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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dystrybutor paczek o standaryzowanych wymiarach i niewielkiej wa-
dze — max. do 7 kg, przeznaczony zwtaszcza dla sklepéw o matej powierzchni, okreslanych na swiecie
jako sklepy typu conveniece, przyktadowo w Polsce skupionych w sieciach Zabka, ABC, Spar. Dystry-
butor stanowi wyposazenie i umeblowanie sklepu umozZliwiajace inteligentne sktadowania paczek
w przestrzeni naroznikowej jak rowniez podsufitowej pomieszczenia sklepowego, oraz przystosowany
jest do samoobstugi klienta przy nadawaniu i odbiorze paczek przez panel obstugowy, posiadajacy pul-
pit sterowniczy i usytuowane pod nim drzwiczki okna nadawczo-odbiorczego, ktére po zalogowaniu sie
przez klienta na pulpicie sterowniczym otwieraja sie automatycznie.

Coraz wiecej firm oferuje rozwigzania automatycznego magazynowania zapaczkowanych pro-
duktéw o nieduzych wymiarach i umiarkowanej wadze, co jest niezwykle istotne dla handlu detalicz-
nego. Automatyka magazynowa w handlu pozwala na optymalizacje proceséw zwigzanych ze sktado-
waniem i wydawaniem towarow, jak réwniez usprawnia zarzadzanie praca sklepu.

Znane dystrybutory paczek na produkty zakupione on-line, przyktadowo przedstawione w opisach
patentowych WO2012151425A1, GB2491370A i EP3764330A1 majg zabudowane wewnatrz skrzyni
korpusu, w odstepie, dwa rownolegte regaty przedni i tylny, w ktérych wydzielone sa wedtug pionowej
po- dziatki liczne jednostkowe przestrzenie magazynowe, wyznaczone przez boczne wsporniki podpie-
rajace tace transportowe z osadzonymi na nich kuwetami na paczki. W ptaszczyznie srodkowej miedzy
regatami wbudowany jest manipulator kartezjariski, majacy poziomo przejezdng rame wewnetrzng,
w ktérej pionowo przemieszczany jest wodzak z mechanizmem chwytakowym. Dla wykonania zata-
dunku lub pobrania paczek z regatdow i z/do okna nadawczo-odbiorczego w rozwigzaniu wedtug
WO2012151425A1 wykorzystano przemieszczanie grawitacyjne na przechylnym skipie. Natomiast
w dystrybutorach GB2491370A, EP3764330A1 i wedtug opisu CN108537979A zostaly zastosowane
teleskopowe mechanizmy chwytakowe, wyposazone w wysuwane do przodu i do tylu ramiona nosne
wprowadzane pod tace transportowe lub z liniowg przesuwnicg pozioma tac transportowych. Okna na-
dawczo-odbiorcze wbudowane sg w panel obstugowy, zawierajacy réwniez pulpit sterowniczy. Dla za-
pewnienia bezpieczenstwa samoobstugowej obstugi i niedostepnosci dla nieuczciwych oséb, w wiek-
szosci dystrybutorow okna nadawczo-odbiorcze przestaniane drzwiami, a uktad sterowania zapewnia
blokowanie $luzy w dolnym potozeniu, gdy drzwi sg otwarte, przyktadowo po zalogowaniu sie Klienta
na ekranie pulpitu sterowniczego kodem cyfrowo-literowym, QR lub biometrycznym. Blokowanie s$luzy
dokonywane jest uktadem zamka zapadkowego z wytgcznikami krancowymi, podobnie jak w opisach
wykonania dystrybutoréow EP3764330 oraz wynalazkéw PL221479B1 i CN108193954A.

W aktualniej infrastrukturze handlowej matych sklepéw wyposazonych w dystrybutory paczkowe
czesto wystepuje problem za matej pojemnosci magazynowej terminali. Powodem moze by¢ lokalnie
istotny wzrost popytu na zakupy on-line lub posiadanie dystrybutoréw o standardowej wysokosci, ktéra
nie wypetnia wysokosci pomieszczenia sklepowego. Problemem technicznym do rozwigzania jest wiec
zwiekszenie pojemnosci magazynowej dystrybucji paczek w sklepie o ograniczonej powierzchni, po-
przez wykorzystanie wolnej przestrzeni podsufitowe;.

Dystrybutor paczek wediug niniejszego wynalazku zawiera podobnie jak w powyzej opisanych,
znanych rozwigzaniach: — skrzynie narozng z dwoma réwnolegtymi regatami przednim i tylnym, — wbu-
dowany miedzy regatami ramowy manipulator kartezjahski z poziomo przejezdng rame wewnetrzng
i pionowo przemieszczanym w niej wodzakiem z mechanizmem chwytakowym, — panel obstugowy
z oknem nadawczo-odbiorczym oraz pulpitem sterowniczym, w ktérym okno nadawczo odbiorcze prze-
stoniete jest drzwiami, a usytuowana za nim $luza przy otwartych drzwiach jest blokowana w dolnym
potozeniu przez zamek zapadkowy i wytgaczniki kraricowe. Praca dystrybutora nadzorowana jest przez
oprogramowany ukfad sterowania i kontroli dostepu do kazdej z kuwet.

Istota wynalazku polega na tym, 2e na skrzyni naroznej i panelu obstugowym dystrybutor ma
zamocowang skrzynie podsufitowg z dwoma wspornikowymi regatami przednim i tylnym oraz wbudo-
wanym miedzy nimi drugim ramowym manipulatorem kartezjariskim. Panel obstugowy jest potaczony
ze skrzynig podsufitowa przez winde, ktérej dwuwspornikowy wézek — z bocznymi wspornikami rozsta-
wionymi w pionowej podziatce, jak w regatach skrzyni naroznej — ma gteboko$¢ nie wieksza od szero-
kosci przedniego regatu i jest wodzony w prowadnicach pionowego szybu ponad oknem nadawczo-
odbiorczym, przy czym okno nadawczo-odbiorcze ma wysokos$¢ skorelowana z wysokoscia skrzyni pod-
sufitowe;j.
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Korzystnym jest gdy mechanizm chwytakowy w manipulatorach kartezjanskich ma dwa wielo-
przegubowe, zginane ramiona nosne osadzone na watku wysuwu i ktére napedzane sa przez przekiad-
nie zebata silnikiem wysuwu zamocowanym pod wodzakiem. Pojedyncze ramie nosne ma dwa wahliwe
cztony nos$ne z przekiadnia tahcuchowa w obu jego czionach oraz przektadnie planetarna w przegubie
ramienia nosnego, a kazdy tancuchowy czton nosny ramienia nodnego skrecony jest z dwdch rozwie-
ranych elementéw z kotami tancuchowym oraz posiada napinacz fancucha na kazdym cztonie.

Korzystnym jest réwniez wykonanie dystrybutora z kuwetami w postaci skrzynek bez scianek
gornej i przedniej, dnem zamocowanych do tacy transportowej i skierowanych otwarta scianka przednia
w strone okna nadawczo-odbiorczego.

W warunkach konieczno$ci istotnego powiekszenia pojemnosci dystrybutora i jego rozbudowa
o dodatkowe skrzynie podsufitowe, celowym jest, by panel obstugowy miat konstrukcje wolnostojaca,
ponadto w miejscach ocienionych na czotowym obrzezu pulpitu sterowniczego i okna nadawczo-odbior-
czego miat klosz oswietleniowy.

Dystrybutor wedtug wynalazku pozwala na powiekszenie pojemnosci magazynowania paczek
przez wykorzystanie podsufitowe] przestrzeni sklepu i dostosowanie ustugi sprzedazy on-line do popytu.
Skrzynie podsufitowe potaczone w uktadzie z wolnostojacymi panelami obstugowymi tworzy¢ mogg ma-
gazynowy i bezkolizyjny poziomy pas transmisyjny do innych, wolnych przestrzeni sklepu, za meblami.
Kuweta ze $ciankami bocznymi zabezpiecza paczki przed zsuwaniem sie podczas dynamicznej pracy
manipulatora kartezjanskiego.

Rozwiazanie dystrybutora wedtug wynalazku przyblizone jest opisem przyktadowego wykonania,
przedstawionego na rysunku ktérego:

Fig. 1 przedstawia widok izometryczny dystrybutora,

Fig.2  widok izometryczny skrzyni naroznej dystrybutora, bez pokryw ostonowych,

Fig.3  widok izometryczny stelaza regatowego,

Fig.4  widok izometryczny kuwety z przodu,

Fig.5  przekroj poprzeczny dystrybutora z windg wspornikowg w gornym pofozeniu,
w skrzyni podsufitowe;,

Fig.6  widok izometryczny z windg wspornikowa w dolnym potozeniu,

Fig.7  szczegdtowy widok z géry na naped windy wspornikowej,

Fig. 8  widok izometryczny manipulatora kartezjanskiego,

Fig.9  widok izometryczny uktadu paséw napedowych przez rame wewnetrzng manipula-

tora w skrzyni podsufitowe;,

Fig. 10 izometryczny uktad zamocowania pasow napedowych do wodzaka manipulatora
w skrzyni podsufitowe;,

Fig. 11 widok z przodu wodzaka manipulatora ze ztozonym mechanizmem chwytakowym,

Fig. 12 przekroj poprzeczny przez wodzak manipulatora, wedtug oznaczonej na fig. 11 linii
A-A,

Fig. 13  przekroj wzdtuzny przez wodzak manipulatora,

Fig. 14 widok izometryczny mechanizmu chwytakowego z rozprostowanymi ramionami no-
snymi,

Fig. 15 widok izometryczny mechanizmu chwytakowego z rozprostowanymi ramionami no-
$nymi i odkrytym przegubem planetarnym,

Fig. 16  przekroj osiowy przez rozprostowane ramie nosne mechanizmu chwytakowego,

Fig. 17 widok izometryczny rozprostowanego mechanizmu chwytakowego przy zdjetych po-
krywach, pokazujgcy napinacze tancuchowe w obu jego cztonach,

Fig. 18 widok z boku napinacza paséw napedowych manipulatora kartezjanskiego,

Fig. 19 przekroj wzdtuzny osiowy napinacza pasow,

Fig. 20 widok izometryczny panelu obstugowego z otwartymi drzwiami i opuszczong $luza,

Fig. 21 widok izometryczny panelu obstugowego z zamknietymi drzwiami i podniesiona
$luza,

Fig. 22 widok izometryczny na okno nadawczo-odbiorcze panelu obstugowego, pokazujacy
naped sluzy, a

Fig. 23 widok izometryczny wolnostojgcego panelu obstugowego.
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Dystrybutor paczek jest zestawem modutowym ztozonym ze skrzyni naroznej 1 z panelem obstu-
gowym 2 stanowigcymi podstawowy modut dystrybutora oraz sztywno zamocowanym na nich dodatko-
wym modutem magazynowym w postaci skrzyni podsufitowej 3. Prostopadtoscienne bryty wymienio-
nego zestawu modutowego ostoniete sg pokrywami 4, a wewnatrz majg stelaz regatowy 5 z réwnolegle
zamocowanymi przednim i tylnym regatem wspornikowym 6. Regaty wspornikowe 6 majg wsporniki 8
rozstawione wedtug pionowej podziatki, wiekszej od wysokosci kuwety 7 zamocowanej do tacy trans-
portowej 16. Pomiedzy regatami wspornikowymi 6 w skrzyni naroznej 1 i w skrzyni podsufitowej 3 za-
budowane sg ramowe manipulatory kartezjanskie 9 o napedzie elektrycznym, ktérych wodzaki 10 po-
ruszaja sie w ptaszczyznie pionowej. Rama zewnetrzna 11 manipulatora jest nieruchoma i potgczona
jest sztywno ze stelazem regatowym 5, a rama wewnetrzna 12 manipulatora 9 jest przesuwna poziomo
w ramie zewnetrznej 11. Wodzak 10 manipulatora kartezjariskiego 9 jest przesuwny pionowo w ramie
wewnetrznej 12. Pokazany na fig. 9 i 10 uktad przebiegu i zamocowania w manipulatorze kartezjanskim
9 dwdch zebatych paséw napedowym 13 wodzaka 10 pozwala na jego ustawienie w pionie, w zadane;
programowo kolumnie zawieszenia kuwety 7, oraz w poziomie, na zadanej programowo kondygnacji jej
zawieszenia. Kazdy pas napedowy 13 ma napinacz pasa 14 zamocowany do ramy zewnetrznej 11. Na
wodzaku 10 zabudowany jest mechanizm chwytakowy 15 umozliwiajacy dwustronne wysuwanie ramion
nosnych 17 do pobierania kuwet 7 z tacami transportowymi 16 z przedniego lub tylnego regatu wspor-
nikowego 6. Mechanizm chwytakowy 15 stanowig dwa zginane ramiona no$ne 17 osadzone na watku
wysuwu 18, ktéry napedzany jest poprzez przektadnie zebatg silnikiem wysuwu 19 zamocowanym pod
wodzakiem 10. Wieloprzegubowe zginane ramie nosne 17 ma dwustopniowa przektadnie taricuchowa.
Ramie noéne 17 ma dwa wahliwe cztony nosne 20 z przektadnig taricuchowa w obu jego cztonach oraz
przektadnie planetarne w przegubach ramienia nosnego 17 — co zapewnia staty poziom tacy transpor-
towej 16 podczas jej wysuwania w strone przedniego lub tylnego regatu wspornikowego 6. Kazdy fan-
cuchowy czton 20 ramienia no$nego 17 ztozony jest z dwdch rozwieranych elementéw z kotami tarcu-
chowymi oraz posiada napinacz taricucha 21 w kazdym cztonie 20, co uwidaczniajg Fig. 12 i 17. Prze-
strzen skrzyni podsufitowej 3 potaczona jest z panelem obstugowym 2 przez winde 22, ktérej dwuwspor-
nikowy wozek 23 — z bocznymi wspornikami 8 rozstawionymi w pionowej podziatce jak w regatach 6
skrzyni naroznej 1 — ma gtebokos$¢ nie wiekszg od szerokosci przedniego regatu 6 i jest wodzony w
prowadnicach 25 pionowego szybu ponad oknem nadawczo-odbiorczym panelu obstugowego 2. Okno
nadawczo-odbiorcze ma wysokos$¢ skorelowana z wysokoscia skrzyni podsufitowej 3. Za oknem na-
dawczo-odbiorczym znajduje sie skrytka stanowigca otwarta przelotowo ramowa wneke z dolna pétka
29 i bocznymi szynami prowadzacymi kuwete 7. Skrytka z przodu ma drzwi 30 automatycznie otwierane
przez zamek elektromagnetyczny, a z tytu ma podnoszona elektrycznie $luze 31 wspdtpracujacg z zam-
kiem zapadkowym 32 oraz wytgcznikami kraricowymi 33 blokujacym jej dolne potozenie przy otwartych
drzwiach 30, celem uniemozliwienia osobg nieuprawnionym dostawania sie do wnetrza dystrybutora.
Sluza 31 napedzana jest silnikiem 34, ktory wraz z watkiem 35 osadzony jest na gornej $ciance skrytki.
Watek 35 poprzez kota zebate 36, osadzone na jego koncach, wspdtpracuje z listwami zebatymi 37
zamocowanymi na bocznych $ciankach sluzy 31. Na boku skrytki ponad jej szynami umieszczony jest
skaner do pomiaru rzeczywistej wysokosci paczki, ktéry wysyta sygnat do systemu automatycznej op-
tymalizacji przestrzeni magazynowej w dystrybutorze. W szynie dolnej pdtki 29 zabudowany jest czujnik
do ustalania rzeczywistej wagi paczki, ktory wysyta sygnat alarmowy, dZzwiekowy albo swietiny, w sytu-
acji przekroczenia dopuszczalnej wagi paczki. Potozenia dolne i gérne wdzka 23 windy 22 ustalajg zde-
rzaki kotkowe i wytaczniki krahcowe rozmieszczone na drodze jego przesuwu.

Pulpit sterowniczy 27 dystrybutora zawiera: ekran dotykowy obstugi interface’u, terminal ptatniczy
i czytnik kodow dostepu klienta oraz pracownika sklepu.

Dystrybutor jest sterowany za pomoca oprogramowania zarzadzajacego, ktére rejestruje roz-
mieszczenie wszystkich paczek i prowadzi ich inwentaryzacje w czasie rzeczywistym. Program wybiera
i ustala wolng kondygnacje dla przechowywania paczki. Mechanizm chwytakowy 15 pobiera kuwete 7
z paczka ze skrytki okna nadawczo-odbiorczego i przenosi ja na wolng kondygnacje regatu wsporniko-
wego 6 i wsuwa kuwete 7 z paczkg pod inng kuwete 7 zachowujac zadang w programie przerwe miedzy
gora paczki a dotem usytuowanej powyzej tacy transportowej 16.

Panel obstugowy 2 pokazany na Fig. 23 w wykonaniu jako samodzielny modut nadawczo-odbior-
czy dystrybutora, ma klosz oswietleniowy 28 na czotowym obrzezu pulpitu sterowniczego 26 i okna
nadawczo-odbiorczego, a zrodtem Swiatta jest sznur diod elektroluminescencyjnych.
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Wykaz oznaczeh rysunkowych

—  Skrzynia narozna

—  Panel obstugowy

—  Skrzynia podsufitowa

—  Pokrywa ostonowa

—  Stelaz regatowy

— Regaty wspornikowe

—  Kuweta

—  Wspornik regatowy

—  Manipulator kartezjanski
—  Wodzak

— Rama zewnetrzna

— Rama wewnetrzna

—  Pas napedowy

— Napinacz pasa

—  Mechanizm chwytakowy
—  Taca transportowa

— Ramiona noéne

—  Watek wysuwu

—  Silnik wysuwu

—  Czton ramienia nosnego
— Napinacz tancucha

—  Winda

—  Wdzek dwuwspornikowy
—  Silnik napedowy windy
—  Prowadnica windy

—  Listwy zebate windy

—  Pulpit sterowniczy

—  Klosz oswietleniowy

—  Pdtka skrytki z bocznymi szynami prowadzgcymi
—  Drzwi

- Sluza

—  Zamek zapadkowy drzwi
—  Wytacznik krancowy $luzy
—  Silnik $luzy

—  Watek Sluzy

—  Kota zebate sluzy

—  Listwy zebate $luzy

Zastrzezenia patentowe

Dystrybutor paczek, zwlaszcza dla sklepéw, zawierajacy:

skrzynie narozna (1) z zabudowanymi wewnatrz stelaza (5) i w odstepie regatami (6) przed-
nim i tylnym, majacymi wiele jednostkowych przestrzeni magazynowych wydzielonych przez
rozstawione w pionowej podziatce wsporniki (8), ktore podpieraja tace transportowe (16)
z osadzonymi na nich skrzynkowymi kuwetami (7),

ramowy manipulator kartezjanski (9) wbudowany miedzy regatami (6) i majacy poziomo prze-
jezdna rame wewnetrzng (12), w ktdrej pionowo przemieszczany jest wodzak (10) z mecha-
nizmem chwytakowym (15) wyposazonym w wysuwane do przodu i do tytu ramiona nosne
(17) tac transportowych (16),

panel obstugowy (2), $ciang boczng potaczony ze skrzynig narozna (1), na scianie przedniej
majacy okno nadawczo-odbiorcze oraz usytuowany powyzej pulpit sterowniczy (27), przy
czym okno nadawczo-odbiorcze przestoniete jest drzwiami (30), a usytuowana za nim $luza
(31) przy otwartych drzwiach (30) jest blokowana w dolnym potozeniu przez zamek zapad-
kowym (32) i wytaczniki krancowe (33), ponad to dystrybutor posiada
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— oprogramowany ukfad sterowania i kontroli dostepu do kazdej z kuwet (7),

znamienny tym, ze

— na skrzyni naroznej (1) i panelu obstugowym (2) ma zamocowang skrzynie podsufitowg (3),
z dwoma wspornikowymi regatami (6) przednim i tylnym oraz wbudowanym miedzy nimi dru-
gim ramowym manipulatorem kartezjanskim (9), oraz ze panel obstugowy (2) jest potaczony
ze skrzynia podsufitowa (3) przez winde (22), ktérej dwuwspornikowy wozek (23) — z bocz-
nymi wspornikami (8) rozstawionymi w pionowej podziatce jak w regatach (6) skrzyni naroz-
nej (1) — ma gtebokos¢ nie wieksza od szerokosci przedniego regatu (6) i jest wodzony
w prowadnicach (25) pionowego szybu ponad skrytkg okna nadawczo-odbiorczego, przy
czym okno nadawczo-odbiorcze ma wysokos¢ skorelowang z wysokoscia skrzyni podsufito-
wej (3).

. Dystrybutor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mechanizm chwytakowy (15) w manipula-
torach kartezjanskich (9) ma dwa wieloprzegubowe, zginane ramiona nosne (17) osadzone
na watku wysuwu (18) i ktére napedzane sa przez przektadnie zebata silnikiem wysuwu (19)
zamocowanym pod wodzakiem (10), natomiast pojedyncze ramie nosne (17) ma dwa wahliwe
cztony nosne (20) z przekfadnig tancuchowa w obu jego cztonach oraz przekiadnie planetarna
w przegubie ramienia nosnego (17), a kazdy tancuchowy czton nosny (20) ramienia no$nego
(17) skrecony jest z dwéch rozwieranych elementéw z kotami fancuchowym oraz posiada na-
pinacz tancucha (21) na kazdym cztonie (20).

. Dystrybutor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kuweta (7) ma postac skrzynki bez $cianek
gornej i przedniej, dnem zamocowana jest do tacy transportowej (16) i skierowana otwartg
$ciankg przednia w strone okna nadawczo-odbiorczego.

. Dystrybutor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze panel obstugowy (2) posiada konstrukcje
wolnostojaca.

. Dystrybutor wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze panel obstugowy (2) na czotowym
obrzezu pulpitu sterowniczego (26) i okna nadawczo-odbiorczego ma klosz oswietleniowy (28).
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Rysunki
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