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(67) Die Erfindung bezieht sich auf eine Regeleinrichtung
fiir die PreRdichte an Ballenpressen zum Konstanthalten
der PreBkraft. Ziel ist es, den Druck in den Arbeitszylindern
nach den jewasiligen Erntegitern und Erntegutbedingurgen
auf einen einstellbaren Wert zu begrenzen und die Héhe
der PreBkraft zu erfassen und den optimalen Bedingungen
anpassend zu regeln. Die Aufgabe besteht darin, den im
Ergebnis der Befiillung und Einleitung eines PreRdruckes
resultierenden seitlichen Querdruck auf die Wandungen
des PreRkanals als eine der PreBkraft dquivalente GroRe
durch eine, die MeBstellenfunktion ausiibenden
PreBklappe, zu erfassen. Geldst wird dies dadurch, da
eine oder mehrere AnpreRklappen (5; 6; 8) Giber eine
Gelenkklappe (4; 4'; 7) mit der festen PreRkammer (2)
verbunden ist und mit einer vorderen und hinteren
Anprefeinrichtung {12; 13) ausgestattet ist, die mit
untereinander verbundenen Hydraulikleitungen (15; 16)
miteinander gekoppelt sind, wobei der hintere
Arbeitszylinder {12) vom vorderen Arbeitszylinder (13) iiber
ein Riickschlagventil (VR1) getrennt ist und vor dem
Riickschlagventil (VR1) hydraulische oder

Fig1

hydraulisch-elektronische Steuerwicklungen eingebaut
sind. Fig. 1
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.Patentanspriche:

1. Regeleinrichtung fiir die PreRdichte an Ballenpressen, insbesondere an Quadergrofiballenpressen,
zum Konstanthalten der PreBkraft und damit zum Konstanthalten einer gewiinschten Pref3dichte
des Erntegutes, dadurch gekennzeichnet, daR eine oder mehrere der AnpreRklappen (5; 6; 8) iber
eine Gelenkklappe (4; 4'; 7) mit der festen PreBkammer (2) verbunden ist und die AnpreRklappe (8)
miteiner vorderen AnprefReinrichtung und einer hinteren AnpreBsinrichtung ausgestattet ist, deren
Karfteinleitun-yselemente hydraulische Arbeitsszylinder (12; 13) sind, die tiber Hydraulikleitungen
(15; 16) miteinander verbunden sind, wobei der hintere Arbeitszylinder (12) (iber ein
Rickschlagventil (VR 1) vom vorderen Arbeitszylinder (13) getrennt ist und vor dem
Riickschlagventil (VR 1) hydraulische oder hydraulisch-elektronische Steuerwicklungen eingebaut
sind.

Regeleinrichtung nach Anspruch1, dadurch gekennzeichnet, da die AnpreReinrichtung der
gelenkig gelagerten Anpref3klappe (8) gemaR den allgemeinen Bedingungen

n

w2
F1xa1+F2xa2=fconst.x-da—

(wobei fconst. die konstante Steckenlast tiber ,a" ist) und
F1+ F2 = fconst. X a + Fo

(wobei Fo die Stiitzkraft der Gelenkklappe im Gelenk {10] ist)
angeordnet sind und mit (iber das Verhéltnis der beiden wirksamen Kolbenflachen A1 und A2 in der
Kraftentwicklung proportionierten Arbeitszylinder (12; 13) verbunden ist.

3. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei der hydraulischen
MeRBwertverarbeitung ein spezieller Druckspeicher und ein sinstellbares Drosselventil (VDr 1)
zwischen dem vorderen Arbeitszylinder (12) und dem Steuerventil (VD 1) installiert ist.

4. Regeleinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, da die Steuerventile (VD 1,
VD 2) direkt mit einem Wegeventil (VW 1; VW 2) und einem entsperrbaren Riickschlagventil (VR 1)
gekoppelt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung filr die Predichte an Ballenpressen, insbesondere an QuadergroBballenpressen,
zum Konstanthalten der PreRkraft und damit zum Konstanthalten einer gewiinschten PreBdichte des Erntegutes.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiir die Regelung der PreBdichte des Erntegutes in Ballenpressen werden gegenwirtig unterschiedlichste L&sungen realisiert,
die sich vom Prinzip des MeBortes baw:, der FithrungsgréBe der Regelung unterscheiden.

Soistin einer bekannten L&sung ¢ine MeReinrichtung fir die PreBkraft in Rallenpressen beschrieben, mit der (iber
Stirnsegmente des PreBkolbenkdrpers, die auf eine KraftmeBeinrichtung einwirken, eine Feststellung der Verteilgiite des
Erntegutns (iber die gesamte Prekanalbreite erfolgt und eine nctwendige Einleitung einer Ausgleichsreaktion angezeigt wird.
Des weitaren istin der DE-OS 2734766 eine Vorrichtung zum Pressen von Material beschrieben, bei der die gegenilberliegenden
Wandungen des PreBkanals, die zum Verédndern des gegenseitigen Abstands zusinander beweglich sind, mit hydraulischen
Positionterungsmitteln zum Einstellen versehen. Die Positionierungsmittel werden durch ein Steuersignal von einem die
Reibunguénderung des Erntegutes an den Wandungen erfassenden Fiihler betétigt,

Diesen genannten Ldsungen ist gerneinsam ein sehr hoher materiell-technischer Aufwand, speziell allein bei den Einrichtungen
fir die MeBwerterfassung, nachteilig. AuBerdem haben diese Verfahren der ausschlieBBlichen Messung des hydraulischen
Druckes in den AnpreBorganen der PreBklappen den Nachteil, daB sie nicht gesignet sind, den zeitlich verénderlichen Verlauf der
PreRkraft durch den PreBkolben im Gegensatz zur konstanten AnpreRkralt der PreBklappen zu erfassen.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Regeleinrichtung fiir die PreBdichte an Ballenpressen zu schaffen, die sowohl den Druck in den
AnpreRzylindern entsprechend einem einstellbaren Wert nach den jeweiligen Ernteglitern und Erntegutbedingungen begrenzt
als auch die Hohe der auftretenden PreRkrifte erfaBt und je nach Erfordernis mittels Steuereinrichtungen den optimalen

Bedingungen anpassend regelt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Regeleinrichtung fiir die PreRdienste an Ballenpressen derart zu gestalten, dad
der im Ergebnis der Befiillung des PreBraumes mit Erntegut und Einleitung eines PreRdruckes durch den PreBkolben
resultisrende seitliche Querdruck auf alle Wandungen des PreBkanals als eine der PreBkraft iquivalente GréBe gemessen wird
und die MeBstellenfunktion von einer der PreBklappen ausgeiibt wird.

ErfindungsgemiB wird das dadurch geldst, indem eine oder mehrere der AnpreBklappen liber eine Gelenkklappe mit der festen
PreSkammerverbunden ist und die AnpreRklappe mit einer vorderen AnpreBeinrichtung und siner hinteren AnpreBeinrichtung
ausgestattet Ist, deren Krafteinleitungselemente hydraulische Arbeitszylinder sind, die iber Hydraulikleitungen miteinander
verbunden sind, wobei der hintere Arbeitszylinder Uber ein Rilckschlagventil vom vorderen Arbeitszylinder getrennt ist und vor
dem Riickschlagventil hydraulische oder hydraulisch-elektronische Steusrwicklungen eingebaut sind. Dabei ibernimmt eine
der AnpreBeinrichtungen eine Doppelfunktion des Anpressens der AnpreBklappe auf das Erntegut und gleichzeitig des Messens
der vom PreBkolben (iber das Erntegut auf die Wandung libertragenen Kréfte wahr. Anstatt der bisherigen einen
AnpreBeinrichtung werden zwei Andrilckstellen realisiert, von denen eine nahe dem Ende der festen PreBkammer, am Anfang
der AnpreBklappe, lokaisiert ist, damit eine hohe Empfindlichkeit der Absttitzelemente der AnpreRklappe gegeniiber der durch
den PreBkolben eingeleiteten und sich auf die Seitenflichen {ibertragenden Krifte erzielt wird,

Die AnpreBelnrichtungen dor gelenkig gelagerten AnpreBklappen sind dabel gemag den allgemeinen Bedingungen

2
Fi1xatl+F2xa2 =fconst.x—aa—

und
F1+ F2 = fconst.xa + Fo

angeordnet und mit Gber das Verhltnis der beiden wirksamen Kolbenfléchen A1und A2 in der Kraftentwicklung
proportionierten Arbeitszylindern verbunden, Damitwird ein konstanter AnpreRdruck oder ein andarer gewlinschter Verlauf des
Druckes iber die gesamte LAnge der AnpreRkiappe realisiert. JaB der sich durch die PreBkolbeneinwirkung aufbauende
Hydraulikdruck nicht zwischen den beiden Arbeitszylindern abflieRen und ausgleichen kann, sind Mittel zur Verriegelung und
Druckspeicherung bis zum néichsten PreBzyklus vorgesehen. ErfindungsgeméB wird dazu bet der hydraulischen
MeBwertverarbeitung sin spezieller Druckspeicher und ein einstellbares Drosselventil zwischen dem vorderen Arbeitszylinder
und den Stouerventilen instaliert und die Steuerventile direkt mit einem Wegeventil und einem entsperrbaren Riickschlagventil
gekoppelt. Durch eine derartige Gestaltung der Regeleinrichtung wird eine verbesserte statische Verteilung der auf den
Erntegutstrang einwirkenden PreBkrifte ermbglicht. Uber eine entsprechende beanspruchungsgerechte Dimensionierung der
Bauteile wird der Materialaufwand verringert und eine gtinstigere, empfindlichere Beeinflussung des PreBwiderstandes des
Erntegutes erzielt, wodurch wiederum energetische Einsparungen und damit auch Materialeinsparungen eintreten kdnnen.
Die L&sung einer doppelten aktiven Abstiitzung der oberen AnpreBklappe (Fig. 1) des PreRkanals gestattet gegeniiber einer
einfachen Abstiitzung die Aufteilung der AnpreBkraft, die 2ur Erzeugung der fiir einen bestimmten PreBwiderstand
erforderlichen Reibkraft des Erntegutes gegentiber den Wandungen notwendig ist. Mit den geringen einzuleitenden Kréften
ergeben sich Erleichterungen in der Dimensionierung der Profile der Bauteile sowie der BaugréBe der hydraulischen
Arbeitszylinder.

Bel der L8sung mit zwel gelenkigen Seitenklappen (nach Fig. 2) ist die Unterscheidung und Signalisierung unterschiedlicher
Refiillzusténde der linken und rechten PreBraumseiten bei ungleichméBiger Zufiihrung des Erntegutes méglich. Die sich daraus
ergebenden unterschiedlichen Momentandriicke baw. die sich einstellenden unterschiedlichen Positionen der linken und
rechten gelenkigen Seitenklappen lassen sich anzeigen oder auch direkt zur Steuerung der Erntegutzufihreinrichtung zum
Zwecke der Kompensation von ungleichmaBigen Befillzusténden verwenden.

Ausfihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erliutert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen
nach

Fig.1: eine Seitenansicht der Regeleinrichtung mit Druckregelung von oben,
Fig.2: eine Variante nach Fig. 1 mit Druckregelung von der Seite,

Fig.3: hydraulische Dreipunktregelung der Regeleinrichtung und

Fig.4: elektronische Drelpunktregeiung.

Der Prefkanal 1 einer Ballenpresse wird aus dem sich an die PreBkammer 2 anschlieBenden und fortlaufenden Kanalboden 3,
den Kanalseitenwinden, die in der Fig.2 in der Variante als seitliche Gelenkklappen 4; 4’ und rechter PreBklappe 5 sowie linker
PreBklappe 8dargestellt sind sowie nach Fig, 1 der oberen Gelenkklappe 7 und der oberen AnpreBklappe 8 ygebildet. Dabelist die
obere Gelenkklappe 7 an der festen PreBkammer 2 in einem Schwenklager 8 angelenkt und mit der oberen AnpreBklappe 8in
einem Gelenkpunkt 10 verbunden. Dio obere Gelenkklappe 7, die einen groBeren Neigungswinkel zum PreBkanalboden 3
gegeniiber der oberen AnpreBklappe 8 aufwelst, ibernimmt dabei die Funktion der Pressung des aus der PraBkammer 2
austretenden Erntegutpaketes 11. Der oberen AnpreBklappe 8 sind zwel hydraulische Arbeitszylinder 12; 13 zugeordnet, von
denen ein hydraulischer Arbeitszylinder (AZ1) 12 nahe dem Gelenkpunkt 10 lokalisiert ist, damit eine hohe Empfindlichkelt des
hydraulischen Arbeitszylinders (AZ 1) 12 gegendber der durch den PreBkolhen 14 aufdas Erntegutpaket 11 eingeleltete undsich
auf die Seltenwiénde tibertragenden Querdruck erzielt wird und der zweite hydraulische Arbeitszylinder (AZ2) 13 in Richtung
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PreBkanalausgang positioniert ist. Baide Arbeitszylinder (AZ 1 und AZ2) 12; 13 stehen iiber Hydraulikleitungen 15; 16in
Verbindung. Der hintere hydraulischs Arbeitszylinder {AZ 1) 12 wird durch den Druck des die PreBkammaer 2 verlassenden
Erntegutpaketes 11 auf die obere Gelenkklappe 7 und die Anprefklappe 8 im Bereich des Gelenkpunktes 10 beaufschlagt und
dieser an der MeBstelle (M 1) angezeigt. Damit sich der im Ergebnis der PreBkolbeneinwirkung aufbauende Hydraulikdruck im
hinteren Arbeitszylindur (AZ 1) 12 nicht Gber die Verbindungsleitung 15; 16 2um vorderen Arbeitszylinder (AZ2) 13 ausgleichen
und abflieBen kann, ist durch ein Riickschlagventil {VR 1) eine Verriegelung und Druckspeicherung bis zum néchsten PreBzyklus
durch den PreBkolben 14 gegeben. Der angezeigte Druck an der MeBstelle (M 1) wird einer Auswertung unterzogen und danach
tiber die Wegeventile (VW 1, VW2) der Druckin der Anlage verdndert und die hydraulischen Arbeitszylinder 12; 13 entsprechend
der Dichte des Erntegutes 11 neu beaufschlagt.

In gleicher Weise erfolgt die Regelung der PreBdichte bel der Ausfiihrung nach Fig.2, wo die Variante der seitlichen Erfassung
des PreBdruckes und seine Regelung durch seitliche Gelenkklappen 4; 4’ und rechte PreRklappe 6 und linke PreBklappe 6
dargestelltist,

In der Fig.3 ist der Medienflu in der PreR- und Férdereinrichtung als hydraulische Dreipunktregelung dargestellt. Von einer
Pumpe P werden Giber Druckventile VD1, VD 2 die hydraulischen Arbeitszylinder AZ1, AZ2 mit einem bestimmten singesteliten
Arbeitsdruck beaufschlagt, der von den MeRBstellen am Manometer M1, M2 angezeigt wird. Durch den PreBdruck des
Erntegutpaketes 11 wird der hydraulische Arbeitszylinder AZ 1 {12) druckseitig verdndert und dieser seitliche Querdruck am
Manometer M1 gemessen, Zur Verhinderung eines Druckausgleiches zwischen beiden hydraulischen Arbeitszylindern AZ1,
AZ2(12; 13)istein Riickschlagventil VR 1 zwischengeschaltat. Der am Manometer M 1 gemessene Druck wird einer Auswertung
zugefiithrt und soll entsprechend ausgeglichen werden. Um diesen Druck des Erntegutpaketes 11 auf die Kanalseitenwénde bzw.
obere Gelenkklappe 7 und obere Pre8klappe 8 bei Riickgang des PreBkoalbens 14 itber den Speicher Sp ausgleichen zu kénnen,
muR der Druck kurzzeitig erhaiten bleiben, um die Verstellung einzuleiten. Dazu ist eine Drossel VDr 1 zwischengeschaltet, die
eine verzdgerte Druckriickgangskurve erzeugt und der Stellimpuls durch die Wegeventile Vw 1, Vw2 ausgeldst wird, bevor iber
den Speicher Sg der Druck an den Manometern M1, M2 ausgeglichen wird und der PreRkolben 14 eine erneute
vorwilrtsgerichtete PreBbewegung ausfiihrt,
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