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(s4) Eljaras vizben oldhatatlan és nem szennyezd szilard anyag el8allitasara

KIVONAT

A taldlmény szerinti eljarés vizben gyakorlatilag oldha-
tatlan és nem szennyezd szilard anyag elGallitasara szol-
gal. Az eljaras soran vizes kozegben legalabb két ele-
gyet elkeverve egy lépésben pasztaszeri keveréket alli-
tanak el 300 °C-ot meghaladé hdmérsékletd kiilon sza-
ritasi 1épés nélkiil, amely a pasztaszerd keverék Gssz-
tdmegére vonatkoztatva 2060 témeg% szabad vizet és

A leirds terjedelme 6 oldal

20 témeg%-nil kevesebb Al,03-ot és SiOp-ot tartal-
maz, ahol az egyik vagy elsd elegy alkalifoldfém-hidro-
xidokat és egy masik vagy mésodik elegy nehézfém-
hidroxidokat tartalmaz, és ahol a szilard anyag 0ssz-
tdmegére vonatkoztatva 30 tomeg%-ot meghaladd
bsszmennyiségl alkalifoldfém-hidroxidokat és nehéz-
fém-hidroxidokat hasznalnak.
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Az eljaras szilard anyag el6allitasara, kozelebbrdl viz-
ben gyakorlatilag oldhatatlan és nem szennyez§ szilard
anyag elallitdsara vonatkozik.

A szokasosan folyékony hulladéknak vagy zagynak
nevezett szennyvizet, nevezetesen az iparban kibocsa-
tott vagy kommunalis szennyvizet altalaban kiilonféle
fizikai/kémiai eljarasokkal kezelik, amelyeknek egyik
sajatos célja az azokban 1év6 nehézfémek kicsapatdsa
viszonylag csekély oldhatdsagii fém-hidroxidok alakja-
ban.

E hidroxidoktél azutan a vizet elvalasztjak, ez tor-
ténhet tobbek kozott sziirés utjan. Az igy kapott szlird-
lepény mintegy 60 tdmeg% vizet tartalmaz. Az elvé-
lasztasbol szarmazo viz visszavezethetd a kornyezetbe.

Ezt a sziirblepényt alkotd részecskék atmérdje alta-
1aban kisebb, mint 200 pum, és a részecskék nem kotdd-
nek egymashoz. Ezért a sziir6lepény apritassal szembe-
ni ellenallasa csupéan csekély, az gyakorlatilag nem mu-
tat kohéziot. Az egyszer lerakott sziir6lepény ezért ap-
rithato, és az abban 1év6 nehézfémek egy része vizben
kiltigozva eltavozik.

E hatranyok kikiisz6bolésére a szlirSlepényt olykor
az FR—A-2 644358 dokumentumban ismertetett elja-
rassal kezelik. Ekkor szilard anyagot kapnak, amely a
jelentds mennyiségi szilikatok és aluminatok jelenléte
kovetkeztében jo fizikai/kémiai tulajdonsagokat mutat.

A fenti szabadalmi leirasban ismertetett eljaras
azonban azt igényli, hogy a nyerszagyot mész hordozé-
anyagaval és nagy mennyiségl szilicium-dioxiddal
és/vagy aluminium-oxiddal keverjék.

A szilicium-dioxid és/vagy aluminium-oxid azon-
ban koltséges lehet, és nem mindig all rendelkezésre a
kezelés helyén.

Ezenkiviil az egyik f6 hatrany az 6nmagéaban hulla-
déknak nem tekinthetd, nem elhanyagolhato mennyi-
ségl szilicium-dioxid- és/vagy aluminium-oxid-alapu
anyagok jelenléte a lerakohelyeken, ami eddig elkeriil-
hetetlennek tiint.

A DE-A12917123 dokumentum eljarast ismertet
szervetlen zagy kezelésére, amelynek soran 5-40 to-
meg% kalcium-oxiddal keverik, majd a kapott elegyet
900—1400 °C hémérsékleten szaritva cementhez ha-
sonlé tulajdonsagh terméket kapnak.

Az EP-A 0050371 dokumentumbol olyan eljaras
ismerheté meg, amelyben 12 tomeg% kénsavat tartal-
mazoé savas kémhatast hulladékot szén elégetésébdl
szarmazo, 10 tomeg% kalcium-oxid-tartalmi hamuval
kevernek dssze. A kénsav és a kalcium-oxid egymassal
reagl, és az dsszekevert elegy megszilardul.

A talalmény feladata olyan szilard anyag gyartasi
eljarasara teendd javaslatra irdnyul, amely kikiisz6boli a
fenti hatranyokat, kozelebbrél lehet6vé teszi csekély
koltséggel olyan szilard anyag eldallitasat, amely viz-
ben gyakorlatilag oldhatatlan és nem szennyezd, ahol
szilicium-oxid- és/vagy aluminium-oxid-hordozokat
nem hasznilunk, és a lehetd legkisebbre csokkentjik e
szilard anyagba bevitt olyan anyagok mennyiségét,
amelyek nem mindsiilnek hulladéknak.

Ez a feladat, valamint a leiras tovabbi részébdl kitti-
né tovabbi célkitiizések a taldlméany utjan teljesithetdk.
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A talalmany eljaras vizben gyakorlatilag oldhatatlan ¢és
nem szennyez3 szilard anyag eldallitisira, amelynek
soran vizes kozegben legalabb két elegyet elkeverve
egy lépésben pasztaszeri keveréket llitunk eld 300 °C-
ot meghaladé hémérsékletd kiilon szaritasi 1épés nélkiil,
amely a pasztaszerii keverék ossztémegére vonatkoztat-
va 20-60 tomeg% szabad vizet és 20 tomeg%e-nal ke-
vesebb Al,O5-ot és SiO,-ot tartalmaz, ahol az egyik
vagy els elegy alkélifoldfém-hidroxidokat és egy ma-
sik vagy masodik elegy nehézfém-hidroxidokat tartal-
maz, és ahol a szilard anyag Ossztomegére vonatkoz-
tatva 30 tdmeg¥%-ot meghaladé dsszmennyiségi alkali-
foldfém-hidroxidokat és nehézfém-hidroxidokat hasz-
nalunk.

A kovetkezd, nem korlatozé jellegl leirds alapjan
vilagosan megértheté a taldlmany megvalositasanak
modja.

A szennyvizet vagy szennyezett vizet, nevezetesen
az ipari elfolyd vizet vagy kommunalis szennyvizet,
szokasosan folyékony hulladékot vagy zagyot szamos
fizikai/kémiai eljarassal kezelhetjiik, amelyeknek koze-
lebbrdl az a célja, hogy a szennyvizben 1év6 savakat
semlegesitsiik, és a nehézfémeket kis oldhatosagh hid-
ratalt oxidok alakjéban kicsapassuk. A gyakorlatban eh-
hez a folyékony zagyhoz meszet és vassot adunk.

Pelyhesités ¢s azt kovetd dekantdlés utan a vizet
elvalasztjuk a hidratoktdl, ehhez hasznalhato tdbbek ko-
zott centrifugalas vagy sziirés, utobbihoz alkalmazhat6
sz(iréprés vagy barmilyen egyéb tipusi szird.

Ezt kovetden nagyon csekély, nevezetesen 49 N/em?-
nél kisebb kohézi6ju elegyet vagy masodik elegyet ka-
punk. Ez a masodik elegy jelentSs mennyiségi nehéz-
fém-hidroxidot (nehézfém-oxid-hidratot) tartalmaz olyan
szemcsék alakjaban, amelyeknek atlagos dtmérgje altala-
ban kisebb, mint 200 um. A nehézfém-hidroxidok ré-
szecskéi nem kotddnek egymashoz és olyan alakban ma-
radnak, amely kedvez vizben valé oldédéasuknak.

Ha a kicsapashoz vassot hasznalunk, a nehézfém-
hidroxidok nagy részét vas-hidroxidok alkotjak. A ne-
hézfém-hidroxidok az Me,(OH), altaldnos képlettel ir-
hatok le, amely képletben
Me jelentése fématom, €s
p és n egész szamot jelentenek.

Azonban egyéb nehézfém-hidroxidok is jelen van-
nak, minthogy a nyerszagyban tobbek kozdtt jelentds
mennyiségt Pb, Cd, Cr, Cu, Zn, Ni, Hg, Mn, Co, Ti és
Sn van.

Ha a masodik elegyet egy — At(OH), altalanos kép-
lettel leirhatd, amely képletben At jelentése alkélifold-
fém-atom — alkalifém-hidroxidokat (alkalifoldfém-oxi-
dok hidratjait) tartalmazo els eleggyel keverjik Gssze,
és a szabad viz mennyiségét (igy szabalyozzuk, hogy az
elegy ossztdmegének 20-60%-at, elénydsen 30-50%-
at tegye ki, akkor olyan foly¢kony pasztat kapunk,
amely azt a meglepd tulajdonsigot mutatja, hogy viz-
ben gyakorlatilag oldhatatlan és nem szennyezd szilard
anyagot képez.

Az elsb elegy alkalifsldfémeket tartalmaz f&leg hid-
roxidok alakjaban. Ezért az lényegében alkalifoldfém-
oxidoktél mentes. A taldlméany szerinti eljarasnak meg-



1 HU 215903 B 2

felelden a viz jelenlétében elkevert alkalifoldfém-oxi-
dok részecskeéi a valosagban 4ltalaban csak feliiletiikon
hidrataltak. Ezen részecskék magja kezdetben oxid
alakjaban marad. Egy masodik szakaszban viz diffundal
a fenti részecskék magjahoz, és fokozatosan reagal az
oxidokkal. Az
AtO + H,0 = At(OH), )

reakei6 olyan folyamat, amely nagy térfogatvéltozéssal
jar. Ezért a részecskék €s a képzodott szilard anyag
duzzadas Ggan destabilizalodnak. Ha csak alkalifold-
fém-oxidok allnak rendelkezésre, eldnyos a talalmany
szerinti eljaras elé egy miiveleti 1épés beiktatasa, amely
ezen oxidok keverés cl6tti hidratalasabol all, ugy hogy a
szilard anyag képzése célj 4bol hozzékevert anyagok
csupan alkélif(’)ldfém-hidroxidok. Ha az els6 elegyben
16v5 alkalifoldfem kalcium, nevezetesen ha az mész, s
a mész égetett mész, akkor a keverés elott le kell az
oltast folytatni.

Ezenkiviil a fenti (1) egyenlet szerinti reakcid nagy
hotermeléssel jar, amely — ha talsagosan nagy mértékd
_ Xaros az eljarasra, minthogy a keverék szaradasahoz
vezet.

A talilmany értelmében az alké.lifdldfém—hidroxi—
dok és a hozzaadott nehézfem-hidroxidok egyiittes t0-
mege meghaladja a kapott szilard anyag tomegének
30%-at.

Kloridok jelenléte 5 tomeg¥% névleges mennyiség-
ben kedvez a szilérd anyag gyartasanak.

A paszta homogenizalasahoz szokasosan elegendd a
keverés. A keverést nagyon gondosan folytatjuk le tob-
bek kozétt vakuumban, olykor a komyezeti hémérsékle-
tet meghaladd hémérsékleten, nevezetesen 280 °C-ig ter-
jedd hémérsékleteken annak érdekében, hogy az elegy-
ben 16v6 viz mennyiségét Kielégitd mértékre hozzuk.

A keverék ezt kovetd szaritasa, nevezetesen 300 °C-
ot meghalado hémérsékleteken karos lenne a szilard
anyag gyartasa szempontjabol. A megszilardulas tényle-
gesen lassl folyamat, ami viz jelenlétét igényli. Szaritasi
miivelet meggyorsitand a viz elparolgasat, és ezaltal ga-
tolna a megszilardulasi folyamatot. A taldlmany értelmé-
ben ezért nem toreksziink a kapott keverék szaritasara.

A reakcid tovabba elénydsen 7,5-10,5, még elé-
nyOsebben 8,5-9,5 pH-nél jatszodik le.

A szilard anyag el6allitasat azon tény altal magyaraz-

vrr

hatjuk meg, hogy kiilondsen nagy koncentracidju kozeg-
ben az alkalifoldfém-hidroxid molekuléi és a nehézfém-
hidroxid molekulai Kkélcsonhatasba 1épnek egymassal
ugy, hogy ha a keverék keverése megszinik, kotést al-
kotnak, amely elég erés ahhoz, hogy az [xMep(OH)n-
yAt(OH)z-zHZO] altalanos képletd vegyiiletek jelenléte
kovetkeztében — amely Kképletben x,y €sZ egész Szamo-
kat jelentenek — szilard anyagot kepezzen. Ha a keve-
rékben nincs jelen kelld mennyiségl viz, eza koriilmény
korlatozza a szilard anyag cl@allitasahoz sziikséges reak-
ciot. Ha azonban a viz talsagosan nagy feleslegben van
jelen, diszpergalja a molekulakat, és a molekulak kozott
talsagosan gyengévé valt kétések mar nem elegenddk a
szilard anyag el6allitasahoz.

A nehézfém-hidroxid molszama és az alkalifold-
fém-hidroxid moélszama kozotti arany elonydsen 1-hez
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kozeli érték. Ez az arany azonban a 0,5-5 hatarok ko-
Zott valtozhat.

Minthogy 2 kiindulési elegyek Keveés szilicium-dioxi-
dot és/vagy aluminium-oxidot tartalmaznak vagy mente-
sek azoktol, a kapott szilard anyag lényegében mentes
szilikatoktol €s aluminatoktol. A keverékben kis mennyi-
ségt, igy 20 tomeg%o-nal kevesebb AL, O3 és Si0, jelenlé-
te azonban nem okoz nehézséget. Ez az oka annak, hogy
a talalméany szerinti eljaras alkalmazhaté Gardanne (Fran-
ciaorszag) szarmazasi helyl vordsiszapra, amely nyers-
anyagkeént bauxitot hasznalo timfoldgyartasi eljaras ma-
radéka, amelynek Si0,-tartalma az A1203-tartalommal
egyiitt 20 tomeg¥o nagysagrendd.

A szilard anyag tulajdonsagai az id6 figgvényéeben
javulnak. Ezzel parhuzamosan a vizoldhatosag csok-
ken. Néhany honap mulva, igy a 10. honap veégén €Z
4ltalaban 5%-nal kisebb.

A gyartasi eljarasokra vonatkozo alabbi példak —
tekintettel a kapott szilard anyag tulajdonsagaira — le-
hetévé teszik a talalmany értekének vilagosabb felisme-
rését.

1. példa

A gyartasi eljarasra vonatkozo elsd példa a kilago-
zassal kapcsolatban szemlélteti a talalmany értekeét.

Ebben a példaban szilicium-dioxidtdl és aluminium-
oxidtél 1ényegében mentes és 60 tomeg% vizet tartal-
maz6 sziirblepényt (FC) hasznalunk. Ez az FC szokéso-
san nyers zagy pelyhesitése, dekantalasa és sziirése utan
keletkezik, ahol a nyerszagyhoz vas-szulfatot adunk.

100 kg FC-hez 30 kg hidratalt meszet és vizet
adunk. A viz a végsd Kkeverék Ossztomegeére vonatkoz-
tatva 45 tomeg%-0s aranyban van jelen.

Gyorsan exoterm reakci6 indul meg.
mintegy 40 °C-ra emelkedik, és a
mulva megszilardul.

A kapott monolit szilard anyag mintajat 80 o6ran at
taroljuk, majd az AFNOR X31210 szamt francia szab-
vény szerinti kilugozasi vizsgalatot folytatjuk le. A vizs-
galat Kkoriilményei kozott 3 (L, 11 és I11) vizsgalatsorozat-
ban meghatirozzuk 2 kémiai oxigénigényt (COD) és
Kiilonbz6 nehézfémekre vonatkozoan a kilagozodast.

Parhuzamos kisérletekben ugyanezen vizsgalatot
folytatjuk le a nyersiszappal.

A kapott, mg/kg mértékegységben kifejezett vizsga-
lati eredményeket az 1. tablazat foglalja 0ssze.

A hémérseklet
keverék néhany ora

I tablazat

szilard anyag



Ugyanezen vizsgalatokat lefolytatjuk magnézium-
hidroxiddal [Mg(OH),], ennek sordn hasonlé eredmé-
nyeket kapunk.

2. példa

Ebben a példaban hulladék ismert eljarassal szilici-
um-dioxiddal és/vagy aluminium-oxiddal torténd keze-
1ését és a talalmany szerinti eljarast hasonlitjuk ossze.

A jelentds mennyiségi szervetlen kloridokat és ne-
hézfémeket tartalmazo ipari kibocsatott kozeg kezelésé-
re ebben a példaban égetémiib6l szarmazo fiistgaztiszti-
tasi maradékot (FCR) hasznalunk.

Az FCR lényegében nem tartalmaz szilicium-dioxi-
dot és/vagy aluminium-oxidot.

Egy elsé vizsgalatban 152 kg FCR-t keveriink kor-
nyezeti hdmérsékleten vizzel, 33 kg szilicium-dioxiddal
és 100 kg el6zbleg kapott sziirlepénnyel.

Rogton exoterm reakcié indul meg. A keverék hé-
mérseéklete eléri a 45 °C-ot, és ez a keverék néhany oran
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beliil megszilardul. A monolit szilard anyag nagy
mennyiségben tartalmaz szilikatokat.

E szilard anyag 1. mintajat 45 napon keresztiil
taroljuk. Ezt kovetéen az AFNOR X31210 szamu
francia szabvéany szerinti kilagozési vizsgalatot folytat-
juk le.

Egy masodik vizsgalatban 150 kg FCR-t keveriink
azonos hémérsékletviszonyok kozott 100 kg sziirble-
pénnyel. A szabad viz mennyiségét a keverékben ugy
allitjuk be, hogy a keverék ossztomegének 40%-a le-
gyen.

Régton exoterm reakcié indul meg. A hémérséklet
ezutan eléri a 40 °C-ot, és a keverék megszilardul.

Az 1. mintdéval megegyezd koriilmények kozott ta-
rolunk egy, a taldlmany szerinti 2. mintat, és ugyanazon
vizsgalatot végezziik el.

A kévetkezd, mg/kg mértékegységben kifejezett
eredményeket kapjuk, amelyeket az alabbi II. tablazat
foglal ossze.

II. tablazat

ﬁ 1. minta 2. minta j
I 11 HI I I 11
COD 300 200 <100 400 100 <100
fenol 0,15 0,25 0,48 0,20 0,31 0,30
CN- 0,20 0,30 0,20 0,17 0,13 0,0
Pb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cd 0,08 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07
Cr 0,09 0,07 0,06 0,36 0,15 0,10
Cu 0,24 0,20 0,21 0,22 0,17 0,14
Fe 0,60 0,63 0,54 1,41 1,06 0,55
Zn 1,77 0,53 0,42 0,32 0,24 0,16
Cré+ <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ni 0,11 0,07 0,05 0,10 0,06 0,07

A taldlmany szerinti 2. minta kiligozasa sordn ka-
pott eredmények varatlan moédon hasonléak az 1. minta-
ra kapott eredményekhez.

Ezzel szemben a Vicat-tivel lefolytatott penetracios
vizsgalat azt mutatja, hogy 45 nap mulva a 2. minta
torési ellenallasa mintegy 3 MPa, mig az 1. minta ese-
tén 6 MPa.

A szilard anyag mechanikai tulajdonsdgai azonban
— kornyezeti hémérsékleten tarolva — 18 hénapon at
javulnak. Megallapithato, hogy a talalmanynak megfe-
lelen elBallitott szilard anyag torési ellenallasa 18 ho-
nap milva mintegy 20 MPa.

Hasonloképpen a talalmény szerinti 2. minta oldha-
t6 hanyada fokozatosan csdkken. Ez ténylegesen 1 ho-
nap mulva 9%, 4 hénap milva 8%, 8 honap mulva 5%,
és 14 hénap mulva 3,5%.

3. példa
Ebben a példaban 40 kg fenti szlrflepényt haszna-
lunk, amelyet 200 °C-on széritunk. Ehhez a szlirGle-
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pényhez 150 kg FCR-t és a keverék 40 tomeg%-anak
megfeleld mennyiségi vizet adunk.

Az el6z6 példakhoz hasonldan exoterm reakcid in-
dul meg, és a keverék hémérséklete eléri a 40 °C-ot.

65 nap mulva a kapott szilard anyaggal lefolytatjuk
az AFNOR X31210 szam francia szabvany szerinti ki-
lagozasi vizsgalatot. A kapott, mg/kg mértékegységben
kifejezett eredményeket az alabbi II1. tablazat mutatja.

111 tablazat

1 I 111
CoD 100 300 100
fenol <0,01 0,20 0,19
Pb <0,01 <0,01 <0,01
cd 0,09 0,07 0,08
Cr 0,32 0.4 02
Cu 0,60 0,93 066 |
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III. tablazat (folytatds)

ﬁ I It Il
Fe 481 5,21 5,18 5
Zn 0,38 0,50 0,40
Crét 0,35 0,17 0,16
Ni 0,23 0,29 0,19
10
4. példa
Ebben a példdban 100 kg FCR-t keveriink Ossze
40 kg Gardanne (Franciaorszag) szarmazasi helyd
vordsiszappal, amelynek Fe,O;-tartalma 27 tdmeg%.
A keverékben 40 tdmeg% viz van jelen. 15
28 nap mulva a kapott szilard anyagon lefolytatjuk
az AFNOR X31210 szamu francia szabvéany szerinti ki-
lagozasi vizsgalatot. A kovetkezd IV. tablazatban
dsszefoglalt, mg/kg mértékegységben kifejezett ered-
ményeket kapjuk. 20
1V. tablazat
I il 11
pH 12 7 7 25
COD 1000 500 200
fenol <2 <2 <2
CN- <0,5 <0,5 <0,5
Cré+ 02 0,05 0,06 30
Cd <0,1 <0,1 <0,1
Cr 0,24 0,01 0,03
Cu <0,2 <0,2 <02
Fe 0,33 0,18 0,3 35
Ni <0,01 <0,01 <0,01
Pb 0,01 0,1 0,12
Zn <0,01 <0,01 <0,03
A taldlmény szerinti eljarast természetesen alkalmaz- 40
hatjuk szilard anyag el6allitasara — nevezetesen szennye-
765 kezelése esetén — tobbek kozott tarolasi mivelet cél-
jabol. A taldlmany azonban tilmutat a hulladékkezelés
terilletén. A talalmany val6jaban kiilonosen igéretes mo-
don alkalmazhaté tébbek kozott az épitészet és konstruk- 45
¢i6 teriiletén épitSipari szerkezeti anyagok gyartasara.
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1. Eljaras vizben gyakorlatilag oldhatatlan és nem
szennyezd szilard anyag el8allitdséra, azzal jellemezve,
hogy vizes kdzegben legalabb két elegyet elkeverve egy

1épésben pasztaszerd keveréket allitunk el6 300 °C-ot
meghaladé hémérsékletii kiilon szaritasi 1épés nélkiil,
amely a pasztaszer(i keverék 6ssztémegére vonatkoztat-
va 20—-60 tomeg% szabad vizet és 20 témeg%-nal ke-
vesebb Al,O;-ot és SiO,-ot tartalmaz, ahol az egyik
vagy elsé elegy alkalifoldfém-hidroxidokat és egy ma-
sik vagy méasodik elegy nehézfém-hidroxidokat tartal-
maz, és ahol a szilard anyag ssztomegére vonatkoztat-
va 30 tomeg%-ot meghaladé Osszmennyiségl alkali-
foldfém-hidroxidokat és nehézfém-hidroxidokat hasz-
nélunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a keverékhez Ossztomegére vonatkoztatva 5 t6-
meg% névleges mennyiségi kloridokat adunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a keverést 280 °C-nal alacsonyabb
hémérsékleten és a 7,5—10,5 pH-tartoméanyban folytat-
juk le.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy a keverést vaikuumban folytat-
juk le.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy alkalifoldfémként kalciumot
vagy magnéziumot hasznalunk.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy alkalifoldfém-hidroxidként meszet vagy magnézi-
um-hidroxidot hasznalunk.

7. A 6. igénypont szerinti eljéras, azzal jellemezve,
hogy alkalifldfém-hidroxidot tartalmazé elsé elegy-
ként flistgaztisztitds maradékat hasznaljuk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a nehézfém-hidroxido(ka)t tar-
talmazo masodik elegyet 200 pm-nél kisebb atlagos at-
mérdjii részecskék alakjaban hasznaljuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy nehézfémként kromot, mangant,
vasat, kobaltot, nikkelt, rezet, cinket, kadmiumot, 6l-
mot, titant, 6nt és/vagy higanyt tartalmazé masodik ele-
gyet hasznalunk.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy masodik elegyként szennyviz kezelese, centri-
fugalasa vagy sziirdpréssel vagy egyéb préssel lefoly-
tatott szlirése utjan kapott nehézfém-hidroxidot hasz-
nalunk.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a keverés el6tt az alkalifold-
fém-oxidokat alkaliféldfém-hidroxidokka hidrataltat-
juk.

12. Eljaras szennyezddések kezelésére, igy trolasi
miiveletekhez vagy épitészet és szerkezetek terén épits-
anyagok szerkezeti anyaganak eldallitisara, azzal Jjelle-
mezve, hogy az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti
eljarassal szilard anyagot allitunk el6.
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