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Apparat for behandling av smeltet glass.

Oppfinnelsen vedrgrer apparat for behand-
ling av smeltet glass, hvilket apparat er utstyrt
med sintrede legemer, spesielt i form av elektro-
der, som under behandlingen kommer i kontakt
med glassmelten og apparatet er karakterisert
ved at i det minste den del av hvert sinter-
legeme som kommer i bergring med glassmelten
er anordnet saledes at legemet holdes stadig ned-
dykket i glassmelten og at legemet bestar av et
tilnsermelsesvis porefritt sinterlegeme av fra 80
til 98 vektprosent, fortrinnsvis ca. 90 vektpro-
sent av silicider av molybden og/eller volfram,
mens resten utgjgres av en eller flere oksydkom-
ponenter.

En har allerede tidligere foreslatt anven-
delse av elektroder for direkte oppvarming av
glass. Herved oppnas betydelige fordeler, sam-
menliknet med oppvarming med gass eller olje,
og likeledes sammenliknet med indirekte opp-
varming med elektriske motstandselementer.

Kfr. kl. 21 h-20/01.

Som elektrodemateriale har en i enklere tilfelle
benyttet seg av jern, som imidlertid har ulempen
at det gir en ugnsket farging av glassmelten. En
har ogsa foresldtt anvendelsen av molybdenelek-
troder, som imidlertid er meget dyre i innkjgp
og dessuten krever kompliserte anordninger for
beskyttelse mot oksydasjon, hvorfor installa-
sjonsomkostningene blir hgye.

Foreliggende oppfinnelse har til hensikt &
unngi de nevnte ulemper, og materialet ifglge
oppfinnelsen utmerker seg for dette forméal ho-
vedsakelig derved, at i det minste ved de deler
som ved anvendelsen kommer i bergring med
glassmelten, i hovedsak bestar av et metallsilicid
av metaller fra, 4—6. gruppe, fortrinnsvis mo-
lybdensilicid eller wolframsilicid.

Oppfinnelsen kommer i det fglgende & for-
klares neermere med henvisning til vedlagte teg-
ninger.

Fig. 1 pa tegningen viser 1 gjennomskjeering



2 : 115 491

\-

en feeder 10 for glass, som 1 to motstaende side-
vegger er forsynt med e€lektroder 11 for direkte
oppvarming av glasset.

Hver av elektrodene 11 er anbragt pa en be-
tryggende avstand under glassets overflate 10A,
slik at det med sikkerhet blir forhindret at luft-
surstoffet far adgang til de i drift ved hgy tem-
peratur opphetede elektroder. Denne avstand va-
rierer med betingelsene, men kan sies & veere
minst ca. 1,25 cm, fortrinnsvis minst 5 cm, under
glassets gvre begrensningsoverflate.

Elektrodene 11 kan utgjgres av staver med
et passende tverrsnitt, som er likt etter hele
lengden. I det viste eksemplet utgjgres elektro-
dene av staver med rundt tverrsnitt med en tyk-
kere indre endedel 11A og en smalere tilleder
11B, pa hvilket der er fastklemt et elektrisk til-
koblingsstykke 12. P4 tillederen 11B er pésatt en
hylse 13 av keramisk materiale, som tjener til
styring og varmeisolering.

Fig. 2 likner fig. 1, men viser elektrodene i
en noe modifisert utforming. Fig. 2 pa tegningen
viser en analog anordning hvor imidlertid elek-
trodene 16 er jevntykke over hele sin lengde, og
er innpasset med klaring i hvert sitt sylinderfor-
mede hull 17 i ovnsveggen. Elektrodene 16 er
forsynt med gjengede hull 18 resp. 19, hvori-
gjiennom nye elektroder uten avbrytelse kan bli
skrudd fast pa enden av en delvis forbrukt elek-
trode og mates inn i ovnen, slik som antydet for
elektroden 20 i fig. 2. Det fremgéar at elektrodene
er lgst innskjgvet i hver sin apning 14 resp. 17
med en noe stgrre diameter enn ytterdiameteren
for den tykke elektrodeenden 11A resp. 16. Glass-
massen 10 kommer derfor til 4 trenge noe ut
mellom elektrodeenden 11A resp. elektroden 16
og innsiden av apningen 14 resp. 17, som vises
ved 15, og stivner herved suksessivt, hvorved
selvtetning oppnas. Ved utnyttelse av dette selv-
tetningsprinsippet blir elektrodene utbyttbare
under drift, og kan naturligvis ved behov skyves
inn resp. dras ut noe eller vris, om s4 méatte
gnskes.

Skjgtning ved hjelp av gjenging er en me-
tode som muligens er mindre egnet ved feeders,
men som kan finne anvendelse ved andre anven-
delser som f. eks. i smelteovner, hvor elektrodene
ettersom de forbrukes i smeltebadet suksessivt
skyves inn, og pa dette viset kan fungere konti-
nuerlig.

En elektrode, som ifpglge oppfinnelsen har
vist seg spesielt egnet, har fglgende sammenset-
ning: 90 vektprosent molybdensilicid og 10 vekt-
prosent av en glassaktig oksydkomponent inne-
holdende ca. 90 vektprosent SiO., og resten ho-
vedsakelig Al;O3, CaO, MgO og NaO. Ifglge
oppfinnelsen er det formalstjenlig & tilsette
massen ca. 5 vektprosent leire fra montmorril-
lonitgruppen, fortrinnsvis bentonit, i hensikt a
lette dannelsen av porefrie materialer.

Elektrodens diameter er 25 mm og ved frem-
stilling av soda-kalkglass, hvor temperaturen var
1350° C, gikk det gjennom elektroden en strgm
pPa 3 ampére pr. cm2.i den delen av elektrodens
overflate som var i kontakt med det smeltede
glasset.

Elektrodens por¢51tet bgr veere lav. Ekspen-
menter har pavist at opplgsningshastigheten i

glass synker med avtagende porgsitet, og 1 prak-
sis er en porgsitet lavere enn 1,5 9% egnet, men.
bedre resultat oppnés med en porgsitet under
0,5 9%. Den lave porgsiteten virker ogsd formals-
tjienlig pa de delene av elektroden som er utsatt
for temperaturer i luft i omradet 300—800° C,
fordi de sakalte pestangrepene minsker med av-
tagende porgsitet. Det synes & veere mulig a til-
virke elektrodene i flere deler, slik at f. eks. bare
de indre delene bestar av materiale av den oven-
for angitte beskaffenhet, mens de ytre delene,
som ikke kommer i bergring med den varme
glassmelten, resp. ikke er utsatt for ekstremt
hgye temperaturer, bestar av andre mer vanlige
materialer. Eventuelt kunne elektrodene anbrin-
ges som beskyttelsesrgr pi staver av andre ma-
terialer enn de som omfattes av oppfinnelsen.
Materialene ifglge oppfinnelsen utmerker
seg ikke bare ved motstand mot angrep av glass
ved hgy temperatur, men er ogsé resistente mot
luftens oksydasjon ved alle temperaturer opp
til 1700° C. De Kkrever derfor ikke som f. eks.
molybden-metall noen spesiell Kjgling av de
delene som er utsatt for luftens innvirkning.
Derimot er de ikke bestandige mot samtidig inn-
virkning av savel smeltet glass som luft.
Oppfinnelsen er beskrevet hovedsakelig un-
der henvisning til elektrodelegemer, men som
nevnt er den ikke begrenset til disse, idet samme
synspunkter kan gjdres gjeldende for f. eks. py-
rometerbeskyttelsesrgr, rgrere og liknende.

Patentkrav:

1. Apparat for behandling av smeltet glass,
hvilket apparat er utstyrt med sintrede legemer,
spesielt i form av elektroder som under behand-
lingen kommer i kontakt med glass-smelten, k a-
rakterisert ved at i det minste den del av
hvert sinterlegeme som kommer i bergring med
glassmelten er anordnet saledes at legemet hol-
des stadig neddykket i glassmelten og at legemet
bestar av et tilnsermelsesvis porefritt sinterle-
geme av fra 80 til 98 vektprosent, fortrinnsvis
ca. 90 vektprosent av silicider av molybden og/
eller wolfram, mens resten utgjgres av en eller
flere oksydkomponenter.

2. Apparat ifglge krav 1, karakterlsert
ved at legemet er fremstilt av en finkornet pul-
verblanding av to komponenter, hvor den ene
komponent (A) utgjgr ca. 90 vektprosent og den
andre komponenten (B) utgjgr ca. 10 vektpro-
sent, idet komponenten (A) bestir av molybden-
silicid i form av en blanding av ca. 90 9, MoSi;
og 10 9% MosSis, mens komponenten (B) hoved-
sakelig bestir av SiO;, en mindre mengde Al;Oj
samt smé& mengder av Fe;0;, CaO, MoO3;, MgO,
NasO og K-0, samt at porgsiteten er lavere enn
1,5 9, fortrinnsvis 0,5 %,.

3. Apparat ifglge krav 2, karakterisert
ved at komponenten (B) inneholder en tilset-
ning av leire fra montmorrilonitgruppen, for-
trinnsvis bentonit, i den hensikt 8 lette frem-
stillingen av porefrie materialer. -

Anfgzsrte publxka.sl oner:
Svensk patent nr. 155 836 (80b-80/16), 172 6'75
(21h-1). .
U S patent nr. 3 0217 330 (252/518) 3 027 332
.(252/520).
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en feeder 10 for glass, som i to motstdende side-
vegger er forsynt med elektroder 11 for direkte
oppvarming av glasset.

Hver av elektrodene 11 er anbragt pa en be-
tryggende avstand under glassets overflate 10A,
slik at det med sikkerhet blir forhindret at luft-
surstoffet fir adgang til de i drift ved hgy tem-
peratur opphetede elektroder. Denne avstand va-
rierer med betingelsene, men kan sies a4 veere
minst ca. 1,25 em, fortrinnsvis minst 5 cm, under
glassets gvre begrensningsoverflate.

Elektrodene 11 kan utgjgres av staver med
et passende tverrsnitt, som er likt etter hele
lengden. I det viste eksemplet utgjgres elektro-
dene av staver med rundt tverrsnitt med en tyk-
kere indre endedel 11A og en smalere tilleder
11B, pa hvilket der er fastklemt et elektrisk til-
koblingsstykke 12. Pa tillederen 11B er pasatt en
hylse 13 av keramisk materiale, som tjener til
styring og varmeisolering.

Fig. 2 likner fig. 1, men viser elektrodene i
en noe modifisert utforming. Fig. 2 pa tegningen
viser en analog anordning hvor imidlertid elek-
trodene 16 er jevntykke over hele sin lengde, og
er innpasset med klaring i hvert sitt sylinderfor-
mede hull 17 i ovnsveggen. Elektrodene 16 er
forsynt med gjengede hull 18 resp. 19, hvori-
gjennom nye elektroder uten avbrytelse kan bli
skrudd fast pa enden av en delvis forbrukt elek-
trode og mates inn i ovnen, slik som antydet for
elektroden 20 i fig. 2. Det fremgar at elektrodene
er lgst innskjgvet i hver sin apning 14 resp. 17
med en noe stgrre diameter enn ytterdiameteren
for den tykke elektrodeenden 11A resp. 16. Glass-
massen 10 kommer derfor til & trenge noe ut
mellom elektrodeenden 11A resp. elektroden 16
og innsiden av apningen 14 resp. 17, som vises
ved 15, og stivner herved suksessivt, hvorved
selvtetning oppnas. Ved utnyttelse av dette selv-
tetningsprinsippet blir elektrodene utbyttbare
under drift, og kan naturligvis ved behov skyves
inn resp. dras ut noe eller vris, om si matte
gnskes.

Skjgtning ved hjelp av gjenging er en me-
tode som muligens er mindre egnet ved feeders,
men som kan finne anvendelse ved andre anven-
delser som f. eks. i smelteovner, hvor elektrodene
ettersom de forbrukes i smeltebadet suksessivt
skyves inn, og pa dette viset kan fungere konti-
nuerlig.

En elektrode, som ifglge oppfinnelsen har
vist seg spesielt egnet, har fglgende sammenset-
ning: 90 vektprosent molybdensilicid og 10 vekt-
prosent av en glassaktig oksydkomponent inne-
holdende ca. 90 vektprosent SiO; og resten ho-
vedsakelig Al;O3, CaO, MgO og Na.O. Ifglge
oppfinnelsen er det formalstjenlig & tilsette
massen ca. 5 vektprosent leire fra montmorril-
lonitgruppen, fortrinnsvis bentonit, i hensikt a
lette dannelsen av porefrie materialer.

Elektrodens diameter er 25 mm og ved frem-
stilling av soda-kalkglass, hvor temperaturen var
1350° C, gikk det gjennom elektroden en strgm
pa 3 ampére pr. cm?.i den delen av elektrodens
overflate som var i kontakt med det smeltede
glasset.

Elektrodens p0r¢s1tet bgr veere lav. Eksperi-
menter har pavist at opplgsningshastigheten i

glass synker med avtagende porgsitet, og 1 prak-
sis er en porgsitet lavere enn 1,5 9, egnet, men
bedre resultat oppnas med en porgsitet under
0,5 9%. Den lave porgsiteten virker ogsé formals-
tjenlig pa de delene av elektroden som er utsatt
for temperaturer i luft i omradet 300—800° C,
fordi de sdkalte pestangrepene minsker med av-
tagende porgsitet. Det synes 4 vaere mulig & til-
virke elektrodene i flere deler, slik at f. eks. bare
de indre delene bestar av materiale av den oven-
for angitte beskaffenhet, mens de ytre delene,
som ikke kommer i bergring med den varme
glassmelten, resp. ikke er utsatt for ekstremt
hgye temperaturer, bestir av andre mer vanlige
materialer. Eventuelt kunne elektrodene anbrin-
ges som beskyttelsesrgr pa staver av andre ma-
terialer enn de som omfattes av oppfinnelsen.
Materialene ifglge oppfinnelsen utmerker
seg ikke bare ved motstand mot angrep av glass
ved hgy temperatur, men er ogsi resistente mot
Iuftens oksydasjon ved alle temperaturer opp
til 1700° C. De krever derfor ikke som f. eks.
molybden-metall noen spesiell kjgling av de
delene som er utsatt for luftens innvirkning.
Derimot er de ikke bestandige mot samtidig inn-
virkning av sdvel smeltet glass som luft.
Oppfinnelsen er beskrevet hovedsakelig un-
der henvisning til elektrodelegemer, men som
nevnt er den ikke begrenset til disse, idet samme
synspunkter kan gjgres gjeldende for f. eks. py-
rometerbeskyttelsesrgr, rgrere og liknende.

Patentkrav:

1. Apparat for behandling av smeltet glass,
hvilket apparat er utstyrt med sintrede legemer,
spesielt i form av elektroder som under behand-
lingen kommer i kontakt med glass-smelten, k a-
rakterisert ved at i det minste den del av
hvert sinterlegeme som kommer i bergring med
glassmelten er anordnet siledes at legemet hol-
des stadig neddykket i glassmelten og at legemet
bestdr av et tilnsermelsesvis porefritt sinterle-
geme av fra 80 til 98 vektprosent, fortrinnsvis
ca. 90 vektprosent av silicider av molybden og/
eller wolfram, mens resten utgjgres av en eller
flere oksydkomponenter.

2. Apparat ifglge krav 1, karakterisert
ved at legemet er fremstilt av en finkornet pul-
verblanding av to komponenter, hvor den ene
komponent (A) utgj¢gr ca. 90 vektprosent og den
andre komponenten (B) utgjgr ca. 10 vektpro-
sent, idet komponenten (A) bestar av molybden-
silicid i form av en blanding av ca. 90 9, MoSi»
og 10 9%, Mo;Sis, mens komponenten (B) hoved-
sakelig bestar av SiO;, en mindre mengde Al;O3
samt smd mengder av Fe;03, CaO, MoO;, MgO,
Nap0 og KO, samt at porgsiteten er lavere enn
1,5 9, fortrinnsvis 0,5 9.

3. Apparat ifglge krav 2, karakterisert
ved at komponenten (B) inneholder en tilset-
ning av leire fra montmorrilonitgruppen, for-
trinnsvis bentonit, i den hensikt & lette frem-
stillingen av porefrie materialer.

Anf¢rte publlkaSJoner
Svensk patent nr. 155836 (80b-80/16),
(21h-1). .
U. S patent nr. 3 027 330 (252/518) 3027 332
(252/520).
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