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MASCHINE ZUM MAHEN VON STANGELARTIGEM ERNTEGUT MIT SUKZESSIVE
ANSTEIGENDER QUERFORDERGESCHWINDIGKEIT



Eine Maschine (20) zum M&hen von stangelartigem
Erntegut ist mit mehreren seitlich nebeneinander
angeordneten Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis
58d) zum Abschneiden und Férdern des Ernteguts
versehen, denen ein Forderkanal zugeordnet ist, im
dem das abgeschnittene Erntegut durch die Mah- und
Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separate
Forderer (64a, 64b, 68) mit einer
Fordergeschwindigkeit in Querrichtung zur Mitte (66)
der Maschine (20) und von dort zu einer rickwartigen
Abgabestelle (110) férderbar ist. Die
Fordergeschwindigkeit im Forderkanal steigt Uber die
Breite der Maschine (20) zur Mitte (66) hin sukzessive
an.
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Maschine zum Mahen von sténgelartigem Emtegut mit sukzessive ansteigender

Querfordergeschwindigkeit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Mahen von stangelartigem Erntegut, mit mehreren
seitlich nebeneinander angeordneten Mah- und Einzugseinrichtungen zum Abschneiden und
Férdern des Ernteguts, denen ein sich Uber die Pflanzen fUhrende Breite der Maschine
erstreckender Forderkanal zugeordnet ist, im dem das abgeschnittene Erntegut durch die
Mah- und Einzugseinrichtungen und/oder separate Férderer mit einer Férdergeschwindigkeit
in Querrichtung zur Mitte der Maschine und von dort zu einer riickwartigen Abgabestelle

forderbar ist.

Stand der Technik

In der DE 195 27 607 A1 ist eine Mahvorrichtung fur stangeliges Halmgut beschrieben, die
mit vier Uber die Arbeitsbreite verteilten Férder- und Mahscheiben ausgestattet ist. Das
Erntegut wird von den Férder- und Mahscheiben abgemanht, in taschenférmigen
Aussparungen an ihre Riickseite transportiert und dort durch gleichsinnig drehende
Ausraumerscheiben aus den taschenférmigen Aussparungen herausgeraumt. Das Gut wird
dann durch die Ausraumerscheiben an der Riickwand der Mahvorrichtung entlang
transportiert, bis es durch die Riickseite einer weiter innen angeordneten Forder- und
Mahscheibe Gibernommen wird. Das Gut wird somit alternierend durch die Férder- und

Mahscheiben und die Ausraumerscheiben entlang der Riickwand transportiert.

In der EP 0 760 200 A1 ist eine andere Maschine zum Mé&hen von sténgelartigen Erntegut
offenbart, bei der mehrere Einzugs- und Mahtrommeln Uber die Arbeitsbreite verteilt sind. Das
Gut wird an der Riickseite der Einzugs- und Mahtrommeln entlang der Riickwand nach innen
transportiert, wobei es im Zwickelbereich zwischen benachbarten Einzugs- und Méhtrommeln

von Querférdertrommeln geférdert wird, die durch Schlitze in der Riickwand durchgreifen.

Die EP 1 008 291 A1 schlagt eine weitere Maschine zum Ernten von stangeligem Halmgut

vor, die mit mehreren, Gber die Arbeitsbreite verteilten trommelférmigen Aufnahmeelementen



10

15

20

25

30

35

BE 2014/0465

2 2014/0465

zur Aufnahme und Férderung des Ernteguts versehen ist. Das Gut wird von den
Aufnahmeelementen einem unabhéangigen Querférderer zugefuhrt, der in Fahrtrichtung hinter
den Aufnahmeelementen angeordnet ist. Der Querférderer fordert das Gut entlang einer
Flhrungswand, die unmittelbar hinter den Aufnahmeelerhenten angeordnet ist. Als

Querforderer werden Fordertrommeln oder Fordergurte verwendet.

Der Forderkanal, in dem die Pflanzen zur Mitte der Maschine und schlieRlich zum
Feldhacksler gefiihrt werden, muss bei normalen Erntebedingungen, d.h. wenn an allen
Einzugs- und Mahtrommeln Pflanzen einlaufen, umso mehr Pflanzen aufnehmen, je naher er
der Maschinenmitte kommt. Unabh&ngig davon, ob das Erntegut durch die Einzugs- und
Mahtrommeln (DE 195 27 607 A1, EP 0 760 200 A1) oder einen davon unabhdngigen
Querforderer (EP 1 008 291 A1) im Férderkanal zur Mitte der Maschine geférdert wird,
erweist sich die Dimensionierung des Férderkanals als problematisch. Wird seine Breite
derart grofy gewahlt, dass er auch die héchsten denkbaren Fordermengen aufnehmen kann,
wird das Erntegut bei geringen Durchsatzen oder nur an einem Teil der Einzugs- und
Méahtrommeln einlaufenden Pflanzen schlecht gehalten und geférdert, da es den Férderkanal
nicht ausfillt und nicht zufriedenstellend mit den Férderelementen zusammenwirkt. Reduziert
man die Breite des Férderkanals, kann er hdhere Férdermengen nicht aufnehmen, was

Verstopfungen zur Folge haben kann.

Zur Lésung dieses Problems wurde vorgeschlagen (DE 102 49 458 A1), im Férderkanal ein
bewegliches Breitendefinitionselement anzuordnen, das die Breite des Férderkanals
abhangig von der jeweiligen Ermtegutmenge definiert. Hier ist ein zusétzlicher Aufwand flr

das Breitendefinitionselement und dessen bewegliche Anbringung vonnéten.

Weiterhin wurde vorgeschlagen, die Querférdergeschwindigkeit zwecks einer
Beschleunigung und Verdichtung des Ernteguts am Einlauf des Feldhé&ckslers durch
entsprechende Foérdergeschwindigkeiten der an der Ruickseite der inneren Mah- und
Einzugstrommeln angeordneten Abgabeférderer sukzessive ansteigen zu lassen (EP 1 543
714 A2). Das Problem der vom Durchsatz abhangigen Férderung der Pflanzen im

Forderkanal entlang der Breite der Maschine wird hierdurch nicht gel&st.

Aufgabe
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Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird darin gesehen, eine Maschine zum
Mahen von sténgelartigem Erntegut bereitzustellen, die sowohl kleinere als auch gréRere

Fordermengen zufriedenstellend verarbeiten kann.

Lésung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Lehre des Patentanspruchs 1 gelést, wobei
in den weiteren Patentanspriichen Merkmale aufgefiihrt sind, die die Lésung in vorteilhafter

Weise weiterentwickeln.

Eine Maschine zum Mahen von stangelartigem Erntegut umfasst mehrere seitlich
nebeneinander angeordnete Mah- und Einzugseinrichtungen zum Abschneiden und Férdern
des Ernteguts, denen ein sich tiber die Pflanzen filhrende Breite der Maschine (d.h. den Teil
der Maschine, Uber den die Pflanzen von den &ufersten Mah- und Einzugseinrichtungen bis
zur Abgabestelle geférdert werden) erstreckender Férderkanal zugeordnet ist, im dem das
abgeschnittene Erntegut durch die Mah- und Einzugseinrichtungen und/oder separate
Forderer mit einer Férdergeschwindigkeit in Querrichtung zur Mitte der Maschine und von dort
zu einer rickwartigen Abgabestelle und in einen Feldhacksler férderbar ist. Die Mah- und
Einzugseinrichtungen und/oder separaten Férderer sind derart dimensioniert und antreibbar,
dass die Férdergeschwindigkeit im Férderkanal Giber die Breite der Maschine zur Mitte hin

sukzessive ansteigt.

Auf diese Weise werden die Pflanzen umso schneller in Querrichtung zur Mitte der Maschine
hin transportiert, je naher sie der Mitte kommen. Dadurch kann die Breite des Férderkanals
Uber dessen Lange hin zumindest ndherungsweise gleich bleiben, denn die sukzessive
ansteigende Querférdergeschwindigkeit kompensiert die im Normalbetrieb zur Mitte hin
ansteigende Menge der Pflanzen. Das hat zur vorteilhaften Folge, dass auch bei relativ
geringen Durchsatzen oder nur an einem seitlichen Ende der Maschine einlaufenden

Pflanzen ein problemloser Quertransport méglich wird.

Die separaten Forderer sind vorzugsweise im Zwickelbereich zwischen benachbarten Mah-
und Einzugseinrichtungen an deren Riickseiten angeordnete Querférdertrommeln. Bei einer
anderen Ausfiihrungsform kann auch ein von den Mah- und Einzugseinrichtungen véllig
getrennt arbeitender Querférderer verwendet werden, der beispielsweise mit einem

Fordergurt oder einer Querférderschnecke oder einem Kettenférderer ausgestattet ist.
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Die Mah- und Einzugseinrichtungen setzen sich insbesondere aus unteren Schneidscheiben
und dartiber angeordneten Férderscheiben zusammen. Es sind jedoch auch

Ausfiihrungsformen denkbar, in denen anstelle der Férderscheiben Kettenférderer treten.

Vorzugsweise sind die Mah- und Einzugseinrichtungen und/oder separaten Férderer mittels
einer gemeinsamen Welle vom Feldhécksler her antreibbar, welche Uber diesen zugeordnete
Getriebe mit den Méh- und Einzugseinrichtungen und/oder separaten Férderern in
Antriebsverbindung steht, wobei die Getriebe unterschiedliche Ubersetzungsverhiltnisse
aufweisen. Es ist auch denkbar, dass die Mah- und Einzugseinrichtungen und/oder separaten
Férderer durch ihnen zugeordnete Motore antreibbar sind, bei denen es sich beispielsweise

um Elektro- oder Hydraulikmotore handeln kann.

Die Mah- und Einzugseinrichtungen kénnen gleiche oder unterschiedliche Durchmesser

aufweisen.

SchlieRlich kann die Férdergeschwindigkeit der Mah- und Einzugseinrichtungen und/oder
separaten Forderer fest vorgegeben oder variabel sein, insbesondere durch Getriebe mit
verénderbarem Ubersetzungsverhiltnis oder Motore mit verstellbaren Drehzahlen. Im zweiten
Fall besteht die Méglichkeit, den Gber die Breite der Maschine einlaufenden
Erntegutdurchsatz mittels eines Sensors oder mehrerer Sensoren (z.B. zur Erfassung des
Antriebsmoments der Mah- und Einzugseinrichtung bzw. des Férderers, oder eine Kamera
mit einem Bildverarbeitungssystem zur Beobachtung des Felds und zur Abschéatzung des
Erntegutdurchsatzes der Mah- und Einzugseinrichtungen) zu erfassen und tber eine
Steuerung zur Vorgabe der Férdergeschwindigkeit der Mah- und Einzugseinrichtungen
und/oder separaten Férderer zu nutzen. Dabei ist die Férdergeschwindigkeit vorzugsweise
proportional zum jeweiligen Durchsatz der Mah- und Einzugseinrichtung bzw. des separaten
Forderers. Bei Uiblichen Erntebedingungen, d.h. bei Gber die Breite der Maschine zumindest
naherungsweise homogenem Durchsatz wird dann selbsttatig die beschriebene, zur Mitte der
Maschine sukzessive ansteigende Querférdergeschwindigkeit gewahlt, wahrend die
Querférdergeschwindigkeit Gber die Breite der Maschine konstant ist, wenn nur an einem

auReren Ende der Maschine Pflanzen einlaufen.

Ausfliihrungsbeispiel
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In den Zeichnungen sind zwei nachfolgend naher beschriebene Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung dargestelit. Es zeigt:
Fig. 1 eine schematische, teilgeschnittene Seitenansicht einer Erntemaschine in Form

eines Feldhackslers,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Maschine zum Mahen von stangelartigem Erntegut zur

Anbringung am Feldhacksler der Figur 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Antriebsstrang der Maschine zum Mahen von

sténgelartigem Erntegut, und

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfilhrungsform des Antriebsstrangs der

Maschine.

In der Figur 1 ist eine Emntemaschine 10 in Form eines Feldhackslers in schematischer
Seitenansicht dargestellt. Die Erntemaschine 10 baut sich auf einem Fahrgestell 12 auf, das
von vorderen angetriebenen Radern 14 und lenkbaren r[]ckwértigén Réadern 16 getragen wird.
Die Bedienung der Erntemaschine 10 erfolgt von einer Fahrerkabine 18 aus, von der aus ein
Erntevorsatz in Form einer Maschine 20 zum Mahen von sténgelartigem Erntegut fur die
Maisernte einsehbar ist. Mittels der Maschine 20 vom Boden aufgenomménes Erntegut, z. B.
Gras oder dergleichen wird im Erntebetrieb (iber einen Einzugsférderer mit oberen
Vorpresswalzen 30 und unteren Vorpresswalzen 32, die innerhalb eines Einzugsgehduses 34
an der Frontseite der Erntemaschine 10 angeordnet sind, einer unterhalb der Fahrerkabine 18
angeordneten Hackseltrommel 22 zugefuhrt, die es in kleine Stlicke héckselt und es einer
Foérdervorrichtung 24 aufgibt. Das Gut verlasst die Maschine 20 zu einem nebenher fahrenden
Transportfahrzeug tber einen Auswurfschacht und einen um eine etwa vertikale Achse
drehbaren und in der Neigung verstellbaren Auswurfkriimmer 26. Zwischen der
Hackseltrommel 22 und der Férdervorrichtung 24 ist eine Nachbearbeitungseinrichtung mit zwei
zusammenwirkenden Walzen 28 angeordnet, durch die das geférderte Gut der
Férdervorrichtung 24 tangential zugefuhrt wird. Im Folgenden beziehen sich Richtungsangaben,
wie seitlich, unten und oben, auf die Vorwértsrichtung V der Erntemaschine 10, die in der Figur
1 nach links verlauft.

Das Einzugsgehduse 34 ist mittels eines Aktors 42 um die sich horizontal und quer zur
Vorwartsrichtung V erstreckende Drehachse der Hackseltrommel 22 verschwenkbar, um die

Hoéhe der Maschine 20 gegeniiber dem Erdboden verstellen zu kénnen.
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In der Figur 1 ist aus Griinden der besseren Anschaulichkeit die Maschine 20 in einer von der
Erntemaschine 10 demontierten Position gezeigt. Die Befestigung der Maschine 20 an der
Erntemaschine 10 erfolgt mittels eines Zwischenrahmens 36, der an der Vorderseite des
Einzugsgehauses 34 angebracht wird und in der Figur 1 ebenfalls in einer abgenommenen
Position dargestellt ist. Der Zwischenrahmen 36 ist gegeniiber dem Einzugsgehduse 34 um
eine virtuelle horizontale Achse schwenkbar gelagert, wozu sich Rollen 38 des
Zwischenrahmens an einem Halter 46 an der Vorderseite des Einzugsgeh&uses 34 abstiitzen.
Der Zwischenrahmen 38 weist in seinem oberen Bereich an beiden Seiten je eine
Befestigungseinrichtung 40 auf, die in Form von Stiften realisiert sind. Die Maschine 20 istin
seinem rickwartigen, oberen Bereich wiederum mit Haken 48 ausgestattet, die im montienen
Zustand die Befestigungseinrichtungen 40 von oben her umgreifen und die Maschine 20 am

Zwischenrahmen 36 arretieren.

Bei einer anderen Ausflihrungsform ist ein vorderer Teil des Zwischenrahmens 36 fest mit der
Maschine 20 verbunden und der Zwischenrahmen 36 umfasst einen gegeniiber dem vorderen

Teil pendelnd gelagerten, rickwartigen Teil, der 16sbar am Einzugsgehduse 34 befestigt wird.

Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die Maschine 20, in der auch schematisch die
Vorpresswalzen 30 dargestellt sind. Die Maschine 20 weist einen Quertréager 56 auf, der
einteilig sein oder sich aus mehreren Segmenten zusammensetzen kann, von denen die
duBeren Segmente zum Transport auf einer StralRe durch Hydraulikzylinder um eine parallel zur
Vorwartsrichtung V verlaufende Achse nach oben schwenkbar sind. Am Quertréger sind acht
Mah- und Einzugseinrichtungen 58a bis 58d seitlich nebeneinander abgestutzt. Es kann auch
eine beliebige andere Anzahl an Mah- und Einzugseinrichtungen 58 verwendet werden. Die
Mah- und Einzugseinrichtungen 58 weisen untere Schneidscheiben und dariiber angeordnete
Foérderscheiben mit um ihren Umfang verteilten Aussparungen zur Aufnahme von
Pflanzensténgeln auf. lhnen sind gréRere Sténgelteiler 60 und dazwischen angeordnete
kleinere Stangelteiler 62 vorgelagert.

Die Querférderung des Ernteguts wird durch Querférdertrommeln 64a, 64b unterstitzt, die im
Zwickelbereich rickwartig benachbarter Mah- und Einzugseinrichtungen 58 angebracht sind.
An den Rickseiten der der Langsmittelebene 66 benachbarten M&h- und Einzugseinrichtungen
58 befinden sich Abgabeférderer 68 in Form so genannter Schragfordertrommeln. Beim
Erntevorgang drehen sich die Mah- und Einzugseinrichtungen 58 in den durch die Pfeile

angedeuteten Richtungen. Sie trennen das Erntegut durch ihre Schneidscheiben vom
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Erdboden ab und nehmen es in den Aussparungen ihrer Férderscheiben auf. Es wird dann an
ihren Rickseiten durch die Querfordertrommeln 64a, 64b im Zusammenwirken mit den
Ruckseiten der Mdh- und Einzugseinrichtungen 58 in Richtung auf die Langsmittelebene 66 des
Erntevorsatzes 20 transportiert. Dann wird es durch die Abgabeférderer 68 Gibernommen, die es
zunéchst in Richtung auf die Langsmittelebene 66 zu und dann nach hinten und oben in das

Einzugsgehduse 34 der Erntemaschine 10 férdern.

In der Figur 3 ist der Antriebsstrang der Erntemaschine 10 und der Maschine 20 dargestellt. Ein
Verbrennungsmotor 70 treibt Giber eine Riemenscheibe 72 einen Riemen 74 an, der mit einer
Riemenscheibe 76, welche die Fordervorrichtung 24 antreibt, und mit einer Riemenscheibe 78
zusammenwirkt, die die Hackseltrommel 22 antreibt. Die Hackseltrommel 22 treibt wiederum
eine Welle 80 an, die eine Riemenscheibe 82 antreibt. Die Riemenscheibe 82 steht iber einen
Riemen 84 in Antriebsverbindu(ng mit einer Riemenscheibe 86, welche die Eingangswelle 88

eines Schnittlangengetriebes 90 antreibt.

Das Schnittlangengetriebe 90 enthalt Antriebselemente zum Antrieb der Vorpresswalzen 30,
32. Die Drehzahl der Vorpresswalzen 30, 32 kann durch das Schnittldngengetriebe 90 in Stufen
oder stufenlos verandert werden. Das Schnittlangengetriebe 90 leitet auBerdem die
Antriebsenergie vom Verbrennungsmotor 70 rein mechanisch an eine Abtriebswelle 52 durch,
an deren Vorderseite eine erntemaschinenseitige Kupplungshélfte 54 befestigt ist. Eine
erntevorsatzseitige Kupplungshalfte 92 steht Uber eine Welle 94 mit einem Winkelgetriebe 96 in
Antriebsverbindung, das ausgangsseitig eine erste Querwelle 98 antreibt, die als
teleskopierbare Gelenkwelle ausgefiihrt ist und Uber ein Eingangsgetriebe 122 eine quer
orientierte Antriebswelle 102 der Maschine 20 antreibt, die sich innerhalb des Quertragers 56
befindet und sich im Wesentlichen Giber die gesamte Breite der Maschine 20 erstreckt. Die
Antriebswelle 102 treibt Giber Kegelzahnréder (nicht eingezeichnet) oder dgl. acht
Winkelgetriebe 104a bis 104d an, die jeweils einem Méah- und Einzugszusémmenbau 58
zugeordnet sind. Die Antriebswelle 102 zusétzlich steht Uiber vier weitere, kleinere
Winkelgetriebe 106a und 106b mit den Querférdertrommeln 64a, 64b und Gber zwei
Winkelgetriebe 108 mit den Abgabeférderern 68 in Antriebsverbindung.

Bei der dargestellten Ausfihrungsform ist das Winkelgetriebe 96 fest mit dem Einzugsgeh&use
34 gekoppelt, d.h. der Erntevorsatz 20 verschwenkt bei seiner Pendelbewegung gegeniiber
dem Einzugsgehduse 34 und dem Winkelgetriebe 96. Die erste Querwelle 98 ist daher
teleskopierbar und als Gelenkwelle ausgefithrt. Es sind auch andere Ausfithrungsformen

denkbar, bei denen das Winkelgetriebe 96 fest mit dem Rahmen des Erntevorsatzes 20
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verbunden ist und die Pendelbewegung durch eine oder beide der dann teleskopierbaren

Wellen 52 und 94 ausgeglichen wird.

Im Betrieb férdern die symmetrisch zur Langsmittelebene 66 der Maschine 20 angeordneten
Mé&h- und Einzugseinrichtungen 58a bis 58d mit ihren Riickseiten umso mehr Erntegut, umso
néher sie der Langsmittelebene 66 benachbart sind. Der an den Innenseiten der Mah- und
Einzugseinrichtungen 58a beginnende und sich dann an den Rickseiten der Mah- und
Einzugseinrichtungen 58b bis 58d bis zu den Abgabeférderern 68 und einer rickwartigen

Abgabestelle 110 der Maschine 20 erstreckende Foérderkanal der Maschine 20, iiber dessen

" Langserstreckung die Pflanzen in der Maschine 20 geférdert werden, muss demnach immer

mehr Erntegut aufnehmen kénnen. Bei homogenen Erntegutbestanden auf einem Feld fordert
die M&h- und Einzugseinrichtung 58b doppelt soviel Erntegut wie die Mah- und
Einzugseinrichtung 58a, wahrend die Mah- und Einzugseinrichtung 58c dreimal und die M&h-
und Einzugseinrichtung 58d viermal soviel Erntegut wie die Mah- und Einzugseinrichtung 58a
fordert. Um die Breite des Forderkanals ndherungsweise konstant halten zu kénnen, indem die
Foérdergeschwindigkeit der Mah- und Einzugseinrichtungen 58a bis 58d zur Mitte der Maschine
20 hin ansteigt, werden gemaR der vorliegenden Erfindung unterschiedliche Getriebe 104a bis
104d (und 106a, 106b, 108) verwendet.

Bei einer méglichen Ausfiihrungsform ist das Ubersetzungsverhiltnis des Getriebes 104b das
(1+x)-fache des Getriebes 104a, das Ubersetzungsverhdltnis des Getriebes 104c das
(1+2x)-fache des Getriebes 104a und das Ubersetzungsverhéltnis des Getriebes 104d das
(1+3x)-fache des Getriebes 104a, wobei x ein Wert grofler als 0 und kleiner oder gleich als 1
sein kann, z.B. 0,2 oder 0,5 oder 1. Analog ist auch die Ubersetzung des Getriebes 106b gréRer
als jene des Getriebes 106a und die des Getriebes 108 gréRer als die des Getriebes 106b.
Durch diese Ubersetzungswahl erreicht man, dass die Fordergeschwindigkeit im Férderkanal,
die durch die Umfangsgeschwindigkeiten der Férderscheiben der Mah- und
Einzugseinrichtungen 58a bis 58d, der Querférdertrommeln 64a, 64b und der Abgabeférderer
68 definiert wird, nach und nach ansteigt. Eine im Stand der Technik vorgesehene, zur Mitte hin
anwachsende Verbreitung des Férderkanals zur Anpassung an die zur Maschinenmitte hin
ansteigenden Erntegutmengen kann somit kleiner als bisher ausfallen oder sogar komplett
entfallen, was die Erntegutférderung bei geringen Durchsatzen oder nur am Rand der Maschine

an den Méah- und Einzugseinrichtungen 58a einlaufenden Pflanzen verbessert.

Bei der Ausflhrungsform nach Figur 4 werden andere Getriebe 104e bis 104g, 106¢, 106d und
108‘ zum Antrieb der der M&h- und Einzugseinrichtungen 58a bis 58d, der Querférdertrommeln
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64a, 64b und der Abgabeférderer 68 verwendet, die durch zugeordnete Elekiro- oder
Hydraulikmotore (nicht gezeigt) angetrieben werden, welche von der Erntemaschine 10 her mit
unter Druck stehendem Hydraulikfluid oder Strom versorgt werden. Die Wellen 98 und 102
entfallen demnach. Die Elektro- oder Hydraulikmotore kénnen im Betrieb mit fest vorgegebener,
vorzugsweise geregelter Drehzahl angetrieben werden, um die oben anhand der ersten
Ausfiihrungsform beschriebenen Férdergeschwindigkeiten zu realisieren. Alternativ werden sie
in Abhangigkeit vom jeweiligen Erntegutdurchsatz geregelt, indem beispielsweise ihre
Antriebsmomente durch Sensoren (nicht gezeigt) erfasst und einer Steuerung (nicht gezeigt)
zugefithrt werden. Die Steuerung stellt dann die Férdergeschwindigkeit proportional zur
jeweiligen Belastung des Elekiro- oder Hydraulikmotors ein. Dadurch erzielt man bei
homogenen Erntegutbestdnden die anhand der ersten Ausfitlhrungsform beschriebene
Funktionsweise. Bei nur aulRen (an den Mah- und Einzugseinrichtungen 58a) einlaufenden

Pflanzen ist die Férdergeschwindigkeit hingegen iiber die Lange des Férderkanals konstant.

Es ist noch anzumerken, dass in den dargesteliten Ausfihrungsformen alle M&h- und
Einzugseinrichtungen 58a bis 58d identische Durchmesser haben. Es wére auch denkbar, den
Durchmesser einiger oder aller Mah- und Einzugseinrichtungen 58a bis 58d unterschiedlich zu
wéhlen und das Ubersetzungsverhéltnis des zugehorigen Getriebes 104a bis 104g

entsprechend anzupassen.
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Patentanspriiche

Maschine (20) zum Mahen von stangelartigem Erntegut, mit mehreren seitlich
nebeneinander angeordneten Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) zum
Abschneiden und Férdern des Ernteguts, denen ein sich Uber die Pflanzen fihrende
Breite der Maschine (20) erstreckender Férderkanal zugeordnet ist, im dem das
abgeschnittene Erntegut durch die Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d)
und/oder separate Forderer (64a, 64b, 68) mit einer Férdergeschwindigkeit in
Querrichtung zur Mitte (66) der Maschine (20) und von dort zu einer riickwértigen
Abgabestelle (110) férderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dags die Mah- und
Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separaten Férderer (64a, 64b, 68) derart
dimensioniert und antreibbar sind, dass die Férdergeschwindigkeit im Foérderkanal

Ober die Breite der Maschine (20) zur Mitte (66) hin sukzessive ansteigt.

Maschine (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die separaten
Forderer (64a, 64b) rickwartig im Zwickelbereich zwischen benachbarten Mah- und

Einzugseinrichtungen (58b bis 58d) angeordnete Querférdertrommeln sind.

Maschine (20) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mah- und
Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) sich aus unteren Schneidscheiben und dariiber

angeordneten Férderscheiben zusammensetzen.

Maschine (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separaten Férderer (64a, 64b,
68) mittels einer gemeinsamen Welle (102) von einer Erntemaschine (10) her
antreibbar sind, welche Uber diesen zugeordnete Getriebe (104a' bis 104h, 106a bis
106d, 108, 108°) mit den Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder
separaten Forderern (64a, 64b, 68) in Antriebsverbindung steht, wobei die Getriebe
(104a bis 104h, 106a bis 106d, 108, 108) unterschiedliche Ubersetzungsverhéitnisse

aufweisen.

Maschine (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separaten Forderer (64a, 64b,

68) durch ihnen zugeordnete Motore antreibbar sind.
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Maschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) gleiche oder unterschiedliche

Durchmesser aufweisen.

Maschine (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Férdergeschwindigkeit der Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d)

und/oder separaten Forderer (64a, 64b, 68) fest vorgegeben oder variabel ist.

Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor eingerichtet
ist, Uber die Breite der Maschine den einlaufenden Erntegutdurchsatz zu erfassen und
mit einer Steuerung zur Vorgabe der Fordergeschwindigkeit der Mah- und
Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separaten Férderer (64a, 64b, 68)

verbunden ist.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fordergeschwindigkeit
der Mah- und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separaten Forderer (64a,
64b, 68) zumindest ndherungsweise proportional zum jeweiligen Durchsatz der Mah-
und Einzugseinrichtungen (58a bis 58d) und/oder separaten Forderer (64a, 64b, 68)

ist.
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Feld Mr.| Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundiage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspriichen erstelit.

2. Hinsichtlich der Hucleotid- undioder Aminosiuraseqguenz, dig in der Anmaldung offenbart worde, kst der
Bescheid auf folgender Grundlage arstallt wordan:

a. Art deas Matarials:
O Seguenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokall
b. Form das Matarials:
1 in Papierform
L in elektronischer Form
o, Zeitpunkt der Einreichung:
LI in der eingereichien Anmeaidung enthalien
O zusammen mit der Anmeldung in elekironischer Form aingerescht
O nachirdglich singereicht
3. O Wurdan mehr als gine Version oder Kopie sines Sequenzprotokolls undoder einer dazugahdrigen Taballe
gingeraicht, so sind zus&tzlich die erforderlichen Erkldrnungan, dass die Information in den nachgeraichten

oder zusdtzlichen Koplen mik der information in der Anmeldung in der eingsredchien Fassung dbersinstimmt
bew, nicht Ober sie hinausgeht, vorgelegh wordan,

4, FZusatzlicha Bemarkungean:
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Feldd Nr. vV Begrindete Feststellung hinsichllich der Neuheit, der erfinderischen Taligkeil und der
___gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stillzung dieser Feststellung

1. Feststallung

Meuheit Jar Anspriche  1-9
Meain: Ansproche

Erfinderische Tatigkeit Jar Anspriche 1-8
Main: Anspriche

Gewearbliche Amaendbarkeil Ja Anspriches: 1-9
Mein: Anspriche:

2. Unierlagen und ErklArnangan:
siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl _Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt
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Zu Punkt V

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

1

EP-AZ2-1 543 714 {(D1) offenbart eine Maschine 1 zum Mahen von
stangelartigem Erntegut, mit mehreren seitlich nebeneinander angeordneten
Mah- und Einzugseinrichtungen 6 zum Abschneiden und FOrdern des
Ernteguts, denen ein sich Ober die Planzen flhrende Breite 20 der Maschine
erstreckender Forderkanal zugeordnet ist, im dem das abgeschnittene
Erntegut durch die Mah- und Einzugseinrichtungen & und separate Forderer
7-10,50.51 mit einer Fordergeschwindigkeit in Cruerrichtung zur Mitte der
Maschine und von dort zu einer rickwartigen Abgabestelle 5 forderbar ist,
wobei die separaten Forderer 7-10,50,51 derart dimensioniert und antreibbar
sind, dass die Fordergeschwindigkeit im Forderkanal 23 dber lediglich ein
Teil der Breite der Maschine zur Mitte hin sukzessive ansteigt (Absatz [0048],
Fig.2).

Somit unterscheidet sich die beanspruchte Maschine von der Masching nach
D1 dadurch, dass die Firdergeschwindigkeit im Fdrderkanal tiber die Breite
der Maschine zur Mitte hin sukzessive ansteigt. Die Vorteile dieses Merkmals
sind der Beschreibung (Seite 3, £eilen 23-29) entnehmbar. Bei dem Stand der
Technik wearden alle Mah- und Einzugseinrichtungen sowie Forderer mit der
gleichen Geschwindigkeit angetrieben.

Folglich erflllt der Gegenstand des Anspruchs 1 - soweit dieser aufgrund des
Klarheitseinwands (sighe unten, Punkt VIlI.1) - die Erfordernisse der Neuheit
und der erfinderischen Tatigheit.

2 Anspriche 2-8 betreffen bevorzugte Ausflihrungen der Maschine nach
Anspruch 1 und erflllen ebenfalls die Erfordernisse der Neuheit und der
erfinderischen Tatigheit.

£u Punkt VIl

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Anspruch 1 umfasst zwel Alternativen, namlich eine erste Allernative, wobeil
die Mah- und Einzugseinrichtungen 58 derart dimensioniert und antreibbar
sind, dass die Fordergeschwindigkeit zur Mitte 66 hin sukzessive ansteigt, und
aine zweite Alternative, wobei die separaten Forderer 64, 68 derarn
dimensioniert und antreibbar sind, dass die Fordergeschwindigkeit zur Mitle
66 hin sukzessive ansteigt. Dennoch erfullt lediglich die erste Alternative das
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weitere Kriterium des Anspruchs 1, wobei die Firdergeschwindigkeit dber die
Breite der Maschine 20 sukzessive ansteigt (vgl. Fig.2). Samit falll die zweite
Alternative nicht unter die vorliegenden Anspriche. Dieser Widerspruch lasst
Zweifel in Bezug auf den Gegenstand des Schutzbegehrens entstehen und
bewirkt, dass die Anspriiche nicht deutlich sind.
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