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U zpilisobu zkouden{ funkce elektrobydmulicky ovlddaného
automatického pfevodu na zkusebni stanici prostfednictvim
simulace provozu vozidla se vystupn{ h¥idel pfevodovky spoji
s pevn¥ stojici m&fici hlavou kroutictho momentu a je
prostiednictvim nf zablokovin, takZe zkouSeni v pfevodu
obsaZenych spinacich elementi se uskutetiuje pti
zablokovaném vystupnim hiideli s poh&nécim podtem otalek,
ktery pravé postatuje pro napéjen{ tlakovych nastavovacich
lend spinacich elementd hydraulickym tlakem. Jako
charakteristick4 veli¢ina miZe byt pouZit proud regulaniho
orgéanu, pii kterém p¥ichazi spinacf element do skluzu,
pfipadné, pfi kterém skluz pfi uzavirani spinaciho elementu
pfichézi do nuly.
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Zpiisob zkouSeni funkce elektrohydraulicky ovlddaného automatického pievodu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu zkoudeni funkce elektrohydraulicky ovladaného automatického prevodu
na zkuSebni stanici prostfednictvim simulace provozu vozidla, pfiemZ vstupni hfidel pfevodov-
Ky se spoji s pohanécim strojem, ktery vytvafi pfedem stanoveny polet otddek apoméry zatiZen.

Dosavadni stav techniky

Pfi sériové vyrobé elektrohydraulickych automatickych pfevodii dochazi k rozptylu v jedné a
téZe sérii na podkladé riznych komponentii a konstruk&nich soudasti. To miize vést k tomu, %e
spinaci komfort u dvou shodnych motorovych vozidel se shodnymi automatickymi pfevody miize
byt riizny.

Proto je u sériové vyroby takovych pfevodovek obvyklé prezkouset funkci na zkuSebni stanici,
kterd simuluje provoz motorového vozidla, pfiemZ prostfednictvim pohdnécich a vystupnich
strojli jsou simulovény stanovené pocty otaéek a pom&ry zatiZeni, aby se potom ovlidala vyména
pfevodovych stupiii. Vyména pfevodovych stupiiii se potom pfezkuSuje na podkladé naméfe-
nych hodnot vstupniho a vystupniho poétu otatek a momentalnich &idel na vystupu podle pte-
dem stanovené specifikace. Toto prezkouSeni vyZaduje propojeni pfevodu bez zati¥eni pred
vlastnim zkouSenim pro odvétrani spojek a potrubi, aby se dosahlo reprodukovatelného zkugeb-
niho priib&hu zatéZovanych zapojeni.

Aby se ziskal pokud mozZno jednotny fadici komfort u riznych ptevodi jedné konstruk&ni série,
bylo jiz v DE-C 34 36 19 navrZeno pouzit adaptivni funkce v elektronickém ovladani pfevodu.
To se uskuteciiuje prostfednictvim zafizeni pro elektronické ovladani, pfi¢emz elektrohydraulic-
ky ovladatelné tfeci elementy v pfevodu zpiisobuji pfepojovani mezi jednotlivymi ptevodovymi
stupni a skutedna velikost, charakterizujici spinaci proces, zejména brusna doba, spinaci doba
nebo gradient po¢tu otaek v prib&hu brusné doby, jsou porovnavany s poZadovanou velikosti
ulozenou v paméti, pfi€emz pfi prekrodeni pfedem stanovené odchylky je uloZena do paméti
korekéni hodnota. Tato korekéni hodnota piisobi pro nasledné snimaci procesy korekéné ve
smyslu adaptivniho ovlddani na vytvofeni ovladaci veliiny pro tfeci elementy, zejména
hydraulického tlaku. Toto zafizeni je vhodné zejména pro automatické ptevodovky, které museji
byt v disledku poruchy vyménény v dilné pro sluzbu zikaznikim, protoZe jinak v elektronickém
ovladéni prevodovky v paméti uloZena adaptivni data jiz ve skute€nosti nesouhlasi s mechanic-
kou ¢asti automatické pfevodovky.

Zpisob pro ur€ovani charakteristickych veli¢in elektrohydraulicky ovladaného automatického
pfevodu na zkuSebni stanici s rychlym pfipojenim elektronického prevodového ovlidani je
znamy z WO 98/17929. U tohoto zpiisobu jsou na zkusebni stanici za sebou iniciovana zapojeni
do jednotlivych pfevodovych stupiili automatické ptevodovky. V priibéhu spinacich prechod je
méfen poCet otalek na vstupu pfevodovky ana vystupu pfevodovky, jakoz i vstupni moment
pfevodovky a vystupni moment pfevodovky, jakoZ i jejich Easové priib&hy. Z t&chto naméfenych
veli€in jsou jako charakteristické veli¢iny automatické pfevodovky uréovany v priibéhu fadiciho
pfechodu pfipojované spojky doba plnéni, plnici tlak, reak¥ni doba, tfeci hodnota lamel a davka
tlakového prostredi. Tyto charakteristické velitiny se potom uklddaji do paméti, tak¥e elektronic-
ky pfevodovy ovladaci pfistroj miZe v zavislosti na t&chto charakteristickych veli¢inach korigo-
vat droveri tlaku a dobu rychlého napliiovéni tlaku, jakoZ i tlakovou uroveii spinaciho tlaku.

Pritom lze pfezkouset cely fetézec toleranci, takZe lze zjistit tipln& ovladaci a prevodové toleran-
ce. To vede k vetsi toleranci konstrukénich soudasti a tim také k ekonomicky vyhodn&jsi vyrobé.
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ProtoZe veli¢iny vyznacujici odpovidajici automaticky pfevod jsou uloZeny v paméti, ziska se tak
také pfi vétsich odchylkach od skuteéné k poZzadované hodnoté rychlejsiho odsouhlaseni skutec-
nych a poZzadovanych hodnot v elektronickém ovladacim pfistroji pfevodu. Propojeni automatic-
kého pfevodu bez zatiZeni pfed vlastnim zkouSenim pro odvétravani spojek a potrubi je viak také
zde potiebné.

Podstata vynalezu

Vynélez si klade za kol vytvofit zpisob v ivodu uvedeného druhu, u kterého by bylo moZné bez
oddéleného odvétravani hydraulickych komponent a v krat§i dob€ pfezkouset, z hlediska jeho
funkce, pfevod ze sériové vyroby.

Vytéeny tkol se fesi zplisobem, uvedenym v pfedchéazejici Easti, podle vynalezu tim, Ze vystupni
h¥idel pfevodovky se spoji s pevné stojici méfici hlavou krouticiho momentu a Ze zkouseni spi-
nacich elementi upravenych v pfevodovce se provadi pfi zablokovaném vystupnim hfideli s po-
hénécim poétem otilek, ktery pravé postaduje pro napajeni tlakovych nastavovacich ¢lenti pro
spinaci elementy hydraulickym tlakem, pfiCemz se zji§tuje a udava, pfipadné uklada do paméti,
charakteristicka veli¢ina. Vyhodna uspofadani jsou popsana v zavislych patentovych narocich.

Ptiklady provedeni vynalezu

Bylo zjisténo, Ze zplisobem podle vynalezu se dosdhne té vyhody, Ze dojde ke zna&né uspote
¢asu vrozsahu 80 %. Dale se dosihne té vyhody, Ze pfi zkouseni automatické prevodovky
zpisobem podle vynalezu se vzhledem k odpadnuti dynamickych podili, které byly aZz dosud
potfebné, 1épe rozpoznaji chyby, ¢imz se dile zvysi kvalita spinaciho komfortu. Prostfednictvim
pfifazeni nastavovaného proudu k pfenadSenému momentu Ize vytvofit kvantitativn€ velmi pfesné
vypovédi o kvalitach spinacich funkci automatické prevodovky. Tolerance mezi jednotlivymi

‘automatickymi pfevody jedné atéZe série mohou byt vy rovnavany prostfednictvim urovnani

toleranci s uloZenim dat v elektronickém Fizeni pfevodovky, ¢imz se je$té dale zvysi kvalita
kone&ného vyrobku.

Podle vynalezu se tedy predpoklada, Ze automatickd pfevodovka se prezkuSuje na zkuSebni
stanici, s pohdnécim motorem mensiho vykonu as méfici hlavou kroutictho momentu misto
vystupniho stroje. ZkouSeni spinacich elementii upravenych v pfevodovce, jako brzd a spojek, se
tedy uskutetiiuje pfi zastaveném vystupu a pfi mensim poctu otddek pohonu, ktery postacuje
pravé k tomu, aby napdjel hydraulickym tlakem tlakové nastavovaci ¢leny v pfevodovce a aby
zabezpeloval jejich provoz. Podle vynélezu je zkouseny spinaci element pfiveden prostfednict-
vim tlakového nastavovaciho &lenu do prokluzu a nasledné je opét uzavien. Tento proces
nevyZaduje vice nez dvé sekundy a uspoii oddélené odvétravani hydraulickych komponent pied
provedenim zkouseni. ‘

Charakteristicka veli¢ina pro spravnou funkci zkouSeného spinaciho elementu je pfitom proud
regulaéniho organu, pfi kterém pfichazi spinaci element do skluzu, pfipadné pfi kterém skluz pfi
uzavirani spinaciho elementu pfechazi do nuly.

Jako dalsi charakteristickd veli¢ina se pouZiva hystereze proudového prahu mezi otevienim a
uzavienim snimaciho elementu nebo také pocet oticek skluzu spinaciho elementu nebo také
kroutici moment, prenaSeny hlavou krouticiho momentu.

Dalsi charakteristicka veliina je doba naplnéni, ktera je potfebna pro silové pevné zapojeni
spinaciho elementu. Tak to zjistény skutedné pfijaty objemovy proud je mirou pro toleranci
vzduchové viile, zasobovani tlakem a pro zji§téni chyb napiiklad netésnosti nebo $krticich mist.
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Podstatna vyhoda, zejména pro hledani chyb a pro omezeni pfi€in chyb, spo&iva v tom, Ze se

- v pritbéhu zkuSebniho provozu zkousené spinaci elementy mohou pfipojovat po sob& navzajem,

to znamend, Ze jiz zapojené spinaci elementy zlstanou uzavieny anové zkouSené spinaci
elementy se silové pevné zapoji.

Jako pfiklad lze uvést, Ze pii pfezkuSovani pétistupfiového automatického pievodu byla
uskuteénéna Uspora Casu pfi pfezkuSovani zpisobem podle vynalezu o hodnoté 80 %.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zkouseni funkce elektrohydraulicky ovladaného automatického ptevodu, na zkuseb-
ni stanici, prostfednictvim simulace provozu vozidla, pfi¢emz vstupni hiidel pfevodovky se spoji
s pohanécim strojem, ktery vytvafi pfedem stanoveny polet otd¢ek a poméry zatiZeni, vyzna-
Cujici se tim, Ze vystupni hiidel pfevodovky se spoji s pevn& stojici méFici hlavou
kroutictho momentu a Ze zkouSeni spinacich elementl upravenych v pfevodovce se provadi pfi
zablokovaném vystupnim hfideli s pohdnécim poétem otagek, ktery pravé postatuje pro napajeni
tlakovych nastavovacich €lent pro spinaci elementy hydraulickym tlakem, pfi¢emz se zjistuje
a udava, ptipadn€ uklada do paméti charakteristické veli¢ina.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze jako charakteristicka velitina se
pouziva proud regulacniho organu, pfi kterém pfichézi spinaci element do skluzu, pfipadné pii
kterém skluz pii uzavirani spinaciho elementu pfechazi do nuly.

3. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zejako charakteristicka veli¢ina se
pouZiva hystereze proudového prahu mezi otevienim a uzavienim spinaciho elementu.

4. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze jako charakteristicka veli¢ina se
pouziva pocet otadek skluzu spinaciho elementu.

5. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze jako charakteristicka velitina se
pouziva kroutici moment, pfenaseny hlavou krouticiho momentu.

6. Zplsob podle ndroku 1, vyznacéujici se tim, Ze jako charakteristicka veli¢ina se
pouZiva doba potfebna pro silové pevné zapojeni spinaciho elementu.

7. Zpisob podle nejméné jednoho z predchéazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze
jednotlivé spinaci elementy se pfipojuji po sobé, pfi¢emZ jiZz pfezkousené spinaci elementy
zUstavaji uzavieny.

Konec dokumentu
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