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Reseni popisuje zplsob vyroby samonosné kera-
mické kompozitn{ struktury, pfi kterém se zdroj
z4kladniho kovu spotfebovdvany v prub&hu oxidad-
ni reakce postupné dopliuje vtékdnim roztavené-
ho z4kladniho kovu do prostoru zdroje a nezoxi-
dovany zdkladni kov se po skonceni oxidaé&n{
reakce nech& ztuhnout v puvodnim prostoru zdroje
k vytvoreni kovového jadra s keramickym obalem.
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Vynidlez se tykd zpusobu vyroby samonosné keramické
kompozitni struktury.

V patentové literatu¥e byl popsdn zpisob vyroby
samonosnych keramickych kompozitn riistem produktu
oxidaéni reakce zdkladntho kovu a okyslidovadla do pro-
pustného loZe vyplné&., Uvedeny zpiisob lze zlepdit pouZitim
dotovaci p¥imdsi, legované do zdkladniho kovu, coZ? umoZnuje

- vyrobit samonosnd keramickd t&lesa poZadovaného rozméru,
rostouci jako produkt oxida®ni reakce zdkladntho kovového
prekursoru, Tento zpuisob byl jesté& zlepden vn&jsSimi p¥rimé-
semi, nanadenymi na povrch zékladniho kovového prekursoru.

Dalsi zpiisoby wmoinuji vyrobu keramickych kompozitnich
struktur, které bud obsahuji jednu nebo né&kolik dutin,
jeZ negativng kopiruji ?eometrii tvarovaného zdkladntho
kovového prekursoru, nebo maji wmegativni tvar, ktery kopiruje
pozitivni tvar zdakladniho kovového prekursoru.,

RovnéZ byly popsany zpusoby vyroby keramickych kompo-
zitnich struktur s p¥edem stanovenym tvarem a geometrii,
Ptitom se pouZiva tvarovaného ptedlisku z propustné vyplné,
do kterého vzriusta keramicka matrice p¥i oxidaci zakladniho
kovového prekursoru. Jiny zpiisob pppsany v patentové lite-
ratufe spodivd v pou?iti bariéry, kterd zabranuje ritstu
produktu oxidaéni reakce na zvolené mezni plose a definuje
tedy tvar nebo geometrii keramické kompozitni struktury,

V poslednich létech se projevuje vzrustajici zajem
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o keramiku pro konstrukini uely, které byly dosud vyhra-
Zeny kovim. Uvedenymi zpusoby,

Ize vyrobit keramické kompozitni struktury
vEetné tvarovych a velkych struktur vyuzitim oxidaéniho
jevu, takZe neni t¥eba pouiivat slinovani a lisovéani
zahorka praskovych hmot a mevyhod téchto technologit.

Jde nap¥iklad o nezbytnou operaci praskové technologie,
kdy se praskova t&lesa zhutnuji stladovanim nebo sliso- *
vanim, takZe neni moZné vyrobit velkd, jednodilnd kema-
mickd t&lesa. Mimoto se pradkova technologie nehodi pro
vyrobu keramickych kompozitnich struktur. Kompozitni
struktury sestdva z heterogenného materidlu,télesa nebo
ptedmétu, vyrobeného ze dvou nebo nékolika riiznych ldtek,
které jsou spolu ditkladn& smichany mebo kombinovdny, aby
mél kompozit poZadované vlastnosti. Takovd struktura
typicky sestdvda z keramické matrice, ktera uzavira
jeden nebo né&kolik vyplnovych materiali, &astice, zrma,
tycky, vldkna a podobné.

Zminéné technologie
odstranuji tyto nevyhody a wmoZnuji vyrobit keramické
mikrostruktury s vysokou pevnosti a houZevnatosti v lomu,
a to zpusobem, ktery je ptim&j3f a levndjsi nez b&iné
postupy. Vynalez p¥indst dal3i zlep3ené zprisoby a za¥izeni
pro vyrobu keramickych kompozitnich struktur, zaloZenych

na produktech oxidalni reakce, jejichZ rozmér a tlouiika
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byla aZ dosud nedosaZitelnd. Vynalez rovméi umoZnuje
vyrobu kemymickych%onstrukénich dilii, kde vnittek dilu
je zkovu a ma keramicky povlak, ptiemZ tato télesa
jsou v jistych ptipadech leh&f a levn&j§i nez celokera-
micka té&lesa.

Predmétem vyndlezu je zpiisob vyroby samonosnych
keramickych kompozitnich struktur, které sestavaji
z keramické matrice vyrobené oxidaini reakci zdkladniho
kovu s okysliZovadlem na polykrystulicky material. P¥i
provadéni tohoto zpusobu se t&leso zakladnibo kovu a pro-
pustna vypli orientuji tak, aby tvorba produktu oxidaini
regkce probthala k vyplni a do ni. Zdkladni kov tvo¥i
prvini zdroj roztaveného zakladniho kovu a zdsobu roztave-
ného kovu spojenou s prvmim zdrojem tak, aby roztaveny
kov stékal vlastni tiZ{ ze zasoby do prvniho zdroje.
" Prvui zdroj roztavemého kovu reaguje s okyslidovadlem
na produkt oxidadni reakce a alespon &dst tohoto produktu
se udriuje ve styku s prvnim zdrojem roztaveného zakladniho
kovu a s okyslidovadlem a mezi nimi, takZe roztaveny
zdkladni kov se postupné dopravuje a je protladovan pro-
duktem oxidaéni reakce smé&rem k okyslidovadlu a do vyplné.
Produkt oxidadni reakce se neustale tvo¥i uvnit# vyplné
na stviné plose mezi okysliZovadlem a diive vytvotenym
produktem oxida&ni reakce. Prvni zdroj roztaveného

zakladniho kovu se doplnuje. s vyhodou spojité, ze zasoby



-5-

v priab&hu oxidadni reakce tak dlouho, aby vznikajict
produkt oxidaini reakce infiltroval alespon &dst vyplng,
¢im2 vznikne keramickd kompozitni struktura.

Podle dalstho vyznaku vyndlezu se vyrabi samonosnd
kovova struktura s keramickym povrchem, kterd obsahuje
substrat, tvofeny kovovym prekursorem, vypln ptekryvajici
substrat a keramickou matrici, kterd uzaviréd substrat )
a obklopuje vypln produktem oxidadni reakce zdkadniho R
kovového prekursoru a okyslidovadla.

Vyndlez p¥inasf nejen podstatnd vyhody p¥i vyrobé&
samonosnych kerdmickych kompozitnich struktur, pokud jde"
0 samotny postup, nybrZ umoZnuje i vyrobu novych kovovych
strukturskeramickyﬁl povrchem, kde keramicky povrch je
vyroben ze zdakladntho kovu, to znamend, Ze zdkladni kov
je prekursorem kervamické matrice a protcie matrice je
vyrobena jako jedeirdil s kovem, ma vysledny produkt ke-
‘ramicky povrch wa kovovém substrdatu. Keramika p¥itom
uzavirda vypln, p¥iéem# keramicky povrch mize byt vytvo¥en
via vnéjSi a/nebo vuit¥ni plode kovového substrdatu. Keramicky
povrch ‘'miZe mit libovolnou, pt&dem stanovenou tloustku
viaéi celkovému objemu kovového substrdatu. Zpisob podle
vynilezu, p¥i kterém se doplnuje zdkladni kov, umozZnuje
vyrobit tlustosténné nebo temkostémné keramické struktury
kde relativni objem keramické “matrice, tvbEici keramicky

povrch, miZe byt podstatnd vét3i mebo podstatné mendi
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neZ objem substrdtu ze zdakladntho kovu. Pokud je to

ve vysledném produktu Zadouct, lze zakladni kovovy

substrat upln& nebo Sdstednd odstranit nebo miZe v keramice
zustat.,

Zpiisob podle vyndlezu rovnéZ umoZnuje vyrobit
sérii keramickych kompozitnich struktur ze spoleiného
zdroje zakladniho kovu, &imZ se znadné vzy$i ulinnost

celého postupu. Zprisobem podle vyndlezu lze rovnéz
vyrobit kovovy substrdt s keramickym povlakem, ktery je
spojen s keramickou matrict tvotici temto povrch.

Podle vyndlezu lze dale vyrobit souddst s ovovym sub-
strdatem a keramickym povrchem, kde keramicky povrch

je stlafen a kovovy substrdat napjat na rozhrani mezi
substrdtem a povrchem,

Pod pojmem "keramika" se nerozufif -pouze keramické
té&leso v klasickém smyslu, tedy takové, které sestdva
vyludné z nekovovych a anorganickych materidlu, nybri
jde o t&leso, které je p¥evaind keramické bud co do
slofeni nebo co do hlavnich vlastnosti, t¥ebaZe toto
t&leso miZe obsahovat vét3i nebo menSi mnoZstvi jedné
nebo ndkolikak kovovych sloZek odvozenych ze zdkladniho
kovu, okyslidovadla nebo p¥imési. Toto mnoZstvi obnasi
typicky 1 aZ 40 % ovjemu, miZe viak byt i v&t34,
"Produkt oxida&ni reakce” obecné znamend jeden nebo nékolik

kovii v oxidované form&, kde kov odevzdal elektrony jinéwr)



prvky, sloudening nebo jejich kombinaci. Produkt oxida&ni

reakce tedy zahrnuje produkt reakce alespon jednoho
kovu s okyslidovadlem, kterda budou popsana v daldim,
"OkysliZovadlo” znamend jeden nebo m&kolik akceptori
elektrom: nebo latek sdilejfcich elektrony a mize byt
V procesnich podminkdch podle vyndlezu v pevné, kapaluné
nebo plynné fazi nebo jejich kombinaci. Tato definice
zahrnuje sloudeniny, které jsou redukovatelus pEi podminkach
podle vyndlezu zakladnim kovem.
"Zgkladni kov" znamend ten kov, nap¥iklad hlinik,
ktery je prekursorem polykristalického produktu oxidaéni
reakce a zahrnuje tento kov jako pomérné Cisty kov, jako
obchodné dostupng kov s medistotami a/nebo legovacimi
sloZzkami nebo jako slitiﬁu, v niZ je tento kovovy .prekursor
hlavnt slouzkou., Tam, kde se v textu uvadi zdkladnt kov,
- napt.» hlintk, je tf¥eba tomu rozumét v vdmci této definice,
pokud neni uvedend jinak.

Vyndlez bude vysvétlen v souvislosti s ¥Fadou provedeni *
Znazornénych na vykresech, kde znadi obr. 1 schematicky
podélny ¥ez, zndzornujici soustavu tvoFemou zdsobou
zdkladntho kovu a prvmim zdrojem zakladntho kovu, jez
jsou ulozeny v netedném materidlu a ve vyplni, obr., 14

ve zvétSeném mé¥itku &ast detailu, zakresleného pte-

rusovanou &arou A na obr, 1, obr. 2 EasteCny podélny tez



- 8 -

samonosnou kompozitni keramickou struturou, vyrobenou

v zatizeni podle obr. 1, obr. 3 schematicky svisly tez
soustavou, sestdqvajici ze zdsoby zdakladniho kovu a p¥ed-
lisku, jeZz jsou uzavieny v bariéte a ulozeny v lozi

uvnit¥ Zdrovzdorné nadoby, obr. 4 bpkorys a &dstedny

tfez samonosnou keramickou kompozitni strﬁiurou, vyrobenou
v zatizenf podle obr. 3, obr. 5 odpovida obr. 3, aviak
zndzornuje dalsi soustavu zasoby zakladniho kovu ve styku
s ptedliskem, jeZ jsoudozeny v loZi netedného materidlu

v Zdrovzdorné nadobs, obr. 6 ¥ez zmaza_yhujici dalst
soustavu se zasobou zdkladniho kovu, spojenou se silno-
sténnym ptedliskem a uloZenou v loZi netedného materidlu

v Zarovzdorné wnadob&, Obr. 7 bokorys samonosné keramické
kompozitni struktury, vyrobené v za¥izent podle obr, 6,
obr. 8 dalsi'soustavu s prvnim zdrojem zakladniho kovu

v kontaktu s p¥edliskem a zdsobu zakladnibo kovu, umisténou
tak, aby zdsoba mohla nahrazovat potfebobahy zakladni

kov stékanim pusobenim vlastni tize, obr. o pudorys
samonosné kompozitni keramické struktury vyrobené v za¥fzeni
podle 8, obr, 10 ¥ez dals{ soustavau ,» sestdvajici ze zd-
soby zdakladntho kovu, spojené s ¥adou ptedliski, kde

vV pravé &asti vyobrazeni je pro ztetelnost zakladni kov
vynechdn, obr. 21 pidorys soustavy z obr. 10 v dil&im fezu,
kde ndkteré &asti soustavy jsou vmnechdny a zndzorndny

pouze preruSovanou &drou, obr, 12 narys otevtené
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formy pro vyrobu dutého ptedlisku litim b¥edky a

vysledny ptedlisek vynaty z formy, obr. 13 v &astedném
Yezu samonosvou keramickou kompozitni strukuru, vyrobenou
pomoci zatizeni z obr. 10 a 11, obr, 14 p¥i¢ny fez
délenou formou pro vyrobu dutého ptedlis<u litim b¥elky,
obr. 15 pudorys dutého predlisku, vyrobeného pomoct
formy z obr. 14, obr, 15 A4 fez vedeny rovimou A-A4

na obr. 15, obr., 16 svisly ez v bokorysném pohledu

na soustavu obsahujict prvni zdroj zakladniho kovu,
umist&ny v dutém ptedlisku podle obr, 15 A, a zdsobu
zdkladntho kovu, umisténou nad prvnim zdrojem, p¥idemz
soustava je uloZena v loZ?i netedného materidlu v Zdaro.
vzdorné nadob&, obr. 17 pohled odpovidajici obr. 154,
znazornujici v3ak samonosnou kompozitni strukturu
tvotemou kovem s keramickym porchem a vyrobenou v za¥izent
podle obr., 16, obr. 18 ¥ez dalsi soustavou se zdsobou
zakladntho kovu, s ptedliskem opattenym bariérou a s po=-
trubim pro priutok roztaveného kovu, kde soustava je

uloZena v loZi netedného materidlu v Zdrovzdorné nadobé,

obr. 184 ez ptedliskem, vedeny v roveé A-A na obr. 18,

obr. 19 ax ometricky pohled na samonosmou keramickou
kompozitni strukturu, vyrobenou pomoci za¥fzeni z obr. 16,
obr., 2¢  dilsf podélny ¥ez pt¥edliskem s vnit¥nim

st¥edovym otvorem, ktery je povleden bariérou, obr, 204 pohlec

ve sméru Sipeék A-A na obr, 20, obr, 21 Fez zndzornujict



ptedlisek z obr. 20, ponoteny do roztaveného kovu
v Zarovzdorné nddobé&, obr. 21 A pudorys soustavy
z obr. 21, obr. 22 ax_gmetricky pohled na samonosnou
kovovou strukturu s kReramickym povlakem, vyrob_enou
v za¥izeni podle obr, 21, obr., 23 dil&éi ¥ez dalsim
ptedliskem, pouZitelnym k provadéni zpy.sobu podle
vynilezu a obr. 24 pudorys ptedlisku z obr. 23.

P¥i provadéni zpiisobu podle vyndlezu se zdsoba
zdkladniho kovu umisti vzhledem ke hmoté& vypln& tak,
aby kov po roztaveni mohl stékat a doplnovat a v nékte-
rych p¥ipadech p¥imo tvo¥it a potom doplnovat tu &dst
zdkladniho kovu, kterd je ve styku s vyplni. Alespon”
jednu plochu hmoty vypln& lze p¥ipadné opat¥it bariérou,
nadeZ se soustava umist{ do oxidadéniho prost¥edi
nebo p¥ipadné do netedného prosttedf, pokud je okysli-
Sovadlo obsaZeno v ptedlisku a zah¥iva se na teplotni
rozmez{ nad teplotou taveni zakladntho kovu, aviak
pod teplotou taveni produktu oxidadni reakce zakladnkho
kovu. Hmota vypln& ;- propousti vzmikajfci produkt
oxidaéni reakce, ktery tedy v do ni infiltruje.
KdyZ je okyslidovadlo v plynném skupenstvi, wnap¥.vzduch,
musi hmota vyplné& toto okyslidovadlo propoustét.
Ve styku s okyslidovadlem reaguje roztaveny kov na produkt

oxidaini reakce, ktery infiltruje do vypln&, takZe postupné
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uzavira slozky vyplné keramickou matrici, sestdva-
jictho z polykrystalického materidalu vzniklého oxidaci
zdkladniho kovu. Alespon &ast produktyoxidadni reakce
se udriuje ve styku s roztavemym zdkladim kovem a
okyslidovadlem a mezi nimi, takze pti neustdlém
pusobeni okyslidovadla je zdkladni kov postupn& viahovdn
a protlatovan produktem oxidadui reakce smérem k okysli-
¢ovadlu, Ve styku s okysligovadlem vytvati roztaveny
zakladni kov neustdle dalsf produkt oxidadni reakce,
takZe rist polykrystalického produktu pokracuje do hmoty
vyplné a uvnit¥ této hmoty, v nékterych ptipadech
zustdvaji v polykrystalickém materidlu dispergované
kovové slozky, tvotené nezoxidovanymi slozkami zakladniho
kovu nebo redukovanymi slozkami okyslidovadla, a/nebo
poéry. Produkt oxidadni reakce je typicky sestaven
z krystalu, které jsou propojeny, s vyhodou ve t¥ech
smérech. Pokud jsou p#fitommé nezoxidované kovové
slozky, mohou byt alespon &aste&nd vzajemms propojené
nebo mohou tvo¥it oddélené nepropojené ostruvky,

Postup pokracuje tak dlouho, aZ polykrystalicka
matrice infiltruje do materiélukvyplné a uzavte jej
aZ do poZadované hloubky, napf.k bariéte, kterd omezuje
alespon jednu mezni plochu hmoty vypln&, Bariéra,
inhibuje, brdni nebozastavuje rist produktu oxidadni
reakce, takie vysledny keramicky kompozit ma hladky

nebo témé¥ hladky tvar,
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Podle vyndalezu se ze zakladniho kovu vytvo¥i prvni
zdroj, ktery je ve styku s materidlem vyplné a je pre-
kursorem produktu oxidadni reakce. Navic se vytvoti
druhy podil zdakladniho kovu, ktery tvo¥i nezreagovany
zdroj zakladniho kovu a ptedstavuje zdsobu pro prvni
zdroj. Zasoba je propojena s prvnim zdrojem a zdkladni
kov stéka vlastni tiZi ze zdsoby do prvniho zdroje,
aby doplnil kov ubyly oxida&ni reakci. Tim se zajidtuje,
aby pro pokradujici reakci bylo neustdale k dispozici
dostateéné mnoZstvi zakladniho kovu a2 do okamZiky, kdy
polykrystalicky material doroste do poZadované tloustky,
napt.k mezni'plo§e loz:e nebo vyplné., V nékterych pt¥i-
padech podle vyndlezu bariéra uzavira nebo obklopuje
vnéj3i plochy loZe 7- vyplng, takZe mezni plocha tohoto
loZe a tedy hranice riistu pdykrystalického materidalu je
déana bariérou, V t&chto p¥ipadech je tvar keramického
télesa kongruentmni s vnitini plochou bariéry. Rozsah
tvorby polykrystalického matriggi? materidalu lze omezit
jinym zprisobem neZ bariérou, napt.tak, Ze dotovaci p¥imés
nebo ptimé&si a/mebo okyslidovadla se ptidaji pouze do té
casti hmoty vypln&, kde ma dojit ke vzniku polykrystalického
materialu. Obecnd Fefeno se uvnit® vyplnd udriujt
reakéni podminky a jejich kinetika p¥iznivéjsi neZ panuji
vné hmoty vyplné.

Keramickd kompozitni struktura miZe mit negativni
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tvar, kopdrujici megativmé tvar zdroje zdakladniho kovu
nebo . ° mize obsahovat jednu nebo nékolik dutin,

takZe tvo¥i duté téleso. Technika ndhrady zdakladniho
kovu podle vunilezu umoZnuje, aby dutina obsahovala
zdkladni kov nebo byla uplné vypludna zakladnim kovem,
ktery ztuhne p#¥i ochiazeni struktury po jejim vytvotent.
Ztuhly zakladni kov mize byt podle potteby odstranén —
;Hutiny, v niZ je obsaZen, nebo v ni miZe zistat.
PouZiva-li se p¥edlisku, to znamena tvaroveého télesa

z vyplné, ktera je spojena vhodnym pojivem a ma dostated-
nou pevnost za syrovua pro manipulaci . - zpracovani,
tvar keramického kompozituiho télesq je v podstaté
shodny s tvarem ptedlisku, pouzije-li se nap#.bariéry
nebo udrzuje-1i se kinetika oxidadni reakce uvnit¥
ptedlisku p#iznivijsi nes vns ptedlisku,

TtebaZe vyndlez bude ddle podrobné popsdn ve spo-
jeni s hlinikem jako zdkladnim kovem, kterému se dava
ptednost, lze pouzit i jiuycehodnych. zdkladnich kovw,
mezi néZ pat¥i bez omezeni k¥emik, titan, cin, zirkonium
a hafniwm, Specificka provedent vyndlezu zahrnuji p#i
pouziti hlintku jako zdkladniho kovu tvorbu alta-aluminy,
nitridu hlintku nebo boridu hliniku jako produktu oxidacni
reakce, p¥i pouZiti titanu jako zdkladniho kovu witridu
titanu nebo boridu titanu jako produktu oxidasni reakce

a p¥i pouziti ktemiku jako zakladniho kovu karbidu kE¥emiku,
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nitridu k¥emiku nebo boridu k¥emiku jako produktu
oxidaéni reakce.

Jak bylo popsdno ve zminéné literatufg lze
ve spojeni se zdkladnim kovem pouzZit jedné nebo nékolika
ptimési. Touto p¥imési nebo p¥imésemi lze legovat
zdkladni kov, ptimés lze nanaset zvnéjsku alespon
na &ast povrchu télesa ze zdkladniho kovu, p¥imés
nebo p¥imésy lze umistit do blizkosti té&lesa zakladniho
kovu, wp¥. do hmoty vyplné, kterou proristd produkt:
oxidaéni reakce, nebo lze pouzit jakékoliv vhodné
kombinace téchto postupii,

K oxidaci zdkladniho kovu lze pouZit okysliovadla.
v pevném, kapalném nebo plynném skppenstvi nebo kombinace
takovych okyslidovadel. Mezi typickd4 okysli&ovadla
patti, oviem bez omezeni kyslik, dusik, halogen, sira,
fosfor, arsen, uhlik, bor, selen, tellur a jejich
slou&eniny nebo kombinace, napt. oxid k¥emi&ity jako
zdroj kysliku, methan, ethan, propan, acetylén, ethylén
a propylén jako zdroje uhliku, a smési jako je vzduch,
H,/H,0 a CO/CO,, kde posledni dvé sm&si jsou uZitedné
tim, Ze sniZuji aktivitu kysliku v prost¥edi. Keramickd
struktura podle vyndlezu miZe tedy napt.obsahovat
produkt oxida&éni reakce tvoteny nékolika oxidy, nitridy,
karbidy a boridy, Produktem oxidaéni reakce miZe byt

nap¥.oxid hlinity, nitrid hlinfiku, karbid k¥emiku,
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borid k¥emiku, borid hlintiku, nitrid titanu, nitrid
zirkonia, borid titanu, borid zirkonia, karbid zirkonia,
nitrid kteméku, karbid titanu, karbid hafnia, borid
hatnia a oxid cinidity .

Tt¥ebaZe lze pouZit podle vynalezu jakéhokoliv
vhodného okyslidovadla, budou provedeni vyndlezu popsdna
v souvislosti s okyslidovadly v plynné fazi. P¥i pauzZiti
okyslidovadla ve form& plynu nebo par musi hmota vyplné& .
propoustét okyslidovadlo tak, aby mohlo vyplni projit
do stykit s roztavenym zakladnim kovem, dopravovanym
vznikajicim produktem oxidaéni reakce. Vidpmymi okysli-
Sovadly v plynné fazi jsou kyslik a plynné smési obsa-
hujici kydik Véetnﬁvzduchu, zejména v ptipadé hliniku
jako zakladuiho kovu, p¥idemZ vzduchu se dava ptednost
ze z¥ejmych ekonomickych ditvodit, Pokud se uvadi, Ze
okysli&ovadlo sestdava z uréitého plynu nebo par, znamend
to okyslidovadlo, v némz je uvedeny plyn nebo pdra
jedinym, hlavnim nebo alespon vyznamnym oxida&nim &inidlem
pro zakladni kov za podminek podle vynalezu. T¥ebaée
tedy nap¥.je hlavui slozkou vzduchu dusik, je kyslik
obsaZeny ve vzduchu jedinym okysliéovadlem pro zakladni
kov, protoZe kyslik je mnohem siln&j3i oxidadni &inidlo
nez dusik. Vzduch tedy spada mezi okysliovadla definovandi

jako plyn obsahujgi kyslik, nikoliv vZak mezi okyslidovadlc
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uvadéna jako plym obsahujici dusik. P#ikladem oxidadniho
¢inidla, tvoteného plynem s obsahem dusiku je formovaci
plyn, ktery obsahuje 96 % objemu dusiku a 4 % objemu
vodiku,

P¥i pouZiti okysliéovadla v pevné fdazi se toto
okysli&ovadlo zpravidla disperguje do celé hmoty vyplné
nebo do té &asti, ktera sousedi s kovem, ve formé zrn
a &astic smichanych s vyplni nebo ptipadné jako povlak
na &asticich vyplnd, Jako pevnliho okyslidovadla lze pouzit
prvkit, napt¥.boru nebo uhliku, nebo redukovatelnych slou-
enin jako je oxid k¥emi&ity, nebo ur&itych boridnu
s niZs§1 termodynamickou stabilitou neZ ma borid, tvo¥ici
reak&ni produkt oxidace zakladniho kovu., KdyZ se napt.
pouzije pro hlinik jako zdkladni kov boru nebo redukova-
telného boridu jako pevného okysliéovadla, je vyslednym
produktem oxida&ni reakce borid hliniku,

V uréitych ptipadech miZe oxidaéni reakce s pevnym
okyslidovadlem probihat tak rychle, Ze produkt oxidadni
reakce md snahu se spékat v disledku exotermické povahy
postupu, Tim by se mohla porusit stejnom&rna mikrostruk-
tura keramického té&lesa. Takovou rychlou exotermickou
reakci lze odvrdatit nebo zmirnit tim, Ze se do smési
p¥idaj{ pom&rng neteiné vyplné&, které maji nizkou reakti-
vitu, P¥ikladem takové vyplué je latka v podstaté iden-

ticka se zamySlenym .produktem oxidalni reakce,



V ptipadé kapalného okyslidovadla se jim povlede
nebo nasyti celda hmota vyplué nebo ta &ast, kterd lezf
u  roztaveného zakladniho kovu, aby se vypln okyslidovad-
lem impregnovala. Pod pojmem kapalné okyslidovadlo se mint
latka, ktera je v kapalném skupenstvi v podminkdch oxidadwi
reakce, takZe kapalné okyslidovadlo miZe mit pevny prekursor,
nap¥t.sul, kRtera se p¥i reakénich podminkdch roztavi. Alter~
nativné mize mit kapalné okyslidovadlo kapalny prekursor,
napt.roztok, kterym se naimpregnuje vedkerd vypln neob
jeji &ast a ktery se roztavi nebo rozklada v reakéwnich
podminkégh a zanechdava oxidacni zbytek., P¥ikladem takovych
kapalnych okysli&ovadel jsou nap¥. nizkotavnd skla.

vypln, které se pouzivd p¥i provddéni zpisobu podle

vynélezu,mﬁie byt tvo¥ena jednim nebo nékolika ze Firoké
Skaly materile: vhodnych pro tento uéel., Vyplni miZe byt
"ptizpuisobiva" vypln, coZ znamend, Ze vypln lze vloZit
do nadoby, Ze do vyplnz lze vlozit tvarové téleso ze
zdkladniho kovu nebo se mohou uvést do vzdajemmého styku,
ptidemZ vypln se p¥iipisobi tvaru nddoby mebo tvarovaného
zakladniho kovu, P¥izpusobivé vyplné mohou obsahovat
materidl ve formé &astic, napt.jemma zrnka Zdrovzdorného
oxidu kovu, vlakna, stii=ova vldkna nebo vldknity material
na zpusob viny, podobny nap¥.ocelové vlIng, nebo kombinaci

dvou nebo nékolika takovych ntvari, napt.kombinaci jemnych
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zrnek a vlaken, Hmotu vyplné rovmdz mize tvotit
ptedb&ing tvarované téleso, v nasledujicim nazyvané
ptedlisek z vyplng, jehoZ tvar odpovida poZadovanému
tvaru vyrabéné keramické%ompozitni struktury.,

Prvni zdroj roztavemého kovu, to znamend pevnd
latka, ktera je ve styku s vyplni, miZe byt vytvarovan
do p¥edem stanoveného tvaru nebo vzoru., Toto tvarované
téleso ze zakladniho kovu se vloZi do hmoty vyplus,
aby se negativm& kopiroval jeho tvar. P¥i vzniku kera-
mické kompozitni struktury vznikdajici kompozit negativné
kopiruje tvar puvodnkiho kovového télesa. Kdys se mnemd
vyrobit takovd negativmi kopie, lze pouzit p¥edlisku
k vytvoteni kompozitniho t&lesa p¥edem stanovensho
tvaru, pticemz prvni zdroj zdkladniho kovu miZe mit
jakykoliv tvar, wnap¥.ingotu, bramy, tyde a podobns.
Zasoba zakladniho kovu miZe byt jakéhokoliv vhodného
tvaru a objemu a miZe byt umisténa tak, aby roztaveny
kov ze zdsoby stékal vlastni tiZi do toho mista, kde
vznikd produkt oxidadni reakce.

Zasoba zdkladniho kovu miZe byt s vyhodou
umisténa v loZi zrnitého neteéného matetidlu, ktery
nepodporuje ani neudriuje oxidadni reakci roztaveného
zdkladntho kovu, Otvorem ve dn& nadoby pak stéka
roztaveny zdkladni kov do prvniho zdroje zdkdadniho kovu,
Alternativné byt miZe zdsoba zdkladniho kovu umisténa

ve vhodné Zdrovzdorné nadobé,
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Obr, 1 zndzornuje soustavu --10 se zdsobni komorou 12

—— —

a nadobou 14 s bariérou, kterd je umisténa pod ni a

e

——

spojena se zdasobni nddobou 12 otvorem ve dnu- 28,
Nadoba 14 s bariérou je v podstaté valcova a jejt
vnittni sténa je tvofena sitem ig_(obr. 1, 124), jez
je vyztuZeno dé&rovanym valcem iff ktery tvo¥i vméjsi

pevny dil nadoby 14, Sito 16 miZe byt nahrazeno per-

.

forovanym plechem, nap¥.z nerezavéjici oceli, Dérovany

vialec 18 md soustavu perforaci 20 (obr.14) a je dostatedns

P

tuhy, aby udrZel tvar p¥izpusobivé vyplné, do které ma
proristat keramickd matrice rostouci ze zakladniho kovu.

Sitem 16 miZe byt Zdrovzdornd tkanina nebo miZe byt

v—

kovové, mnap¥.z nerezavéjici oceli. Ve zmazormdném pro-

vedeni jde o tkané sito 16 s otevienymi oky, z nichs

—

velky poéet lezi proti perforacim 20 dérovaného valce 18,

takze nadoba 14 s bariérou je otev¥ena pro prichod vnéjsi”

—

oxidaéni atmosféry. Po vn&jd1 ploSe dérovambho vdlce 18

je wmistén vEtsS{ po&et uhelnikit 22 z nerezavéjici oceli,

—

které jsou rovnoh&rné rozloZeny a p¥idrZovdany ve spravné
poloze krouZky 32 k vyztuieni celé konstrukce. Zdkladna 24,
ktera miZe byt bud plna nebo dérovand, uzavira dolni

konec nadoby 14 s bariérou.

—

Zasobni komora 12, kterd je rovnéZ vdalcova a ma vétsdi

prumér neZ nadoba 14 s bariérou, je uzavi¥ena sténami 26

——
—

a dnem 28, vyrobenym z pluého materidlu., Ve znazornéném
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provedeni tvoti zakladni kov jednak zdsobu, kterd je
umisténa v lozi netedného materidlu 30, uloZeném v za-

—

sobni komot¥e 12, a tvarovy protahly prvni zdroj 36

——

zakladniho kovu, ktery leZi uvnit¥ p¥izpisobivé vyplné 38
jez vypliuje nadobu 14 s bariérou. Zasoba 34 zékladniho_—
kovu md zuiujici se &dst , ze které vychazi valcova

gast dolu do styku s prvnim zdrojem 36 na ptechodu mezi
zasobni komorou 12 a nédobou 14 s bariérou. Ve zndzorné-

ném provedeni ma zdkladni kov v prvnim zdroji 36 tvar

vilce se t¥emi kotoudovymi vystupky 36a, 36b, 36c, které

jsou rozmistény po jeho délce, a saha - jako jadro
zakladniho kovu po celém obvodu k vyplni 38. Se zdkladnim
kovem v prvnim zdroji 36 nebo v zdsobé 34 miZe byt le-
govana jedna nebo nekolik p¥imési, které usmadnuji oxi-
daéni reakci. Alternativmé mohou byt tyto p¥imési nanese-
" ny na prvni zdroj 36 nebo na jeho &asti, a/nebo vneseny
do vyplné 38 alespon v té &asti, ktera sousedi s prvnim
zdrojem 36,

Zés;;ni komora 12 je vyplnéna loZem netetného mate-
rialu 30, ktery nenf smafen roztavenym kovem, takZe
znemoznuje nebo alespon znadn& brdni tvorbé a rustu
polykrystalické matrice. P¥i tomto uspo¥adani . roz-
taveny zakladni kov vznikly p¥i zah¥ati tvo¥i zasobu 34,
ktera miZe stékat z loZe neteéného materidalu 30 do pr;;}ho
zdroje 36 a tam doplnovat zakladni kov, ktery byl spotte-

bovdn p¥i oxidadni reakci. V p¥ipadé hlinfku jako zdkladniho
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kovu miZe netedny material obsahovat kusovou aluminu
(El Alundum, vyrobek firmy Nortown Company.) KRdyz
je to t¥eba nebo Eddoucg,maie byt horni konec zasobni
komory 12 uzavten nezndéornén?m vikem vitéi okolni at-
mosfé¥e a mezi zasobni komorou 12 a nadobou 14 s ba-
riérou miZe byt rovn&Z uloZena t&snici deska, ktera
je plnad aZ na stfedbvy otvor, jimZ miZe stékat rozta-
veny zakladnikov ze zasoby 34 do prvniho zdroje 36.
P¥izpuisobiva vypln 38 v nadobé 14 s bariérou
se p¥izpusobi tvaru vunitiéni plochy néE;by 14, takZe
vnit¥ni tvar ndadoby ii\vymezuje vnéjs§i hranici nebo
tvar hmoty vyplné gévjako hranice, kterd zabranuje
dalsimu rustu produktu oxidadni reakce. Tato hranice
tedy tvo¥i vméjSi obrys a tvar keramické kompozitni
strhkktury, kterd vyroste v madobé 14 s bariérou.
Mimoto se . vypln 38 p. Eizpisobi tvaru a geometrii
prvniho zdroje 36, ktery .: tedy vymezuje a vypluuje
uvnit¥ hmoty ptizpiisobivé vyplné 38 tvarovou dutinu,
Soustava 10, sestavajici z vyplné 38 a netedného
materidalu 30 se vloZi do pece, kterd obsahuje nebo
do které se zavadi vhodné okyslidovadlo v plynné fdazi.
Alternativné nebo mimo plynmého okyslidovadla miZe byt
uvnit¥ vyplné obsaZeno pevné nebo kapalné okyslidovadlo

nebo oboje. P¥i pouziti okyslidovadla v plynné fazi
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miZ: jit nap¥. o a‘mosféricky vz:iuch a v tomto ptipadé
miZe mit pec vétraci otvory, kterymi se jednodude vzduch vede
do jejiho vnit¥ku a tvo¥i tak plynné okysli&ovadlo.
Soustava 10 miZe byt ulozena v peci ve svislé pdloze,
jak ukazuje obr. 1, a miZe byt podeptena nezndzornénou
vhodnou kownstrukci. Okyslidovadlo v plynné fazi vnika
do p¥izpnsobivé vyplné 38 perforacemi 20 dérovanéhe
valce 18 a otvory v situ 16 a okysliduje roztaveny
zakladni kov. Vysledny riust polykrystalického produktiu
oxidaéni reakce probiha shora popsanym zpuisobem, p¥ilemZ
roztaveny zékladni kov je odebiran z prvniho zdroje,
prochazi produktem oxidadni reakce na jeho povrch a tam
tvoti daldi produkt oxidaini reakce. Roztaveny zdkladni
kov spottebovany touto reakci se doplnuje ptitokem ze
zasoby 34 do prvniho zdroje 30. KdyZ roztouci polykrysta-
licky material dojde k situ 16, dal3{ rist se zastavi
piisobenim bariéry, kterd je tvo¥ena sitem {23 podeptenym
dsrovanym valcem 18. Timto zpisobem je rust produkt
oxidaéni reakce omezen vnittni plochou sita 16. Je
samoztejmé, Ze vnit¥ek nadoby 14 s bariérou maZe byt
tvarovan do nejruzngjsich tvari, aby vzniklo keramické
kompozitni t&leso s poZadovanym tvarem povrchu.,

vVelikost zdsoby 34 zakladniho kovu lze ptedem urcit

vzhledem k prvni zdsob&é 36 tak, aby bylo vidycky k dispozici
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dostatetné mnozistvi roztaveného zdakladmniho kovu
kR udrieni kovové ndplné v celém prvnim zdroji 36
alespon do té doby, ne? dojde k infiltraci nebo k uzavieni
celého objemu vyplné 38 polykr¢stalickym produktem
oxida&ni reakce. Kdyi\;e dosahne tohoto okamZiku, teplota
v peci se sniZi a soustava se nechda zchladnout, p¥idemz
prvni zdrojfig zdk ladnlho kovu ztuhne a spoji se ditk 1adné
s keramickou matrici. Vznikla kervamicka kompozitni
struktwra tedy obsahuje kovovy substrat s keramickym
povrchem, V popsaném ptikladé le%i keramicky substrdt
na vnéjdi strané a Casteén& uzavira kovovy substrat.

Pro snadnou demontaZz miZe byt d&rovamy vdlec 18
ze dvou polovin, které jsou k sob& ptidrZovany jakymi-
koli vhodnymi prost¥edky, nap¥. zmindnymi uhelniky 22
a krouzky 32, thelniky 22 a krouzky 32 se pak stdhnou,
aby bylo moZno rozebrat ob& poloviny dérovaného vilce 18.
Po ;ejmuti dérovaného vdalce 18 se miZe sito 16 odvinout
nebo odtiznout, Keramickd kompozitni struktura se miZe
roz¥iznout nap¥ié na hornim konci nebo bl1izko
konce nddoby 14 s bariérou (v pohledu z obr. 1), &imZ
vznikne v podstaté valcovy keramicky kompozit_ig
podle obr. 2. Keramicky kompozit 40 ma vnit¥ni dutinu
42, kterda je negativni kopif tvaru prvniho zdroje_ég
té&lesa zakladniho kovu a ma t¥i rozditené komory 42a,

42b, 42c. Kov v dutiné& 42, ktery znova ztuhl, miZe byt
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podle pot¥eby jakymkoliv vhodnym zpiisobem odstranén,
Dutinu 42 lze nap¥.vyvrtat a zbyvajict kov v roz3i-
fenych komordéch 42a, 139, 42v lze chemicky rozpustit,
v ptipadé hliniku jako zédkladniho kovu napt.kRyselinou
chlorovodikovou, Kyselina chlorovodikovd rozpusti kov,
ale nema 3kodlivy vliv na keramicky =

kompozit. V uréitych :pt¥ipadech miZe byt nap¥.Zddouct
ponechat celé jadro ze zdkladniho kovu nebo jeho &ast

v duting 42, &imZ vznikne produkt s  jadrem ze zakladniho
kovu, nebgvpfipadné nahradit celé jadro nebo jeho &ast
jinym materidalem, nap¥. jinym kovem nebo slitinou, nebo
la,_tkou wuplné jiného druhu, nap¥. syntetickym orga-
nickym polymernim materialem,

Vné&js1i povrch keramického kompozitu 4 miZe mit
hrubou plochu, ktera odpovida zvinénému ;;;rchu sita 16,
takZe v nékterych pt¥ipadech je Zddouci opracovat tuto
vhéjsi plochu do hladka, zatimco v jinych p¥ipadech je
vhodné hrubou kresbu odpovidajici situ 16 nebo jinérmu
pouzZitému elementu ndadoby 14 s bariérou ponechat.

P¥i stejné konfiguraci nadoby 14 s bariérou mize
byt nezbytné nebo vhodné vytvot¥it lomené spojky a jednu
nebo mnékolik dalsich zasob zdkladniho kovu, aby bylo
mozno doplnovat roztaveny zdakladni kov v ndkolika mistech
po délce nebo po obvodu prvniho zdroje 36,

Na obr, 3 je zakreslena soustava sestavaijici
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z ptedlisku g4, na kterém je posg¢avena zdsoba 46

—~—

zakladniho kovu., Vn&js§i strany zdsoby 46 a ptedlisku 44
jsou uzavieny v barié¥e, kterd je tvo¥ena vrstvou 48

z palené sadry, do. které je p¥imichan hotlavy material,
aby propoustéla vzduch, Bariéra, tvotend vrstvou 48,

tvo¥i tedy hranici alespon jedné plochy p?edlisku‘;é.

Ve znazornéném provedeni je v barié¥e uzaviena cela

vnéjsi plocha p¥edlisku 44 s vyjimkou téch plosek,

na které doseda zdasoba 46. Pokud je tedy v textu uvedenq
Ze jde alespon o jednu plochu nebo alespon jednu hranici
hmoty vyplng, definovanou bariérou, tyka se to té Sasti
hmoty vypln&, kterd je zakryta a nebo ve styku s bariérou.

Zgsoba 46, uzaviena v sddrové vrstvé 48 spoledns

s ptedliskem 44, je ulozena v lozi netedéného materidalu 50,

———

ktery je umistén v Zdarovzdorné nadobs 52, nap¥. z aluminy.
Ptedlisek 44 ma tvar pistu motoru s vuit¥mnim spalovanim

a sestava z hlavy 44a, prstencové dtdikyAiiE a dutiny 44c,
v niZ jsou vytvofe;;_proti sobé dva radidlni spojovaci
otvory 44d, 44e., Uvnit¥ dutiny iig_je umistén prvni
zdroj'gi’zdk{;;;iho kovu, ktery se dotyka celého povrchu
dutiny 44c. Sadrova vrstva ?Ei kterd uzavird ptedlisek 44,
tvo¥i bariéru zabranujici dalsimu ritstu produktu oxidadwui
reakce, p¥idemZ je p¥uzpiisobena vnéjSimu tvaru ptedlisku

44 a zajistuje vznik hladkého .:povrchu . keramického

kompozituiho télesa, protoZe znemoZhuje rist polykrystalickéh
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materialu za predlisek 44. Vrstva 48 pdlené sadry
rovnéZ usnadnuje spojeni ptedlisku 44 a zdsoby 46

a vytva¥i v podstaté nadobu pro roztaveny kov, tavici

se pii zvySené teplot&. Nicméné by loZe nete&ného ma-
terialu 50, ktery se nesmadi roztavenym zdakladnim kovem,
udrielo splehlivé zdsobu roztaveného zikladniho kovu,

i kdyby ptedlisek 44 a zdsoba ig-nebyly uzavteny

v sadrovém povlaku 48. LoZe netedného materialu s0
propousti okyslidovadlo v plynné fazi, napt¥.vzduch.
Nap¥iklad p¥i zah#at{ na vhodnou provozni teplotu
okysliéuje plynné okysli&ovadlo roztaveny kov, dopra-
vovany ' ma povrch vznikajictho produktu oxidaéni reakce,
&imZ vznika polykrystalicky matricovy material. Jak se
zékladni kov z prvniho zdroje spot¥ebovava, doplnuje

se roztavenym kovem ze zdsoby 46 a reakce pokraluje

tak dlouho, a? polykrystalicka keramicka matrice
proroste k sadrové vrstvé 48, je? obklopuje ptedlisek
44 a tvofi bariéru pro rust polykrystalického keramického
t&lesa., Vv tomto okamZiku se reakce zastavi, napt.
sniZenim teploty v peci,'celek se vyjme z loZe netedného
materialu 50 a sddrové vrstva 48 se odstrani, napt¥.

PREN ——

otryskanim, Roztaveny kov lze vylit z dutiny 44c

hotového ptedmétu a zbytkovy, to znamend nezreagovany
zdkladnti kov, ktery ztuhne uvnit¥,se miZe odstranit

mechanicky nebo chemickym zpiisobem,
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Obr. 4 ukazuje keramickou kompozitni strukturu,

vyrobenou v zatizeni podle obr. 3., Pist 44° , ktery

I

tvo¥i keramické kompozitni t&leso, sestavd z p¥edlisku

44, infiltrovaného keramickou matrici tvo#enou produktem

—

oxida¢ni reakce a p¥ipadn& kovovymi slozkami, jako jsowu
nezoxidované slozky zdkladniho kovu nebo redukované
slozky dotovaci p¥im&si, vyplné nebo okyslidovadla,
kdyZ je okysli&ovadlemredukovatelna sloudenina kovu.,
ProtoZe rust keramické matrice se zastavi ma hranici

dané vn _&j$im povrchem p¥edlisku 44, ma pist 44 presns

odpovidajici tvar a sestava tedy z hlavy 44a”, ma prsten-

caeres.

covou drazku 44b; dutinu g44c¢° a dvojici protilehlych

—— PRI

otvorit 44d”, 44e” pro pistni Gepy.

——

Obr. 5 znazornuje dalsi soustavu k provadéni

zpusobu podle vyndlezu, kde ptedlisek 56 z vyplné ma

tvar lomené trubky, jejiZ useky spolu sviraji uhel 45°
a ktera je opat¥ena mna obou koncich pfirubou_égg, ifkf
Zarovzdorna zdsobni nédoba_fﬁ_je ve dnu opattena otvo-
rem 60 a je sklonéna vu&i vertikdale tak, aby dosedala
pteswé na p¥irubu 56a p¥edlisku 50, Druha p¥iruba gﬂé

ey

je uzavtena zatkou 62 ze vhodného materidlu, napt.

palené sadry. Celek je uloZen v loZi netedného materidluﬁgg,
které jedumisténo ve Zdrovzdorné .nddobé_fg. Zasoba 68
zakladniho kovu je umisténa podle obr. 5 uvnit¥ zasobni

nadoby 58, takZe miZe stékat do p?edliskulzg.a doplnovat
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prvni zdroj 70 roztaveného zakladniho kovu, ktery
ubyva s postupujici oxidaini reakci.

V obr. 3 i 5 miZe prvni zdroj 54 ptipadné ;0

tvorit pevny zakladni kov,Rtery se tavi in situ a
tvo¥i tedy vlastné poté zdroj zakladniho kovu,
Alternativmé stadi uspotadat pouze zdasobu 46 podle
obr. 3 a 68 podle obr. 5, takZe pt¥i roztaveni stéka
roztaveny zakladni kov z- této zdsoby do styku s p¥ed-
liskem 44, p¥ipadné 56, €imz vytva¥i prvni zdroj
zékladn;;o kovu, Tento prvni zl_roj zdkladntho kovu
miZe byt tedy jak tvoten stékajicim kovem ze zdsoby
nebo doplﬁovdn timto kovem ze zdsoby 46, 68,
Uspotdadani zdsoby zakladniho kovu, ktera doplnuje
prvui zdroj zékladniho kovu obsaZeného uvnit# dutiny
44¢, zajidtuje udinny a stejnomérny rist keramické
matrice do ptedlisku 44, protoZe je neustdle k dispo-
zici dostatedné mmoistvi zskladniho kovu, aby nplns
vyplnilo dutinu 44c.>Tim se odstrani nebezpedi, Ze by
se nékteré éésti‘;;edlisku 44 nevyplnily keramickou
matrici, protoZe spot¥ebovanim roztaveného zdakladniho
kovu uvnit¥ dutiny 44c _
SR T SBrerusi p¥ivod roztaveného kovu do

p¥edlisku 44.

V ptipadé provedeni podle obr. 5 lze prvui zdroj 70
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zdkladniho kovu vytvo#it tak, e se pevné téleso
ze zdkladntho kovu vloz{ do p¥edlisku 56 pted zahta-
tim, nebo stékanim roztaveného zdkladniho kovu ze zd-
sobni nadoby 58, ¢imZ se vyplni vnit¥ek predlisku 56.
Je ztejmé, Ze zndzornéna relativni tloustka stén pted-
lishu 56 je ve srovmani s jeho dutym vnit¥kem takova,
aby uvnit¥ p¥edlisku gf bylo vidycky k dispozici vic
nez dostateiné mnozstvi kovu k uplnému vyplnéni a prostou-
peni vyplné keramickou matrici bshem postupu oxidadni
reakce. Vyhoda uspotadani zasobni nddoby zg.a zdsoby Qi
roztaveného kovu v tomto p¥ipadé spodiva stejmé jako
v provedeni podle Bpr. 3 v tom, Ze se udriuje hladina
roztaveného zdkladniho kovu na dostateiné vysce, aby
ptedlisek 56 zustal naplnén aZ k okraji; to pomdaha
zajistit stejnomérny ritst polykrystalického materidlu
matrice celym ptedliskem 56 bez jakychkoli nespojitosti
v materidlu,

Podle obr. 5 je predlisek 56 ulozen v lozi 64
zrnitého netedného materidalu, v;‘kterém nedochazi
k vyrazngjSimu ritstu keramické matrice. Keramickd
matrice proto roste aZ ke hranici definované vnéjsimi
plochami p¥edlisku 56, Zdtka 62 z palené sadry zne-
moZiuje vnikani netedného materialu 64 do vnit¥ku

e

ptedlisku 56, Pokud je to nezbytné, lze pouzit palené
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sadry nebo jiného podobného materialu k vytvoteni t&snéni
kolem dolniho konce Zarovzdorné wmdadoby 58 a piiruby 56a

ptedlisku 56, P¥ipadné miZe byt cely vnéj3$i povrch p¥edlisku

50 uzavien v nezndzornéné vrstvé z palené sadry propustné
pro vzduch, kterd se pak z hotového keramického kompozitniho
télesa odstrani.,

Na obr., 6 je zndzornéna dal§i soustava, kde predlisek

72, jenZ ma obecn& tvar kruhového valce, sestava ze zdakladni

—

¢dasti 74 a zuZeného krku 76, zakonZeného valcovym koncem 78,

—

P¥edliskem 72 prochdazi prichozi otvor 80, ktery je sousttedny

s jeho podélnou osou. Konec pritchoziho otvoru 80, otevieny
z valcového konce 78, je uzavien zatkou 82 vhodného

materidlu, nap¥.palené sadry. Druhy konec pritchoztho otvoru 80,

ktery je otevien na konci zakladni &dsti 74, je propojen

—

w

s kandlkem 84,jenz miZe byt vyroben rovnés z palené sddry.
Kawdlek 84 je tedy tvotenm kratkym usekem trubky nebo trubice
z palené sadry, jejiZ jeden konec dosedd na zdkkdn{éést

74 ptedlisku 72 a druhy konec na zdsobu gg‘zdkladn{ho kovu,
Kand;lek‘fi a zdsoba 86 jsou souosé, Ptedlisek 72 je uloZen
S§ikmo, . . takZe jeho podélna osa L svird ostry ihel

s horizontalou, oznadenou &arou H-H, Sikmym umisténim
ptedlisku 72, nap¥.pod uvthlem 5 aZ 100, se usmnadni stékani
roztaveného zdkladntho kovu ze zasoby 86 do pritchoziho

—

otvoru 80, P¥edlisek 72, kandlek 84 a zdsoba 86 zakladniho

—— —
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kovu jsou uloZeny v loZi zrnitého neteéného materidalu 88,
umisténého v Zarovzdorné wnadobé ¢90. P¥i prdci zpusobem
podle vyndlezu se zdasoba 8 zdkladniho kovu roztavi a
stékd kandlkem 84 do pruchoziho otvoru 80 a vyplui jej
roztavenym zdkladnim kovem. Dutina uvnitt kandlku_ﬁi

a pruchoziho otvoru_ig se tedy miZe povaZovat za vto-
kovy kanal, kterym proudi roztaveny kov k piedlisku'zzﬁ )
Zdtkalgz brani vnikani neteéného materialu 88 do priicho- .
ziho otvoru 80, Okyslicovadlo v plynné fazi, nap¥.vzduch,
prochdazi loZem wneteliného materidlu_§§ a pfédliskem—ZE

a okysli¢uje roztaveny zdakladni kov, V té mite, v jaké

je roztaveny zakladni kov spottebovavam v prichozim
otvoru 80, je doplnovan daldim roztavenym kovem p¥ité-
kajicim ze z&soby_gg, takZe prichozi otvor 80 je neusta-
le  wudrZovan plny roztaveného zakladniho kovu po celou
dobu postupu,

Jak je jasné vidét z obr. 6, je mnoZstvi roztave-
ného kovu, ktery miZe obsahovat priichozi otvor-ﬁgi bez
doplnovani spot¥ebovaného kovu p¥ili§ malé k tomu, aby
se pfedlisek_zg naplnil a infiltroval polykrystalickym
materidlem, vzniklym jako produkt oxida&ni reakce
zakladniho kovu a tvo¥icim keramickou matrici., Tyto po-
méry jsou odlisné neZ v uspo¥adani v obr., 5, kde zdsoba
zdkladniho roztaveného kovu uvnit¥ p?edlisku‘éf je
z¥ejmé vic neZ dostateind k vyplnéni pomérné tenkych

stén ptedlisku 56 keramickou matrici provedeni podle

RS
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. zajistuje zasoba 86 rovmomérny pEivod roztaveného

—

kovu a soufasnd spojity pEivod dostatecného mnoZstvi
roztaveného zakladniho kovu p¥es pom&rné maly pruchozi
otvor 80 k uplnému vyplnéni pfedlisku_gi_polykrystalic—
kym produktem oxidaini reakce. Technika doplnovani
zdroje zdakladniho kovu ze zasoby tedy umoZnuje vytvitet
polykrystalicky material z malého objemu prvniho zdroje
tak, aby infiltroval do podstatné vét3iho objemu vyplné.,
Spojitym dopliiovdanim roztaveného kovu se tedy objem
vyplné prakticky jakékoliv velikosti miZe infiltrovat
polykrystalickym matricovym materidlem, vyrobenym

ze zdkladniho kovu a p¥ivedeného v malém objemu prvniho
zdroje do styku s okysligovadlem,

Tvorba keramické matrice se zastavi na hranici,
definované vnéjsimi plochami pfedlisku‘Zi. Jak bylo
uvedeno, miZe byt piedlisek.Zi uzavien v bariéte,

Ztuhlé jadro zdakladniho kovu, které zitstane v otvoru_ﬁg,
se mize nechat v hotové struktufe nebo se miZe uplné
nebo &stedné odstranit nebo p¥ipadné wnahradit jinym
materidlem. Hotova keramickd kompozitni struktura,
zakresléné na obr. 7,sestava z keramického kompozitniho
tdlesa 727, jeZ ma zakladni East 74°, zuZeny krk‘zgl
vydutého tvaru a vdilcovy konec 78", p¥iZemZ touto

strukturou prochdzi podélné otvor 807,

obr. 8 wkazuje daldi soustavu, kde ptedlisek 92
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ma kruhovou édst_gi. Z jeji jedné strany vycniva

nahoru duty sttedovy h?idelvgg a sousttedny ndkruZek 96.
Hfidelem_gi prochdazi priichozi otvor 100, ktery jde

az k dolni ploie kruhové &asti 94 a je zakonien roz-

51¥enym koncem 100a, ktery lezi v roviné dolni plochy

kruhové &asti 94. Horni konec pruchoziho otvoru 100
je uzavien zdtkou 102 ze vhodného materialu jako je
palena sadra. Pod ptedliskem 92 je zdroj 104 rozta-
veného kovu, ktery se dotykda ptedlisku 92. |

Do zdroje igi_roztaveného kovu nisti zalomeny
kanalek 106, jehoz druhy, horni konec (obr. 8) se
tésné dotyka zasoby igilzdkladniho kovu. T¥ebaZe na

obr. 8 je zakreslena pouze jedna zdsoba 108 a jeden

kanédlek 106, je ztejmé, Ze po obvodu zdroje 104
zakladniho kovu miZe byt umisténo nékolik kanalkir 106

a zdsob 108 zdkladniho kovu. zdroj 104 zakladniho

kovu md s vyhodou tvar kotoude a miZe mit v podstaté
stejny primér jako kruhova &ast 94 ptedlisku g2,

predlisek 92, zdroj 104 roztaveného kovu a zdsoba

————

208 zdkladniho kovu i kandlek 106 jsou uloZeny v loZi

zrnitého netedného materialu 110, umisténého v Zaro-

—r—

vzdorné nadobd 112,

——

P¥i zah¥ati na vhodnou reakéni teplotu v peci

se vzduchovou atmosférou se zdkladni kov roztavi a
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vytvo¥i tak prvni zdroj 104 zdkladniho kovu, ktery se
dotyka zdola ptedlisku g2, SouCasné se roztavi zakladni
kov zasoby 208, ktery stéka dolit kandlkem 106 a vytvari

t lakovou vy3ku, ktera vytladuje roztaveny zakladni kov

nahoru rozdifenym koncem 100a a priuchozim otvorem 100

aZ nahoru k zatce 102, ktera tento kov zastavi, P¥i

tomto uspo¥dddani tedy zdsoba 108 nejen doplnuje prvni

zdroj 104, aby zékladniho kovu bylo dost k uplnému vy-

p lnéni pfedlisku‘gf polykrystalickou matrici, wnybrZ
vypliuje a udrzuje plny cely prichozi otvor 100,

alespon tak dlouho, pokud hladina voztaveného kovu v zdso-
bé 108 lezi alespon tak vysoko jako konec priichoziho

otvoru 100, To umoZnuje stejnomérny riist keramické ma-

trice uvnit¥ cel#ho p¥edlisku, Kdyby se vynechala

zasoba 108 a kanalek 106 a i kdyby zdroj 104 zakladniho

et

ettty

kovu byl dostatedné velky k zajisténi nmérného mmoZstvi
kovu pro vypluéni p¥edlisku 92 keramickou matrict,

mohly by nastat obtiZe p¥i proudéni roztaveného kovu

timto predliskem g2, zejména v mist& Skrceni, kde

hiidel 98 ptedhdazi v kruhovou &ist 94 p¥edlisku g2,
" Roztaveny zdkladni kov sice dob¥e vzlind propustinym
ptedliskem 92, ale p¥i vySerpani zasoby roztaveného kovu

ve zdroji 104 bez zasoby 108, kterd tento zdkladni kov

doplinuje, by zejména v ptipadé velkych vyrabénych

téles vzlinani nestadilo k zaji3téni nplného a stejno-
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mérného ristu polykrystalické matrice, zejména
v té Sasti h¥idele 98, ktews lez i dal od kruhové
casti 94. Zpuisob podle vynalezu 1uspé3né odstranuje
tento problém tim, Ze se priichozi otvor 100 vyplni
aZz k horwimu konci roztavenym kovem pirisobenim static-
kého tlaku, a zdroj 104 roztaveného kovu se rovné:z
udrzuje v naplmnéném stavu piisobenim tlakové vysky
roztaveného kovu v kandlku 106 a v zdsobé 108. Zdsoba
108 se miZe podle pot¥eby rovméZ obdas doplnovat,
Obr. 9 ukazuje keramické kompozitni téleso gi:,
vyrobené v soustavé z obr. 8. Téleso 23: ma centrdlni
h¥idel 98", ktery ma st¥edovy otvor {ggffiruhovou

&ast 94 s kruhovym wnakruzkem 96, ktery vychazi

ze stejné plochy kruhové &asti 94 jako h¥idel 98”7,
Stejné jako v ptedchozich provedenich se z hogg;;ho
keramického kompozitniho produktu miZe odstranit
zakladni kov, ktery znova ztuhl v prichozim otvoru 100

a jeho rozSi¥eném konci 100a. Alternativmé miZe otvor

100 a roziiteny konec 100 a zustat uplné nebo &dsteins
vyplnén ztuhlym zakladnim kovem nebo miZe byt uplné
nebo &dstedn& vyplnén jinym zvolenym materidlem.

V obou ptpadech lze material vyplnujici otvor 100 a
jeho rezSiteny konec 100a naptiklad provrtat dwytvoiit

v ném diru s menSim primérem.
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Obr. 10 ukazuje v podélném svislém ¥ezu soustavy,
ktera obsahuje zarovzdornou zasobni nadobu 114, vniz
je zasoba 116 zakladniho kovu. Ve dnu zdsobni nédoby.iii
je otvor 118, kterym stéka roztaveny zakladni kov vlastni
tiz{ do m&lkého podélného Zlabu 120, vytvo¥eného v pod-
kladu 122 2z netedného materialu. Timto materidlem miZe

byt jakakoliv vhodna latka, jako nap¥.pdlena sadra,

umisténa v Zarovzdorném kelimku 124, Za¥ovzdorny kelimek

124 maZe byt dastesnd vyplnén, napt. do polainy své
vysky podle obr. 11, tekutou palenou sadrou, ktera se
necha ztuhnout a ztévdnow Ze ztvrdlé sadryse pak
vytizene mélky podélny Zlab, nebo se v ni p¥imo vytvofti
pomoci vhodné formy, vsazené do sadry pted ztuhnutim

a ztvrdnutim. Bada stejuych propustnych ptedliski 126,

———

které maji obecn& tvar kalicha, je umisténa svou

otevienou stranou dolit pfes Zlab 120 vedle sebe,

=Y

Mezery mezi somsednimi dutymi ptedlisky 126 na_d Zla-

———

bem 120 jsou uzavieny zdtkami 128 z materialu jako je

am——————

nap¥.palena sadra. Zékladni kov, tvofici prvni zdroj,

mize byt wmistén v duting kaZdého ptedliskv 126,

b Y

zatimco zasoba zakladniho kovu je v zdsobni ndadob& 114.

—

Alternativné miZe byt vyhodné naplnit zasobni nado-

bu 114 roztavenymkovem nebo vloZit do zdsobni nadoby

————

114 .pevny kov a pak jej zahtat do roztaveni, a pak

vpoustét roztaveny kov za zdscbni nadoby 114 Zlabem 120

~——— ———



-37—

220 do kaZdého z p¥edliskin 126. KaZdopadné se roztaveny

———

kov doplnuje tim, Ze stéka ze zdsobni nadoby 114 ot-

—————

vorem 118 vlastni tiZf do Zlabu 120 a odtud do dutého

——

vinit¥ku p¥edlisku 126, Leva &dst obr. 10 ukazuje roz-
S ————

taveny zakladni kov uvnit# nadoby 114, 7labu 120 a
uvnitit predliskn 120, Prava Cast o;;j 20, lei{;; vpravo
od vlnité pterudovaci &ary prochazejici sttedem jednoho
ptedlisku 126, nezndzorhuje rozaveny kov, aby bylo )
jasnéji vidét polohu dutych predlisku 120, ulozenych

nad Zlabem 120 po jeho délce. Analogicky je Vpravé
Casti obr. 11 vynechan dil prosttedntho p¥edlisku a dvou
dalsich, lezicich vpravo od néj, i jejich zatky 128,

aby bylo lépe vidét uspotadant %1labu 120 vzhledem

k ptredliskioy126. Vynechané dily jsou na obr. 11 zakres-
leny pouze p¥erusovanou €4_rou stejné jako &dst zdasobnt

- ndadoby 114. Tlakova vyska roztaveného zdékladniho kovu
uvnit¥ zdsobni nadoby 114 zajistuje, Ze kaZdy pted-
lisek 126 zistava naplnén ratavenym zdkladnim kovem,
ktery dopliuje zakladni kov, spot¥ebovdvany oxidadni
reakci pt¥i tvorbé polykrystalické keramické matrice,
jeZ uzavira vypln stejné jako v p¥edchozich p¥ikladech,
KdyZ reakce probéhla tak daleko, e viechny ptedlisky 126

jsou . uplné infiltrovany keramickou matrici, vyjme se

soustava z pece a ptebytedny roztaveny kov se p¥ipadns
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vyleje z vnitthu keramickych kompozitnich té&les.
Zasobni nadobu 114 lze é&as od &asu dopliovat zakladnim
kovem, pokud jé\;;tfeba. S vyhodou viak ma zasobwni
nadoba 114 dostateény objem, aby se do ni veslo celé
mnoistv;—;ékladniho kovu pro uplny pribsh oxidaéni
reakce, tedy bez vloZeného doplnovdni zakladniho kovu.
Duté p¥édlisky 126, pouzité podle obr., 20 a 11,
lze vyrobit jakymkoli vhodnym zpuisobem. Jednim ze vhodnych
zptisobit pro vyrobu p¥edliski tohoto tvaru je lit{ b¥edky,
kRteré lze provadét pomoci otev¥ené formy 230 typu zndé-
zornéného na obr. 12, Otevienda forma 130 ma prohliben 132
kalichového tvaru a miZe byt vyrobena z jakéhokoli vhod-
ného materialu, nap¥. odlitim palené sadry. Do prohlubmné
132 se naleje vhodnd tekuta smés, kterd obsahuje jemné
zrnité plnivo, a nechda se uvnit¥ formy ztuhnout. Urdité
mnoZstvi tekutiny tvo¥ici b¥ecku, typicky vody,
je absorbovano pdrovitou sdadrou formy 130. Po ptedem
stanovené dobé se ptebytedna kapalina vyleje a uvnit#
formy 130 zistane silnd vrstva vyplnového materidlu,
Rtera ulpivd na sténach prohlubns 132, Tuto vrstvu lze
vysudit a vypalit, aby ziskala dostatednou mechanickou
pevnost za syrova, aby se duty p¥edlisek 126 mohl wyjmout
z formy 130, To je zndzornéno vzhiru sm§Fujici Sipkou
na obr. 12, Po dekantovani ptebyteiné vody lze proilu-

ben 132 znova naplnit b¥e&kou dvokrat nebo nékolikrat,

PRI
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aby material vyplns ve formé 130 ziskal dostatednou

——

tloustku,
Obr. 13 ukazuje typické keramické kompozitni téleso 1267
vyrobené pomoci za¥izemi z obr. 10 a 11. Kervamické kompo-

zitni téleso 126° sestdvd z keramické matrice, kterd in-

filtrovala do dutého ptedlisku 126. Ptebyteény zdkladni

kov, ktery mohl ziistat uvnit# keramického kompozitniho
télesa 532: » se miZe odstranit mechanickou nebo chemickou v
cestou, aby vzniklo duté keramické kompozitmni t&leso
ve tvaru kalicha. Télesa 126" mohou samoztejmé zustat
it

uplné nebo Eastednd napluéna ztuhlym zakladnim kovem, nebo
se mohou po jeho odstranéni maplnit jinym materidlem.

Obr. 14 ukazuje délenou form”.iii’ ktera je pouzitelna
k vyrob& dutého ptedlisku ve tvaru obézného kola cerpadla,
jak ukazuje obr., 15 a 154, Technika vyroby dutého p¥edlisku
je stejna jako v p¥ipads obr. 12, tedy liti btec&ky.
Podle obr. 124 ma délend forma 134 horni dil iéf—“ dolni
dil 138, ktery jsou oba takového tvaru, Ze pti poloZeni
horn;;;-dilu fffha dolni dil E§§_spolu vytvareji dutinu,
vhodnou pro vyrobu p¥edlisku 140 ve tvaru obéziného kola
derpadla., P¥edlisek {ig_(obr. 15, 154) sestdava z kotoudového
télesa 142 se &ty¥mi zak#Fivenymi lopatkami IiiEL.IﬁiEL_

144C, 244d, které vychazeji radidlné smdrem ven od dutého

st¥edového h¥idele 146, St¥edovy hiidel 146 je zakonden

—

ptirubou 146a. Lopatky 144a aZ 144d sahaji aZ k obvodové

— ——
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sténé 148 kotoutového t&lesa 142. St¥edovy h¥idel 146

— —————

ma prichozi otvor 150, a kotoudové téleso 142 je

[

rovnéZ duté a md vnit¥ni dutinu 152,
Duty ptedlisek 140 ve tvaru obéinsho kola pro
Cerpadlo se vytvo¥i tak, Ze se forma 134 (obr. 14)

naplni pt¥es otvor 150 vhodnou lici biedkou, Popsaného

zptisobu lit{ biedky lze pouzit k vytvo¥eni dostatedné

tloustky vrstvy zrnitého materidlu uvnity dutiny 252

formy 134. Po dekantovani ptebytedné kapaliny, vysuseni

a vypilenti formy, obsahujici v duting 152 vnit¥ni povlak
z lité smési, vznikne duty predlisek 140, zndzornény
na obr. 15 a 154,

Podle bor, 16 se pFedlisek 140 vloZi do loze
neteéného materialu 154, uspotadaného v Zdrovzdorné

nadobé 156. Na p¥irubu 146a, zakonéujici sttedovy

h¥idel 146, se p¥ipoji kandlek 158 ze vhodnéhs ma-

teridlu, nap¥.z palené sadry, v néms je zasoba 160
zdkladniho kovu. Téleso zdkladniho kovu, tvotici

prvai zdroj 162, vyplni vnittek p¥edlisku 140, Jak bylo
uvedeno ve spojeni s pt¥edchozimi ptiklady, lze prvni
zdroj 262 zakladniho kovu vnést do ptedlisku iighapfiklad
tak, Ze se jeho duty vnittek vpplni kusovym zdkiadnim

kovem, nebo po vlozeni p¥edlisku 140 do loZe neteéného

materidlu 154 se jeho vnittek maplni ptimo roztaveuym

zakladnim kovem, ktery se do néj miZe odlévat ze lzice,



Analogicky miZe zasobu 160 zdkladniho kovu tvo¥it

D ———

neroztaveny, pevny zakladni kov, nebo se do vnit¥ku

ptedlisku 140 odleje dostatedné mmoZstvi kovu k tomu,

g

aby vyplnilo nejen jeho dutinu, nybri i kandlek 158,

takZe pak tvo¥i jak prvni zdroj tak zdsobu zdkladniho
kovu v roztavené formé, Ve vieqi ptripadech se soustavas
vloZi do pece, kterou prochdzi vzduch jako pecni at-
mosféra, a zah¥iva se na poZadované teplotni rozmezi,
p¥i kterém vzmik _ produkt oxidadni reakce a do pted-
lisku 140 infiltruje keramickd matrice.

KdyZ je reakce skonlena, miZe se nezreagovany
zdkladni.kov, naplnujici ptedlisek 140_infiltrvovany
keramickou matrici, nechat uvnit¥ ztuhnout, Alter-
nativné se zdkladni kov je3t& v roztavené formé z ke-
ramického télesa vyleje. Obr., 17 zndzornuje vzniklé
keramické kompozitni t&leso —140°, které sestava
z kotoutového télesa 242" a z hitdele 146° zakon&ensho
p¥irubou ziffj' a s lopatkami, které vyénivaji radidalné
smérem od hiidele 146° k obvodu : na obr.i7 jsou vidst

O

pouzelopatky 144a”, 144b”. Vnit¥ek keramického kompo-

zitntho télesa 140" je vyplnén materidlem 164, kterym

miZe byt bud znova ztuhly- . zakladni kov nebo jiny

kov webo slitina, nebo nplng jiny material, nap¥iklad
plast. V provedeni zndzornéném : wa obr. -7 jec materialu

164, naptiklad ztuhlého zakladnuiho kovu, vyvrtdna dita 260
104 b 3 ,

hY
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a v ni je vytvofena drdazka 188 pro klin, kterym se

usnadni mnaklinovani ob3diného kola 140° na h¥ideli.

et

V oblasti diry 166 dutého h¥idele {ig:maie byt vytvoten
zavitovy otvor, aby se usnadnilo upevnéni obé&iného
kola 140° wna h¥ideli &erpadla.

Na obr. 18 a 184 je zndzornén predlisek 170, ktery

je povle&en bariérou 172, tvo¥enou vrstvou pdalené sdadry

em—

propoustéjici vzduch. Lomeny kanal 174 vytva¥i spojeni

mezi Zdrovzdornou zdsobni wnddobou 176 a prazdnym prosto-

P

rem 178 pod ptedliskem 178, Prazduy prostor 178 je

S

uzavien skotepinou z bariéry, tedy z palené sadry. Zaro-
vzdornd zdsobni nadoba 176 ma vnitini poviak 180 z pd-

lené sadry a v ném zasobu 182 zakladniho kovu, kterd

—

je z horni strany pokryta vrstvou meteéného materialu 184.

e

Obr. 18 znazornuje soustavu pt¥ed roztavenim zdsoby 182

‘zakladntho kovu, Podle nezndzorndmého. obménéného provedeni

by mohla byt zasoba zdakladnihdkovu uvnit¥ prdazdného prostoru

188, Ve zndzornémné_m provedeni stéka zdakladni kov

—————

ze zasoby 182 po roztaveni lomenym kandlem 174 do prazdného

er—

prostoru 178, kde tvoti prvni zdroj roztaveného zakladniho

D

kovu, jé% je ve styku s ptedliskem 170.

pPfedliskem 170 prochdazeji t¥i vzdjemné rovmobéiné
otvory, kterd usti na jeho protilehlé stramd, Soustava
podle obr., 18 je uloZena v loZ?i zrnitého neteéného materidly

188, ktery je uspotadan v Zdarovzdorné wnadobd 190, P¥i

——
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zah¥ati stéka roztaveny zakladni kov ze zdsoby 182

lomenym kanalem 174 do pzézdného prostoru 178, vyplni

jej a roztaveny zakladni infiltruje do p¥edlisku 170,

D

uvnit# p¥edlisku 170 je oxidovam a uzavie v keramické

et

matrici z polykrystalického matevialu vypln tvo¥ici

ptedlisek 170, Poloha zdsoby 182 zdakladniho roztaveného

kovu udrzuje tlakovou vysku kovu, takze prazdny prostor

7
178 pod ptedliskem 170 ziistdva uplné vypludn roztavemym

—r—

zdkladnim kovem, tvo¥icim prvni zdroj, béhem celé oxidadni

veakce, To zajistuje, Ze se predlisek 270" uplné a stej-

s

nomérné vyplni vznikajici kevamickou matrici. Stejnd jako
v ptedchozich provedenich miZe byt kolem p¥edlisku 170

uspot¥adano nékolik zdsob 182 roztavemého kovu a nékolik

e

o
lomenych kanalu 174,

LN

Po skonfeni reakce a zchladnuti soustavy se vznikla
‘keramicka kompezitni struktura vyjme z loZe netedného
materidalu 188 a bariéra 172 z pdlené sdadry se rozlomi,

P i

EimZz se obnaZi keramicka kompozitni struktura 170" podle

obr. = 19, kterou prochdzeji t¥i rovnob&iné otvory 186.

Tim , Ze uvnit¥ p¥edlisku 170 se udriuji podminky p¥izni -
vé€jsi pro oxidalini reakci neZ podminky panujici vné
ptedlisku 170, jsou otvory 186 prakticky prosté poly-
krystalické;;'matricového materidlu, Vv této souvislosti

lezi prostory v otvorech 186 "vn&" materialu predlisku 170,

—— —



Ve vSech provedenich vyndlezu miZe sloZeni materialu
ptedlisku nebo jiného tvaru vyplné obsahovat jednu
nebo nékolik .dotovacich pt¥imési nebo okysliovadel
nebo mizZe jinym zptisobem vytvatret podminky, p¥i kterych
je kinetika oxidaini reakce zdkldniho kovu p¥iznivéjsi
neZ v meptitommosti t&chto p¥imési nebo okyslidovadel.
V zavislosti na urditych p¥imésich, okyslidovadlech,
na zakladnim kovu a teplotnich podminkdach mizZe poly-
krystalicky material, tvotewy produktem oxidaéni reakce,
byt p¥inucen k riistu mimo vypln, V provedeni znazernéném
na obr, 18 a 184 nevznika polykrystalicky material
v otvorech 186 a nezariustd ¢ .. Alternativné mebo

———

ptidavné miZe byt v otvorech 186 uspotadan bariérovy

materidl, ktery brdami ristu polykrystalického matricového

materialu, Tato technika je zndzornéna na obr, 20 a 21,
Na obr, 20 aZ 214 je zakreslen ptedlisek 102,

ktery ma tvar kruhového vdlce podle obr. 204 a ma

otevieny st¥edovy otvor 194, otevieny z ébau stran

ptedlisku 192, Sttedovy otvor 194 je povleden materidlem

bariéry 196, kterymje pdlend sddra, pokryvajici cely

vnit¥ek st¥edového otvoru 194 a uzavirajici jeho oba
konce, St¥edovy otvor 194 by mohl byt samoztejmé nplng
vyplnén zatkou z bariérového materidlu,

Obr, 21 znazorwuje ptedlisek 102, postaveny svisle



v télese roztaveného zdkladniho kovu 198, umisténém

ve valcové Zarovzdorné nddobé 200, Predlisek 192

ma shodny tvar jako vnitt¥ek Edifoizdorné nadoby 200,
aviak mensi primér, Jeden konec p¥edlisku 192 riZe
spodivat na dnu 2qv;ovzdorné nadoby 200, jak ukazuje
obr, 21, nebo miZe byt podepten wna podpérdch, aby

mezi dnem nddoby 200 a ptedliskem 192 vznikla mala
mezera, umoZnujici p¥istup roztavemého zdkladniho kovu

1 k dolnimu konci pt¥edlisku 192, Zarovzdorna madoba 200
md dostatednou velikost, aby se do "ni p¥edlisek 192
veSel s pot¥ebnou mezerou mezi sebou a st&nami wnadoby
200, tak aby cely povrch p¥edlisku 102 p¥iSel do styku
s télesem roztaveného zdkladniho kovu dostatedné tlousiky.
Aby ptedlisek 1902 ziistal po celou dobu pono¥en uvnitt

R

télesa roztaveného zakladniho kovu 198, zavadi se

do Zarovzdorné nadoby 200 dopluujici roztaveny zdkladni
kov z nezndzornéné zdsoby, a to bud spojité nebo pteru-
Sované, jak @ ukazuje Sipka R wna obr. 21, Do Zarovzdorné
nadoby 200 se miZe odlévat kov z panve nebo ze zdsoby,
odkud se roztaveny zdkladni kov vede do Zdrovzdorné
nadoby 200 potrubim, Alternativné lze tuhy zdkladni

kov, napt¥. v kusovém tvaru, p¥idavat do télesa roz-
taveného kovu 178, kde p¥imo roztaje a doplni tak zdsobu

zdkladniho kovu, V tomto provedeni probiha riist polykrasta-

lického keramického matricového materidlu za udelem



_46-

infiltrace vyplné od celé vnéji plochy 1292 smérem

—

k jeho sttedovému otvoru 194. Hladky povrch st¥edového

P

otvoru 194 je zajistén tim, Ze je uvnit¥ bariéra 106,

S

Stejné jako v p¥edchozich ptikladech zajisfuje dopl-

novani zdakladniho kovu ze zdasoby roztavensho kom, Ze

cely pfedlisek 192 ziistane ponoten v roztaveném zdakladnim

——

kovu, coZ zaruduje stejnomérny rust polykrystalické

matrice a jejé prorustani predliskem 292,

B

Zarovzdorna nadoba 200 mize mit vzhledem k p¥edlisku

g

192 takové rozméry, aby zdasoba zdkladniho kovu byla tvo-
Yena dostateénou vyskou roztaveného zdkhdniho kovu
nad p¥edliskem 192, takZe i po skondeni oxidadni reakce

zustava infiltrovany ptedlisek 192 neustdale ponoten

uvnit¥ roztaveného zdkhdniho kovu. Zdsoba roztaveného
kovu a prvni zdroj roztaveného kovu mohou byt tedy
tvoteny jedinym télesem roztaveného zakladniho kovu 198,
oviem za ptedpokladu, Ze je dostateéné velké, aby udrZo-

valo p¥edlisek 192 pono¥eny v roztavemuém kovu b&hem

celé oxida&ni reakce,
Po skondeni reakce se hotovy produkt z keramického

L
mteridlu vyjme z roztaveného zakladniho kovu, ktery se

nechd z ptedlisku 192 odkapat, Bariéra 106, kterd tvo¥i

———— B

jadro uvnit¥ kevamického kompozitniho produktu, se odstrani,

a vznikla kompozitni keramicka struktura 103 ma valcovy

tvar a je opatfena keramickym povlakem 202°, jenz ma




sttedovy otvor 194, probihajici po celé jeho délce.

ey

Na keramickém povlaku {23: je substrdat 198° ze zdklad-
niho kovu, ktery s nim tvo¥i jeden dil.

Struktury vyrobené podle zptisobem podle vyndlezu,
naptiklad struktura podle obr. 8, kdyivprﬁckozim ot-
voru Eg_zﬂstane ztuhly zédkladi kov, nebo podle obr.z7
a 22, maji keramicky povrch, jenZ tvoti nedilnou
souddst s kovovym té&lesem, se kterym je spojen, Ke-
ramicky povlak sestdvd z matrice z polykrystalického
materidalu, vyrobené oxidadni reakci zdkladniho kovu
a uzavirajici vypln. Takové kovové struktury s kera-
mickym povlakem maji oproti b&inym &isté keramickym
strukturam znaéné vyhody, naptidad odolnost proti
poruchkdm a v nékterych ptipadech men3i hmotnost. Tak
nap¥iklad keramicky povlak na obéiném kole &erpadla
podle obr. 17 umoZnuje jeho pou?iti v takovém prosttedi,
nap¥iklad pro &erpani korozivnich a/nebo erozivnich
kapalin, které vyZaduje keramicky povrch., V ditsledku
vazby kovového jadra a keramického povlaku p¥itom
kovové jadro nebo substrat dodava ob&inému kolu odolnost
proti nebezpeinému poSkozeni, kterou normialné nemaji
Cisté keramicka télesa. Trhlina zpiisobena napétim
nebo mechanickym ndrazem, kterd by se vytvotila

v konvenéni kevamické struktu¥e a mohla by mit p¥i je-

jim provozu wnedozirné wnasledky, v tilese podle vynalezu
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nevznika a struktura si udrZuje svou celistvost,
I kdyZ by naptiklad mechanicky wndraz na ob&iné kolo
podle obr., 17 sta&il k poruseni nebo vytvofeni trhlin

v keramickém povrchu ob&Zného kola 140" , udrzi vwmitini

mechanické té&leso strukturni celistvost ob&iného kola.
Struktura podle vyndlezu rovnéZ odstranuje obtize,

které se vidycky projevuji pti spojovani keramické

kons trukini souldsti, nap¥,ob&Zubho kola &erpadla,

via kovovou souldst s vysokou pevnesti, wnap¥. s ocelovym
hnacim hiidelem, V dosavadnich keramickych télesech
zpiisobuji lokalizovand mechanickd napé&ti, prisobici

na ktehkou keramickou soudast na rozhrani mezi wni a
poddajnou soudasti, podkozeni a rozdroleni drobivého
keramického materialu, Struktura podle vyndlezu, tvotend
kovovym substrdatem s kervamickym povlakem, vytva#i

tedy pro keramickou soufast moZnost spojeni kovu s kovem,

nap¥iklad kovového h¥idele, zaklinovaného v di¥e 166

podle obr. 17. To, Ze se odstrani nebezpe&i podkozeni
s dalekosahlymi wnésledky, je velice dilleZité zejména
p¥i konstrukci rotujicich, vratné pohyblivych a na tlak
namahanych souddastex ,

Dal31 vyznak vyndlezu spo&iva v tom, Ze p¥i vhodné
volbé zakladniho kovu, vyplué a okyslidovadla lze
vyslednou kovovou strukturu s keramickym povlakem vyrobit

s pFedpétim na styéné plose mezi keramickym povlakem a

123
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kovem, takze keramicky kompozitni ptedmét ma vy3si

mérnou pevnost a odolnost proti podkozeni. Dosdhne se
toho takovou volbou materidliu a procesmich podminek,

aby vzniklo ¥izené rozdilné smriténi mezi keramickym
povlakem a kovovym substratem., Takové ptedpéti je mozné

v disledku vyjimecné dobré vazby mezi keramickym povlakem
a kovovym substrdtem.

Na obr. 23 a 24 je zndzornén ptedlisek 202, ktery
sestava z vnéj§i vdalcové skotepiny 204 a z vnitini val-
cové skotepiny 206 mendiho pruméru nef ma vnéj%i valco-
vd skotepina 206, ale stejné délky. Ob& skotepiny 204,

206 jsou spolu spojeny t¥emi Zebry 208a, 208b, 208c,

kterd s nimi maji stejnou délku. pPredlisek 202 tedy

tvo¥i jediné téleso. Zebra 208a, 208b, 208c jsou uloZena

po obvodu obou sko¥epin 204, 206 ve stejnych nhlovych
vzdalenostech, takZe nhel mezi wimi je vidy 120°, jak

je patrné z obr. 24. Jak je vidét rovnés z obr. 24, je
vnit¥ek p¥edlisku 202 rozdélen na st¥edovy podélny otvor

210 a na t¥i podélné prstencové oddily 212a, 211b, 212c.
<1Y 212C.

Do p?edlisku_igi miZe k vytvoteni polykrystalické
matrice infiltrovat polykrystalicky material, tvoteny
oxidatnim produktem roztaveného zakladniho kovu a okysli-
¢ovadla. Roztaveny zdkladui kov se zavadi k tomuto ndelu

do st¥edového podélného otvoru 210 a do prstencovych

oddilit 212a, 212b, 212c., Kromé toho miZe byt vnéjsi plocha
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vnéjS$i valcové skotepiny 204 rovnéZ ponotena do roz-
taveného zakladniho kovu, co? lze provést vloZenim
ptedlisku 202 do nadoby s v&tsim primérem, jak bylo
vysvétleno v souvislosti s obr. 21 p#i zpracovdoni
p¥edlisku 12902, Podle pot¥eby se miZe ve st¥edovém

P

podélném otvoru 210 nebo v jednom nebo nékolika prsten-

—

covych oddilech 212a, 212b, 212c ponechat ztuhly

zakladni kov, &imZ vznikmne kovovy substrdat s keramickym
povlakem, Alternativmé nebo p¥idavnd miZe substrat
ze ztuhlého zakladniho kovu, odpovidajici kovovému sub-

strdatu 198" podle obr. 22, zistat na vndjsi plose vnéjsi

valcové skofepiny 204. Jak bylo uvedeno, sestavaji

keramické kompozitni struktery podle vyndlezu z kevamické
matrice wuzavirajici vypln, ktera miZe byt ve formé

loZe p¥izpusobivé vyplng nebo ve formé tvarového pied-
lisku. Mezi vhodné vypln& pat¥i ty chemické latky,

které p¥i teplotd a oxidadnich podminkach podle vyndlezu
nejsou t&kavé, jsou termodynamicky stabilni a nereaguji
se zdkladnim kovem ani se v ném nadmdrns nerozpousSt&ji,

V ptipadé, kdy je zakladnim kovem hlinik a okyslidovadlem
vzduch nebo kyslik, je -pro tento udel znama ¥ada
materialu, které vyhovuji uvedenym podminkdm. K témto
materialvum pat#i oxidy kovii, boridy kovit a karbidy kovi,
nap¥, nliniku, k¥emiku, hafnia a zirkonia, které mohou

byt v jakémkoliv vhodnar tvaru nebo rozméru.
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Dotovact p¥im*s nebo p¥imési, pouZité ve spojeni
se zdkladnim kovem, mohou tvorit legovaci slozky zaklad-
niho kovu, mohou se nandset alespon na &dast povrchu
télesa, tvotriciho zdvoj zakladniho kovu, mohou se nandsSet
nebo vnaSet do &asti vyplné nebo do veskers vyplné nebo

ptedlisku, nebo lze pouzit jakékoliv kombinace téchto

postupu. Legovaci p¥imés lze waptiklad pouzit samotnou
nebo v kombinaci s druhou p#imési nandsenou zvnéjsku,
V piipadé, kdy se do vyplud vnasi dalsdi p¥imés wnebo
ptimési, lze to provadét jakymkoliv vhodnym zpiisobem,
popsanym v patentové literatute,

Mezil p¥im&si vhodné pro hlinik jako zakladni kov,

zejména pak p¥i pouziti vzduchu jako okysliéoaadla/

<
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‘emik, které mohou byt kombinovany
émito kovy nebo jejich vhodnym
zdrojem lze legovat zékladni kov na bazi nliniku v ,ed-
notlivé koncewntraci asi 0,2 aZz 10 % vztaZeno k celkové

W motnosti dotovaného kovu, PFim&sovych materiali mebo
jejich zdroju, wnapt¥.,oxidu ho¥ednatého, oxidu zinednagtého
nebo oxidu k¥emiditého, lze pouzit jako vm&jsi p¥imési
pro zakladni kov, Tak napt.lze vyrobit aluminovou kera-
mickou struktury ze slitiny hliniku a k¥emiku jako za-
kladniho kovu p¥i pouziti vzduchu jako okyslidovadla,
pouiije-1i se oxidu hot¥ednatého jako povrchové p¥imesi

~ ~ o

v mnoZstvi vétSim neZ asi 0,0008 g na 1 g zakladniho kovwf
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ktery se ma oxidovat, a v mnoZstvi vétsim neZ asi
0,003 g na cm? povrchu zakladniho kovu, na ktery se
oxid hoteénaty $hasi .

Jako dal3i p¥iklady ~dotevacich p¥imé&si, udinnych
pro hlinik jako zdkladni kov oxidovany vzducheq'patfi
sodik, germanium, cin, olovo, lithium'vépnik, bér,
fosfor a yttriu) kterych lze pouiit jednotlivé nebo
v kombinaci s jednou nebo n&kolika p¥imésemi, co? zavisi
na okyslicovadle a procesnich podminkach., Mezi vhodné
p¥imési rovnéZ pat¥i prvky vzdcnych zemin, jako je cer,
lanthan, praseodym, neodym a samarium, zejména v lkom=
binagci s jinymi p¥im&semi, Viechny p¥imésové materidly
podporuji riist kRproduktu oxidaini reakce v systémech
na bazi hliniku,

Keramické kompozitni struktury, vyrobené zpiisobem
podle vynalezu, jsou zpravidla tvoteny hutnou soudrinou
hmotou, kde asi 5 aZ 98 % z celkového objemu kompozitnich
struktur sestdava z jedné nebo nékolika vyplnovych slozek,
uzav¥enych v materidlu polykrystalické matricd., KdyZ je
zakladnim kovem hlinik, pak polykrystalicka matrice zpra-
vidle obsahuje asi 60 aZ 99 % , vztaZeno ke hmotnosti
polykrystalického materidlu, propojeného alfa-oxidu
hlinitého a asi 1 % aZ 4 % hmotnosti nezoxidovanycy

sloZek zakladntiho kevu.
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Soudriné spojeni, které vznikda p¥i ochlazeni mezi
vhodné zvolenym zakladnim kovem a keramickym povlakem,
jej_Z na ném lze vyrobit zprisobem podle vyndlezu,umoiﬁujq
aby se materidal odolny proti opot¥ebeni nanesl ma téleso
z taZného materidlu a umoZnuje nap¥.vyrobit ma pruznych
t&ﬂkovych nadobdach ve tvaru skotepy keramicky povrch,
Pevna vazba keramického povlaku ke kovovému substrdtu
je pravdépodobné vyvolana tim, %e zakladni kov intenzivné
smadi produkt své oxidadni reakce, cot také umoZnuje
prostupovani zakladniho kovu timto reakdnim produktem a
rist keramické matrice.

vyrobky podle vynalezu se idedalnd hodi pro pouziti
jako souédsti tepelnych motorii, ventili a Gerpadel,
protoZe jsou lisporné, lehké, ptedpjaté, keramicky povlak
je spolehlivé vazan s kovovym substrdatem, maji tvarovou
a rozmérovou p¥izpusobivost, jsou odolné proti porudent,
proti opot¥ebeni a vysokym teplotdm i korozi a jsou velice
pevné,

My$lénka keramického povlaku na kovové souddsti neni
sama o sob& novd. TtebaZe je z koncepinihohlédiska velice
ptitazliva, dosavadni postupy k vyrobé takového povlaku
byly zcela omezené, protoze nebylo mozné vyrobit keramicky
povlak dostatecné tloustky bez odlupovdani tak, aby mél
dostatednou adhezi ke kovovému substratu, aby byl roz-
prostten i na sloZitych plochdach a dal se vyrobit s nnosmymi

naklady.



Zpuisob podle vynalezu je zcela ojedinély v tom,

Ze umoZnuje vyrobit keramické kompozitui povlaky prakticky
jakéhokoli tvaru a t.oustky, tvo¥ici jedno téleso se
zakladnimi kovy bé&ziné &istoty, a to v levném postupu,
p¥i kterém se pouZiva relativné nizkych teplot bez
t laku,

Vynilez bude vysvétlen v ndsledujicich neomezu-
jicich p¥ikladech,

Ptiklad z

K vyrobeni keramické kompozitni struktury byla trubka
z kovové slitiny Inzonel 601 o vn&jSim priméru 49,21 mm,
odpovidajici dérovanému valci 18 z obr., 1 o délce 152,4 nm,
prodéravéna otvory o priuméru 4,76 mm, Otvory byly svyvrtany
po celém valcovém té&lese trubky v kruznicich leZicich
nad sebou a jejich st¥edy mély vzddalenost 9,52 mm.
Dérovany plech z nevezavéjici oceli o tlouslfce 0,203 mm,
opatteny otvory o priméru 0,406 mm, byl pouzZit jako
vnittni vlozka, odpovidajici situ 16 z obr. 1, pro déro-
vanou kovovou trubku, Otvory tvotily 22 % plochy plechu.
Perforovany nerezav&jici plech tvo¥il bariéru, zabra-
nujici daldimu riistu matrice.

Téleso ze zakladniho kovu, ktevé bylo z hlinikové
slitiny obsahujici 3 % ho#&iku a 120 § k¥emiku, tvoiilo

zdvoj zdakladniho koviu a zdsobu zdkladniho kovu, v podstaté
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analogicky jako na obr. 1. V tomto p¥ipadé viak zasoba
odpovidajici zdsob& 34 na obr. 2z méla tvar vdlcd
o pruméru 63,5 mm a vySce 50,8 mm, zatimco prvai zdroj,
odpovidajici zdroji 36 na obr. 1 m&l primér 29,05 nm
a délku 152,4 mn a byl p¥ipojen svou horni &dsti k zd-
sob&, Téleso tvo¥ici 2qv;oj mélo vn&j3i zavit a bylo
ulozeno ve hmotd vyplns, odpovidajici p¥izpuisobivé
vyplni 38 wna obr. 1 a 24; hmota vyplns byla ze smési
sestavajici z 5 4 W motnosti oby&ejného pisku (oxid
k?emiéity)a 05 5 hmotnosti zrnité aluminy o velikosti
zrn 9o, el e
Smés tvotici vypln byla zah#ata na teplotu asi
2250 °c, udrfovina na wi po dobu 24 hodin a potom se
nechala zchladnout na okolni teplotu. ochlazend smds
pak byla rozemleta a vloZena do perforované trubky
z kowé slitiny, opat¥ené vlorkou z dérovaného nerezového
plechu.,  zdroj zdkladniho kovu byl povleden vrstvou
lepidla na dt¥evo, ;  : ' ' .

a piskem, Zdasoba byla vloZena do loe
aluminy o velikosti zrn ¢0, odpovidajici netednému ma-
teridlu 30 z obr. 2, umisténému v nerezové nadobé,
odpovidajici zdsobni komot¥e 12 z obr., 1. Tato nddoba
méla ve dnu otvor o priméru 50,8 rm, HotejSek perforované
trubice byl p¥ivaten k obvodu tohoto otvoru.

Aby vznikla soustava byla podeptena ve svislé poloze,
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byla trubka odpovidajici nddobé 14 s bariérou z obr. 1
vloZena do perforovaného op&rného valce z nerezavéjici
oceli, ktery mél bnit¥#i primér 88,9 mm a byl perfo-
rovan otvory o pruméru 2,38 mm, které tvo¥ily 40 % jeho
celkové plochy, Op&rny valec mé&l takovou délku, e pod-
piral zasobni komoru, odpovidajici zdsobni komo¥e 12
z obr., 1, na své horni stramé. Toto uspotadani udrovalo
soustavu tvorenou zdkladnim kovem apyplni ve svislé polo-
ze, ptifemZ zasoba zdkladniho kovu lezela svisle nad zdro-
jem zdkladniho kovu, Cela tato soustava byla vloZena
do Zarovzdorné oteviené nddoby a zah¥ivana v peci se
vzduchovou atmosférou po 10 hodin aZ na teplotu 1245 °C.
Poté byla udriovana na teplotd 1245 °C po dobu 100 hodin
a pak postupné ochlazovina béhem 30 hodin na teplotu
125 °C, na&e# se nechala ochladit na okolni teplotu,
Uvnit# valce z nerezavéjici océli, tvoteného trubkou a
ulozeného ve hmoté vyplné, vyrostlo keramické kompozitni.
t&€leso., P¥i ochlazeni bylo zji3téno, Ze tato trubka
t&sné obepind keramické kompozitni t&leso. Po odstranéni
ztuhlého zakladniho kovu z otvoru uvnit¥ keramické
struktury odvrtdanim a chemickym zpracovanim kyseliwnou
chlorovedikovou se obna?il otvor, ktery prochdzel celou
keramickou strukturu a jehoZ povrch negativmé kopiromal

zavit na pivodnim télese tvo¥icim zdroj zakladnihe kovu,
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Tloustka stény keramického t&lesa, ktera obuasela

p¥ibliZné 12,7 mm, byla podstatné vét&i, neZ jakou

by bylo moz?no vyrobit pouze ze zdroje zakladniho kovu,

kdyby k nému nebyla p¥ipojena zdsoba zakladniho kovu.
Nasledujici tabulky se tykaji pfikladﬁ podle

vynilezu,

TABULKA A

(A) sm&s pro liti btedky, pouZitelnou pro vyrobu forem
z palené sdadry, lze p¥ipravit smichanim ndasledujicich

sloZek ve uvedenych pomérech :

dily hmotnosti

47,6 alumina, zrnitost 100

23,6 kaolinovy jil EPK

28,5 voda

0,1 dispergacni 5inidlo<¥ee-cum Cer>
0,2 dispergaéni éinidlo(Pawan—7)

Vee-Gum Cer a Dawan - 7 jsou dispergalini &inidla pro

kaolinovy jil.

(B) Smés pro sedimentadni liti lze p¥ipravit tak, Ze
se smichd vodné pojivo, obsahujici 10 objemovych dilu
vody a jeden objemovy dil lepidla na bazi latexu

(truhlatské lepidlo)
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Vodné pojivo se pak smicha
ve zvoleném poméru s Casticemi vyplné&, aby vysledna

kase méla poZadovanou konzistenci.

(C) Formy ze silikonového kauluku byly p¥ipraveny tak,
e se podkladova sou&dst povlékla kapalnou kauukovou
smési, kauluk se pak nechal ztuhnout a potom se sejmul

z podkladového pré&dmétu,

TABULKA B

SloZeni zakladni hlinikové slitiny
5 9% ktemiku
4 9% médi
1 % ho¥&iku
4 % zinku
z % Zeleza

zbytek hlinik
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TABULKA C
Jmenovité sloZeni zakladni hlinikové slitiny
3,7 % zinku
3,9 % médi
1,1 % Zeleza
8,3 % ktemiku

ku

¢
=

0,20 % hot¥

i

8,04 % nikluy
0,02 & cinu
0,04 % chromu
0,20 % manganu

0,08 % titanu

zbytek hlinik

P¥iklad 2

Ptedlisek ve tvaru p¥edlisku 44 podle obr. 3 byl
pfipraven sedimentadnim litim - pryZové formé zptisobem
uvedenym v tabulce A, postup (C), z miniaturniho pistu.
Pouzita smés pro sedimentadni liti obsahovala vodné
pojivo podle tabulky 4, postup (B), a nas ledujici
vyplné:
Dily hmotnosti
03 alunina, 70 % mot.zrnitost 220,

50 % hmot, zrnitost 500

N

kovovy k¥emik, 50 7. hmot.zrnitost 220

~

30 % hmot. zrnitost sCO
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PFebytedné pojivo bylo z formy vylito a forma

se zmrazila, aby se wumoZnilo vyjmuti odlité vyplns,

ktervd se pak nechala ztuhnout, VysuSend vypln se pak
ptedb&ing vypalo?ala p¥i teploté 2300 °C ve vzduchu

po dobu t¥i hodinlVznikly propustny ptedlisek byl
povleden na plochach své dutiny, odpovidajici dutiné

44c na obr. 3, kadi z prasSkového niklu, Vnéjsi strana
ptedlisku byla nattena vrstvou pdlené sadry propoustéjici
vzduch. Téleso z hlinikového zdkladniho kovu, jehoZ
sloZeni odpovidalo udaji z tabuf? B, byla vloZeno

do ptedlisku zprisobem odpovidajicim obr. 3 a soustava

se vypalovala ve vzduchové atmosféte p¥i teploté

2000 9C po dobu 40 hodin., P¥ebyteény roztaveny hlinik

byl dekantovdn ze vzniklé keramické kompozitni struktury,
ktera tvo¥ila keramicky kompozitni miniaturni pist,

jehoZ rozméry ptesné odpovidaly ptedlisku,

P¥iklad 3

Propustny ptedlisek ve tvaru ptedlisku 56 podle obr. 5

byl p¥ipraven zpiisobem uvedenym v tabulce &, postup

(B) a (C). P¥itom bylo pouZito stejné smési pro sedimentni
liti pouze s tim rozdilem , Ze se pouZilo pouze 5 dilu
hmotrnosti kovového ktemikového prasSku, Predlisek byl
povleden na vnéj3i plose dvéma tenkymi vrstvami bariéro-

vého materi alu, tvoteného pdlenou sadrou propoudtéjici
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vzduch, V zdsobui wnddobs, odpovidajici zdsobui nadobs
.§§ z obr. 5, byl ulozen zdkladni kov, tvéteny hlini-
kovou slitinou uvedenou v tabulce C. Soustava byla
zah¥ivana ve vzduchové atmosfére po dobu 68 hodin

na teplotu 2000 °c, vysledna keramickd kompozitni
struktura méla presné rozméry jako p¥edlisek a byla
tvo¥ena keramickou matrici, kterd uplné infiltrovala

do ptedlisku,

P¥iklad 4

Pét propustnych p¥edlisk:, jejichZz tvar odpovidal

ptedliskim 126 z obr, 10, 21 a 12, bylo p¥ipraveno

technikou sedimentaéniho liti, popsanou v tabulce 4,
Soustava byla uspotdadana analogicky jako v obr., 11

a 12. V mezevach mezi p¥edlisky 126 byl Zlab 120 p¥ekryt

papirovymi mistky, na které byly polozeny zatky 128

z palené sadry. VnéEi plocha kazdého ptedlisku 120
byla povledena vrstvou palené sadry, kterd tvot¥ila
materidl bariéry. Do zdsobwui nadoby 114 bylo vloZeno
téleso z hlinikové slitiny, uvoedené v tabulce C, a
soustava byla zah¥ivana ve vzduchu na teplotu 2000 “c,
Jak se hlinfkova slitina tavila, protékala Zlabem 120

———

a nahoru do kazdého ptedlishu 126, takZe postupmné pomalu

vyplhovala viechny prelisky as k hornt plose, p¥idems

vzduch byl vypuzovan bropustnym materidlem p¥edlisky,
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Teplota 2000 °C byla udriovana po dobu 50 hodin, poté

byla soustava rozebréna a roztaveny zdkladni kov byl

vylit ze Vvhiklgch kelimky z- keramického kompozitu,

K odstranéni ztuhlé hlinikové slitiny z vnit¥ku keramickych *
kompozitnich kelimkit bylo pouZitc’ odleptdni kyselinou

a/nebo otryskani piskem,

P¥iklad 5

K pt¥ipravé dutého ptedlisku podle obr, 15 a 154 bylo
pouzito techniky liti b¥elky podle tabulky a, postup (A)
ptifemZ material se odléval do formy z pdalené sadry,
podobné formé z obr. 14, P¥edlisek vyrobeny litim b¥edky
byl vysuSen a ptedpalen p¥i teploté 700 °C po dobu 30 minut,
Vné?q‘povrch ptedlisku byl povleten smési sestavajici

ze 70 % hmotnosti pdlené sdadry a 30 % hmotnosti oxidu
k-%emisitého, vztazeno k suSing, prifemZ tato smés slouiila
jako bariérovy materidal. Vnit¥ek p¥edlisku byl ochlazen
ka¥i z praskového kovového k¥emiku a pak byl predlisek
vyplnén hlinikovou slitinou o sloZeni podle tabulky C,
Soustava byla zah¥ivana po dobu 96 hodin p¥i teploté 900 °c
pti spojitém doplnovani hlinikové slitiny, aby predlisek
byl uplné vyplnén voztavenou hlinikovou slitinou. Po vyj-
muti z pece a ochlazeni vzniklo ob&iné kolo pro Ferpadlo,
Rteré bylo vypluéno kovem a povledeno keramickym kompozitem

a mélo presuné rozmiry,



_63..

Keramicky povlak na kovovém substrdtu obdiného
kola pro Zerpadlo podle p¥#ikladu 5 byl typicky pro
substrdaty s keramickym povlakem a kovovym vuitikem
vyrobené  zpiuisobem podle vynalezu, U tohoto vyrooky °
se projevila pevna integralni vazba mezi ztuhlym
zakladnim kovim a kevamickym povlakem, ktery vznikl
na ném a tvo¥il s nim  jedno t&leso. Soudastky vy-
robené podle uvedenych p¥ikladi mély houZevnaty povrch
z keramické matvice, kterd uzavirvala vypln a byla
tésné spojena se substratem z hlinikové slitiny, takze
soucasti mély mechanickou houZevnatost a pruzmost hli-
nikové slitiny a povlak nebo jadra z tvrdé keramiky,

T¥ebaZe v p¥edchozim textu bylo poposdno ndkolik
vyhodnych ptikladii provedeni, neni na " vyndlez omezen

a zahrnuje i dal3i neuvedené kombinace a obmény.
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1. Zplsob vyroby samonosné keramické kompozitni
struktury, p¥i kterém se zdroj zdkladniho kovu ze skupiny
zahrnujici hlinik, titan, k¥emik, zirkonium, hafnium a cin
zah¥ivd na teplotu taveni a uvede do styku s okysliCovadlem
a produkt oxida&ni reakce ve formé krystalické matrice se
nechd prorustat do vypln&, vyznaleny tim, Ze zdkladni kov,
spot¥ebovavany v prib&hu oxidalni reakce, se postupné dopl-
nuje ze zadsoby vtékdnim roztaveného zdkladniho kovu do pro-
storu zdroje, pridem? se z4soba roztaveného zdkladniho kovu
umist{ nad droven zdroje a roztaveny kov se nechd stékat
vlastni ti%{ do prostoru zdroje, nebo se roztaveny zdkladni
kov zavadi ze spole&né zisoby zdola pusobenim statické vys-

ky nejmén& do jednoho dutého pfedlisku z vyplné.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze zdroj za-

kladniho kovu se vytvaruje v t&leso, které se obklopi vyplni.

3. zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze po skon-
Ceni oxidaéni reakce se nezoxidovany z&kladni kov nechd ztu-
hnout v pavodnim prostoru zdroje k vytvofeni kovového jédra
s keramickym obalem.

4. zZpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze zdroj za-

kladniho kovu se uloZi do dutého p¥edlisku z vyplné.




5. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze do zdroje

z4kladniho kovu se vlo:i tvarovy predlisek a po skonleni

oxidadni reakce se na povrchu vzniklého keramického télesa

ponechd povlak ze ‘zdkladniho kovu.
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