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Przedmiotem wynalazku jest- zawér zabezpieczajacy
przed tapnicciem, ktérego korpus obcizzony jest sily
sprezysta w kicrunku zamykania, przezmaczomy do
hydraulicznych elementéw obudowy wyrobisk, zwiasz-
cza stempla.

Przy tapoigciu w scianic skutkiem cksplozyjnych
odprezeii gérotworu, wystepuj3 osiadania stropu trwajg-
ce utamki sekund. Takie osiadania powodujj przecigze-
nia obudowy. Zwykke zawory robocze stempli, ktore
umoZliwiaja nastawianic obcijZenia, nic s3 w stanic
sprosta¢ takim duzym szybkosciom obsuwania sic.
Zawdr zabezpieczajacy przed tgpni¢ciem  powinien
umozliwia¢ tak szybkie odcigzenie, jednakie znane
zawory tego rodzaju wykazuja nadal op6inienie, chociaz
tylko bardzo male. Nawet najmnicjsze opdinicnic
odcigzenia wigie si¢ z nicbezpieczeiistwem zniszczenia
hydrauliczaych dementéw obudowy lub stempla hydra-
ulicznego.Nicznaczne juz uszkodzenic clementu obudo-
wy wskutek opdinionego zadziatania zaworu zabezpic-
czajacego przed tapaicciem powoduje, Ze clement ten nic
nadaje si¢ do uzytku i musi by¢ zastapiony innym. Samo
to stanowi juZ znaczng wadg, do czego dochodzj jeszcze
koszty naprawy o ile clement obudowy nic zostal
calkowicic zniszczony.

Wychnworadlmbczpemncychpludm
cem stosnje sic do spreZystego obcigzania zaworu
sprezyne metalowa. Ta metalowa sprezyna, z uwagi na
wystepujace sily musi byé stosunkowo cigzka i
bezwiadnoS¢ tcj sprezyny jest przyczyny opdimicria
dzialania zaworu zabezpieczajacego przed tapmigcicm.
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zaworu, ktory nie ma tych wad.

Cel wynalazku zostat osiagnicty przez to, 7c zawér ma
zamknicty ze wszystkich stron, polaczong z zaworem
napeiniajagcym komor¢ do pomieszczenia poduszki
gazowej, obcigzajpcej korpus zaworu w kicrunku
zamykania. Poduszka gazowa zast¢pujjca Sprezyng
stosowang dotycbczas, ktora pmktyame nie posuada

zaworu zabezpicczajacego. Zawér napehniajacy umozli-
wia nie tylko wypelnianic przestrzeni dla utworzenia
poduszki gazowej, wyréwnujac cwentualnie wystgpujace
straty gazu, lecz umozliwia przede wszystkim ustawicnie
cinicnia gazu w wypelnionej gazcm Pprzestrzeni na
zadang wartoé¢ tak, 7e cisénicnie w clemencic hydraulicz-
nym obudowy, przy ktérym powinicn zadziataé zawér
zabezpicczajacy przed tapmigciem moze byé dowolnic
wybranc. Dokliadne nastawianic takiego wybranego
snicni liwi tuszh owa .

Wedlug korzysinej postaci wykonania wymalazku,

. korpus zaworu wyposazony jest w podobng do tioka

czesé, kiora jest prowadzona sxczelnie w cylindrze
wypcinionym cieczj, zwiaszcza olejem hydraulicznym, w
ktorym zgkbia si¢c ona przy otwicraniu korpusu
zZaworu, przy czym wypelniony cieczj cylinder oddziclo-
ny jest od przestrzeni mieszczacej poduszke powictrzng
gazoszczelng przcpony. Przcpona taka posiada wyjat-
kowo maly mas¢, co korzystne jest dla szybkosc
zadzialania zaworu. Przepona z jednej strony jest pod
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dziataniem ci$nienia cieczy a z drugiej strony — ci$nienia
gazu. Ci$nienie przenoszone jest rOwnomiernie na calgy
powierzchni¢ przepony tak, ze przepona jest uzytkowana
oszczednie. Posrednictwo cieczy posiada t¢ zalete, Ze
problem szczelnosci migdzy tlokiem a cylindrem moze
by¢ latwiej rozwiazany niz gdyby poduszka gazowa
oddziatywata bezposrednio na tlok.

Korzystne jest uksztaltowanie przestrzeni mieszczacej
poduszk¢ powietrzng jako jednostronnie otwartego
zbiornika, ktérego otwarta strona polaczona jest
pofrednio przez przepon¢ z cylindrem za pomoca
kolnierza. Przepong korzystnie wykonuje si¢ z tworzywa
sztucznego, na przykiad polichlorku winylu tak, iz
stanowi jednocze$nie element uszczelniajacy pomigdzy
cylindrem a zbiornikiem mieszczacym poduszk¢ powie-
trzna.

Korpus zaworu moze by¢ réwniez wyposazony w
podobna do tloka cz¢$€é, prowadzong szczelnie w
usytuowanym w przyblizeniu pionowo cylindrze, ktéry

przy ruchu otwarcia korpusu zaworu przesuwa si¢ zdotu-

do gory, cylinder za$ tworzy przestrzefi mieszczacy
poduszke gazowg lub jest z nig polaczony. Cylinder jest
wypehniony czeSciowo ciecza, korzystnie olejem hydra-
ulicznym. Poniewaz tlok wchodzi do cylindra od dotu, to
w polozeniu roboczym elementu obudowy lub stempla,
cigZka ciecz lub olej hydrauliczny gromadzi si¢ w miejscu
uszczelnjenia migdzy cylindrem a tiokiem i ulatwia przez
to uszczelnienie. Ciecz wypelnia przestrzenn tylko
czgsciowo, pozostawiajac miejsce na poduszke gazowy,
ktéra pelni rol¢ spr¢zyny. W tym wykonaniu unika si¢
stosowania przepony.

W korzystnej postaci wykonania wynalazku, do
korpusu zaworu podiaczony jest tiok, ktory Slizga si¢
szczelnie w cylindrze kadluba zaworu i znajduje si¢ pod
dziataniem ci$nienia w przestrzeni przed gniazdem
korpusu zaworu w kierunku zamykania, przy czym
korpus zaworu pomig¢dzy gniazdem zaworu a tiokiem ma
szyjk¢ o zmniejszonej Srednicy. PierScieniowy przekréj,
pomigdzy szyjka a obwodem tloka, obcigzony w
kicrunku zamykania, jest mnicjszy od obciazonego w
kicrunku otwierania pierscieniowego przekroju pomig-
dzy szyj)ka a gniazdem zaworu. Takie uksztaltowanie
posiada t¢ zalet¢, z¢ zawér moze byé obcigzony
stosunkowo malym ci§nicniem gazu i mimo to moima
nastawiaé¢ bardzo wysokic ciénienie powodujgce otwar-
cie.

Male ciSnienic pneumatyczne umozliwia precyzyjne
nastawianie zaworu na Zadane ci€nienic otwarcia.
Jednoczeénie uzyskuje si¢ przekrdj duzy dla przeptywu

przez zawlr, poniewaz szyjka stozka zaworu przy’

otwieraniu dochodzi do obr¢bu gniazda zaworu. Korpus
zaworu ma przy tym korzystnie stozkowe gniazdo i w
kicrunku wyplywu, z tylu 2a nim tlok suwakowy, ktérego
$rednica jest wicksza od $rednicy gniazda zaworu i ktéry
wspblpracuje z otworami wylotowymi kadluba zaworu,
oslaniajac je calkowicic dopicro po okreSlonym skoku
zaworu. W chwili podniesienia stozka zaworu z gniazda
zwicksza si¢ znacznie picricieniowy przekr6j przeplywu
w kicrunku otwicrania i zawér podaza szybko do
~ polozenia catkowitego otwarcia. Zawér moze si¢ méw
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zamkna¢ dopiero gdy cisnienie poduszki gazowej,
obcigzajace korpus zaworu przewyzszy ci$nienie dziata-
jace na korpus zaworu w kierunku otwarcia. Z uwagi na
znacznie zwigkszong pierscieniowg powierzchni¢, na
ktéra oddzialywuje w polozeniu otwarcia zaworu
ci$nienie, wyst¢pujace w przestrzeni roboczej stempla,
zamknigcie zaworu nast¢puje dopiero wtedy, gdy
ciSnienie w przestrzeni roboczej stempla spadnie do
bezpiecznej warto$ci. Do osiggnigcia tej wartosci, zawér
utrzymywany jest w potozeniu otwarcia przez dziatajace
na korpus zaworu cinienie $rodka hydraulicznego.
Cisnienie otwarcia, to jest ci$nienie cieczy hydraulicznej
w hydraulicznym elemencie obudowy wyrobiska lub w
stemplu, przy ktérym zawor zabezpieczajacy przed
‘tapnigciem powinien si¢ otworzy¢, moze byé na przykiad
ustalone na 375 baréw, podczas gdy ci$nienie zamknigcia
na 35 baréw, aby by¢ pewnym, ze nadmierne cisnienie
zaworu zabezpieczajacego przed tapnigciem juz spadlo i
aby zapobiec cigglemu ruchowi korpusu zaworu migdzy
polozeniami otwarcia i zamKnigcia. Stan taki osiaga si¢
skutkiem tego, ze przy podniesionym korpusie zaworu,
ciSnienia Srodka hydraulicznego w hydraulicznym
elemencie obudowy lub w stemplu dziala na znacznie
wi¢kszg powierzchni¢ niz przy zamknig¢tym zaworze, to
jest gdy korpus zaworu przylega do jego gniazda. Przy
hydraulicznym stemplu znajduje si¢ zawér nadciénie-
niowy, ktéry laczy przestrzehi tloczna z przestrzenia
przelewowa stempla i ma na celu umozliwienie obnizenia
stempla’ przy przekroczeniu ustalonego ci$nienia w
przestrzeni tlocznej. Ten zawér nadci$nieniowy reaguje
na przyklad przy ciénieniu 325 baréw. Przekr6j przeptwu
tego zaworu nadcis$nieniowego jest jednakze o wiele za

- maly, aby przy wystepujacym tapnigciu umozliwié

szybkie opuszczenie stempla. Zawor zabezpieczajacy
przed tapni¢ciem, ktéry umozliwia takie szybkie
opuszczenie, otwiera si¢ wigc dopiero wtedy, gdy
przekroczone zostanie ci§nienic znamionowe zaworu
nadci$nieniowego.

Wedlug wynalazku, w kadlubie zaworu korzystnie
znajdujg si¢ otwory odcigzajace, ktére maja ujicie do
znajdujacej si¢ w polozeniu zamknigcia korpusu zaworu
mi¢dzy gniazdem zaworu a tlokiem suwakowym, wolnej
przestrzeni i prowadza na zewngtrz. W ten sposéb
zapobiega si¢ samowzbudnym drganiom, stozka zaworu
podczas ruchu otwierania, ktére z uwagi na wysokie
ci$nienie prowadzi¢ mogg do zablokowania gniazda.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
stempel z dobudowanym zaworem zabezpieczajacym
przed tapnicciem w widoku z boku i czgSciowym
przekroju, fig. 2—zawér zabezpieczajacy przed t4pnig-
ciem w przekroju i wigkszej skali.

Na fig.1 przedstawiono rdzennik 1 i spodnik 2
hydraulicznego stempla. Rdzennik prowadzony jest
szczelnie w spodniku wypelnionym olejem. Osiadanie
stempla nast¢puje w ten sposéb, ze w dolnej czeéci
spodnika 2 ponizej rdzennika 1 wtlaczany jest olej. Przez
czeSci przewodu 3 i 4 dolna przestrzefi spodnika 2
polaczona jest z jego gbérng przestrzenia. Pomig¢dzy
przewodu 3 i 4 wiaczony jest zawdr
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nadci$nieniowy S, ktéry otwiera si¢ przy przecigzeniu i
pozwala na odplyw oleju z gbrnej czg¢sci spodnika 2.
Zawor ten posiada zbyt maly przekré) otworu
przeplywowego aby umozliwi¢ wystarczajaco szybkie
osiadanie stempla przy tapnigciu i shuzy jedynie do tego
aby dostosowa¢ si¢ do zwigkszajacego si¢ wolno nacisku
goérotworu. Przy dolnej czgsci spodnika 2 umieszczona
" jest kieszen 6 nad otworem 7, ktéry ma duzy przekréj
- przeplywu. W kieszeni tej osadzony jest za pomoca
gwintu zawor 8 zabezpieczajacy przed tapnigciem. Zawér
8 ma szesciokat 10, ktéry umozliwia nalozenie narzedzia.

Kadtub 11 zaworu ma gniazdo 12, na ktérym osadzony
jest za pomoca gniazda stozkowego 13 korpus 14 zaworu.
Gniazdo stozkowe 13 wykonane jest w postaci
osadzonego pierfcienia z uszczelniajacego materiatu a
mianowicie z brazu. Korpus 14 zaworu posiada przy jego
dolnym koticu tiok 13, ktéry prowadzony jest w cylindrze
16, stanowigcym jedng cz¢$é z kadtubem 11 zaworu.
Liczne otwory 17 usytuowane wokét cylindra 16 iaczg
kréciec przylaczeniowy 18 z przestrzenia 19 przed
gniazdem 12 zaworu. W tloku 15 jest osadzony piericiefi
uszczelniajacy 20.

Przy zamkni¢tym zaworze, na korpus 14 zaworu dziata
w przestrzeni 19 ciénienie oleju panujgce w spodniku 2
ponizej rdzennika 1. Ciénienic to dziata ku gérze na
piericieniowg powierzchni¢ a. Srednica wewngtrzna tej
przestrzeni jest $rednicg szyjki 21 a $rednica zewngtrzna
jest $rednica gniazda 12 zaworu. Cifnienie to dziata
réwniez ku dolowi na pierScieniowa powierzchni¢ a,
ktérej $rednica zewngtrzna jest Srednica wewngtrzng
cylindra 16 i ktérej §rednica wewngtrzna jest Srednicy
szyjki 21. Poniewa? $rednica wewng¢trzna gniazda 12
zaworu jest wi¢ksza od srednicy wewng¢trznej cylindra 16,
jest ona tym samym wigksza od pierscieniowej
powierzchni a tak, 2e wynikowe dzialanic ciénicnia jest
skierowane w stron¢ podnoszenia korpusu 14 zaworu do
gory.

Gorna cze¢$é korpusu 14 zaworu uksztaftowana jest w
postaci tloka 22, prowadzonego w cylindrze 23. Piericieri
uszczelniajgcy 24 jest osadzony w cylindrze 23. Otwory
wylotowe 25 prowadza do wolnej przestrzeni. Skoro
korpus zaworu uniesie si¢ z gniazda 12 zaworu, to
piericieniowa powierzchnia a powigksza si¢ do wielkogci
s$rednicy zewngtrznej tioka 22. Panujace w przestrzeni 19
cinienie dzalajagc na t¢ zwickszong pierfcicniowa
powierzchni¢ podnosi szybko do géry korpus 14 i
powoduje odsloni¢cie otworéw wylotowych 25.

Oslona 26, ktéra odprowadza do dolu wyplywajacy
olej, ma na celu ochrong przed zbyt duzymi zanieczysz-
czeniami. Jeden lub kilka otworéw 27 o malej Srednicy,
prowadzi do przestrzeni 28 pomigdzy gniazdem 12
zaworu a tlokiem 22. Przez te otwory moze wyplywaé olej

‘skoro tylko korpus 14 zaworu uniesic si¢ nie-
nacznie z gniazda 12, co zapobiega samowzbudnym
drganiom zaworu.

" acznic z gniazda 12, co zapobicga samowzbudnym
drganiom zaworu.

* Zbiomik 29 ze staliwa, pohczonyjestzapomoq
kolnierza i przepony 30 z cylindrem 23. Przepona 3@ jest

wykonana z tworzywa sztucznego na przyklad z .
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polichlorku winylu i stanowi réwnocze$nie uszczelnienie
pomigdzy cylindrem 23 a zbiornikiem 29.

Wewng¢trzna przestrzeii 31 cylindra 23 wypeiniona jest
olejem a w przestrzeni 32 zbiornika 29 powyzej przepony
30 znajduje si¢ poduszka gazowa, na przykiad z azotu.
Poduszka gazowa stanowi obcigZenie sprezyste korpusu -

14 zaworu, przy czym ciénienic poduszki gazowej na

korpus 14 zaworu przenoszone jest przez olej w
przestrzeni 31 na przepong 30.

Cifnienic otwarcia zaworu okreflone jest ciénieniem
poduszki gazowej w przestrzeni 32. Zawér 33, przez
ktéry gaz tloczony jest do przestrzeni 32 shizy do
nastawiania ciSnienia w przestrzeni 32 stosownie do
23danej wartosci ciSnienia otwarcia panujacego w
przestrzeni 19.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér zabezpieczajacy przed tapnieciem, kiérego
korpus obcigzony jest silg sprezysta w kierunku
zamykania, przeznaczony do hydraulicznych elementéw
obudowy wyrobisk, zsamiesay tym, 2¢ ma zamknicty ze
wszystkiech stron, polaczong z zaworem napetiniajacym
(33) komorg (32) do pomieszczenia poduszki gazowej,
obcig2ajacej korpus (14) zaworu w kierunku zamykanis.

2. Zawér wedlug zastrz. |, znamiesmy tym, 2e korpus
(14) zaworu wyposazony jest w tiok (22), ktéry
prowadzony jest szczelnic w wypelnionym cieczy,
zwiaszcza olejem hydraulicznym cylindrze (23), w
ktérym zanurza si¢ on przy ruchu otwarcia korpusu (14)
zaworu, przy czym wypelniony cieczy cylinder (23)
oddziclony jest gazoszczelng przepong (39) od mieszczy-
cej poduszke gazowa komory (32).

3. Zawér wedlug zastrz. 1 albo 2, znamiesmy tym, 2¢
mieszczaca poduszke gazowa komora (32) stanowi
jednostronnie otwarty zbiornik (29), kt6érego otwarta
strona polaczona jest poérednio przez przepong (30) z
cylindrem (23) korzystnic za pomocg kolnierza. .

4. Zawoér wedlug zastrz. |, zaamieamy tym, 2¢ korpus
(14) zaworu wyposazony jest w tiok (22), ktéry
prowadzony jest szczelnic w usytuowanym w przyblise-
niu pionowo cylindrze (23), w kt6rym przy ruchu
otwarcia korpusu (14) zaworu ma on moZno$é ruchu z
dolu do goéry, i ktéry to korpus tworzy mieszczacy
poduszk¢ gazowa komorg (32) lub jest z nig polgczony,
pﬂyczymcyhnder(mwmhmy)stmom
zwlaszcza olejem hydraulicznym.

S. Zawér wediug zastrz. 1 albo 4, mamiemuny tym, 2¢ do
korpusu (14) zaworu podigczony jest tiok (15), ktéry jest
przesuwny szczelnie w cylindrze (16) kadiuba (11)
zaworu i zasilany jest cifénieniem w komorze (19) przed
gniazdem (12) korpusu (14) zaworu, przy czym korpus
(14) zaworu pomigdzy gniazdem (12) zaworu a tiokiem
(15) ma szyjke (21) o zmnicjszone;j érednicy, a obcigzony
w kierunku zamykania piercieniowy przekr6j pomiedzy -
szyjkg (21) a obwodem tloka (15) jest mmiejszy od
obcigzonego w kierunku otwierania piericieniowego
przekroju pomiedzy szyjka (21) a gniazdem (12) zaworu.

6. Zawér wedlug zastrz. 1, znamiesmy tym, 2¢ korpus
(14) zaworu ma gniazdo stozkowe (12) i w kierunku
wyplywu z tylu za nim tlok (22), kiérego frednica jest
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wicksza od Srednicy gniazda (12) zaworu i ktory
wspdlpracuje z otworami wylotowymi (25) kadhuba (11)
zaworu i odslania je catkowicie dopiero po ustalonym
skoku zaworu.

7. Zawér wedlug zastrz. 6, znamiemmy tym, ze W
kadtubie (11) zaworu przewidziane sg otwory (27), ktdre
posiadajg ujécie do komory (28) znajdujgcej si¢ miedzy

O | Fie.1

8

gniazdem (12) zaworu z tiokiem (22) przy polozeniu
zamknigcia korpusu (14) zaworu i prowadza na
zZewnatrz.

8. Zawér wedlug zastrz. 1, zmamienmy tym, Zc w
stozkowej powierzchni korpusu (14) zaworu w miejscu
styku z gniazdem (12) osadzony jest piericien (13) z
materialu uszczelniajacego, korzystnie z brazu.
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