JP 6521062 B2 2019.5.29

(19) BFEHIEFT (JP) ¥ F A #}E2 () fsRES
1587 8E65210625
(P6521062)
(45) ¥%1TH <SHIESA29H (2019.5.29) ) EHB SMIFESAL0H (2019.5.10)
(51) Int.Cl. F 1
GO2F 1/015 (2006.01) GO2F 1/015 505
GO2F 1/025 {2006.01) GO2ZF 1/025
GO2B &/42 {2006, 01) GO2ZB 6/42
HO18 5/026 (2006.01) HO1S 5/026 616
FBRIEOC#E Y (£ 16 R)
Cl HEEs FFER2017-514902 (P2017-514902) ((73) wratiEsE 503433420
(86) (22) i BEE SER26EE9A 17 (2014.9.17) BELSTRMAERAT
6o BRES $FF2017-528760 (P2017-5287694) HUAWE Il TECHNOLOGIES
43 &%\ ERE29FE9A 280 (2017. 9. 28) CO., LTD.
(86) ERE &S PCT/CN2014/086741 ME)RLME 518129 LHERE
BN EELHES ¥02016/041163 AF I YTMREREIRH FER/ENAN
87 EELAMB SER2BEEIA 240 (2016. 3. 29) vk
EERERH ER29ELH 26H (2017. 4. 26) Huawei Administrat.i
on Building, Bantia
n, Longgang Distric
t, Shenzhen, Guangd
ong 518129, P.R. Ch
ina
(THREA 100146835
#FEL EH #FEX
BRI
64) [READOER] RESEREBLLTSAT L
GNHOOODODO0DO0O0O0Dn
oooooao
goddodooodoooooooooobooobooobDooboob oo boooooOoon
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
0oodooo0ooooDoooo0ooDooOooooDoOOoOoo0oDoDoDOoooDoDoODoOooOoDoOoOOg
ofdodooooooooooooooooooooao
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
0odooo0ooooDoooUooooOoo0oooDoOOoOooUooDooDOoOooDoDoODoOoOooOooDooOOg
0o00oDoo0ooo0ooDoooo0ooDooO0oooDoooo0oDoDoo0ooDoDooOooOooDoodg
gfddodododobooobuooboooooUoooUoo0ooooboDUoobLDooDbaO
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
0odooo0oooDoooUooDooO0ooDoDoOOoOoU0DoDoOOoooDoDoDoOooOooDooOO
goddoooooooooooooooooobooobooOoao
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
oooooooooDoooooooooao
goddooooooooooooooobooobooob0oobooboboboDooooon
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goooooooonn
00000000 o0oDoo0o0o0oo0o00ooooo0oo0oooo0ooooooooooaag
godododooooooooodooooooao

10

20



(2)

gon

JP

6521062 B2 2019.5.29

gonf

gbooooano

ogdd

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
e ) R [y ey s o Ay

) ) e A o o

e s e e ) e e e 1 A o I

I:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:I'I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0DoDooo0oo0ooDooogooolioo|igoigmIo;o|o

[ o o O o
o o o
o o o
[ o o o
[ o o o
o o o

O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
| O o B

OOoo0oogod

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OooDoooogogooooogd
DDDDDDDDDDDDlD

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood

O oOooo
O o0Oooo

Oooooooogooooao

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O Oooo

OoooDooooogogoogao

O oOooo

oo ooooogogQgoooo

O o0Ooo

oo ooooooQooooo

OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo

O 0Ooo

||:II:IEJI:I

O 0Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O |DDDD

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O

[ |

O 0Oooo

O 0Oooo

OoOoo0ooodg

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O O Oooo O

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O

o

O o0Ooo

O

O

O
O
O
O

O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OO0 o0DoDoogogddooDoooooog4gogooooaog
OOo0ooooooooDooooooogogooooaog
Oooooooooooooooogdg
Ooooocoooooooooogoao

O

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oooOo0ooo o0 ooDooogogQgog

O

I:ll:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDDD

OoooocoooooooQgoooao

Ooooooooogoooogo

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

Ooo0Oogdg

O
t
u

Ooo0ooogodg

O
g
u

I B B [ |

O
g
u

I [y B

O
O
4

O Oooo

O
a
u

Electro Absorption Modulator(
oooao

3) JP 6521062 B2 2019.5.29

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooaon

oboooooooao

uboooooobod
ogoo

ooooboooooobooooooboboooao
oooboooooboocooboobooooao
oooboooooboocoooooboooao
oboooooooOooooooooooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

o

O
O

oooboooooboocoooobooboooao
ugbobooooobooboboboobooao
ugbooboooooboobobobooodoa

EAMODOOOO0OO0ODODOOO0OO0OOOOOoOoonn

gbobi1ioooboboooooboboboboooobooboboboon

o200 EAMO0OO0DOO0OOOOODO20000000200000000000000
oooooOooooboooooobobOoboooobooOoobOoODO0OO0OEAMOOOO3000
gboooogobobobooogoboboboboooobobobobooooDoognon
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
200000000000 booOooc0ooobbooobobobocOoobobbooOoobooboOon
oooooOooooboooEesmMODOOOOODODOOOODO1IOODOOOODOO
ooooboooooooooobboooobooooooboobooooboswooo
oossgoooooooboobooooboboooobooboooooboooooooooonon
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

gsooogooboboooooobobobooooooboobobooo

Ooooooogoggooao
OooooooooQgooo
OoooooooQgooao

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

oboooooooao
oboooad
uond

1bo0o0o0oooobao
ugboooaoooad
OoobOEAMOOOO
2000000000
200000000

ooboooobo1wmooboi1ooooaon
mbOOOoOoooOoOoOoOOooobOoooobicoooobooooi1loobobo20000000000
gbobooooobobil1lobEAMOO OO0
UbOEaMbOobOoboboobooobuoblymooboboboboooooouobobobada

gbobooooobooboboboboog

gbooooooboboo
obiljooooooboboooi1boo200
oooobOoooi1iboocoooobooooao
gbobooooboboon
gboooooobobobooobooboao
oooooOoOooo0ooOoOO0oO0oO0oO0oDbil100EA

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao

Iy ) R e e e ey e s I Iy

(4) JP 6521062 B2 2019.5.29

gbooboiooooboobobobooooobooboboboooboooboooboaonn
oooobooooobood

oooao
iooobooboboi1bob0ob1wwoboobooboobooooobobobobbOan

gbooboobobobuboboboooblhobomboooobobobEeAvO
oooooooao
gbooooboboboobooobob2o0o0b0obobobooooboooboobonb
gbooboobobiloooboboboooboboilcobooboboobooooboonn
oogd

good

o0oo01mooboobooooobooooobDwwoooo200000000DbDDOD0bOO
ooobobiooooboobooob22c00oooOoOoOoOooOoDaO
looobooooobobolmobooooooOoo0ooobiloO0oooboobOoboOo20b000
oooobDooooboog

200000000000 O0DODOO0b0O0DbDObOO020b00000b0DO0OO0OO0ODDOOO
oooobOoooooboooclwmoboocooooboobooooboooooooooonn
ooooooo

oooao
looooo2000000000000O0D01IO0O0O0O0O30WO0O0ODO0O0O0DOO0OO
ooobobioooobOooobobz22c00o0obOo0oOooboooooonn
o0ooooooooo0olmoooooooo20000000D0O000DOD
ooooooooooao
00000o0ooboooco0ooooboboooobobo0ooobobObooOobo2200c0ooo0obDOOO
oooooboooooooboooooooooono

oooao

0000200003 000000000000 0DODO0O00O01I00000400

gbooooobooboooan
oooboioooooobobooooboooooboobDwwoooooooooDoboo0o1lmoboD2
oooobOooob0DEeEAaMOOOoOobOOoOOoOoOooODOoOoOooboooooooooonn
ooooboooooboooooobbolwwoooboobooooboooooooboooonn
gbooogoz220000b00obo0obobooblhooooboobobobooooonn
gboooogod

oooao

looobo400ooboobobobobobolbobooosobobooooboDobobo
gbooooogan
goooooobooobo4CcO0o0b0bOOO0OO0oOoShoooobobOOoOoOoe0bOOoOoOnn
gb3qboboooooboob400b0b0ObO0ob0OO0O0oSO0b00onDobODbOen
gboooooooba
sggoooooooooobos3sooooboooooob4000oboboOoOoobob4noOon
oooosooooobooboooosobbooooboooobe0ononboO0OOnOnoen
gboooobobobooooos3sooobooboboboz200b00000000

EAMOOOOO0OO0oOOO0OOooboeboooobooooboodooboboooooboodd

oooobooooooao
gsooooobobo4b0b0obO0obOoboosboboobooooobeb0onbgnn
oos3sqooooooobbooo4obb00oobobDOooOoosoboooooooOonnen
oooooOoooboobooooooboboOoboooobooOoobODbD200EBAMOOOOODOO
O

good
ooo0o1ooosocooooooooobooobo1loboo0ooobilcooooDoend
oooobOoooboi1booooboocO0oob0EeasMuOoboOOoOOoOOoOonoDOOoOoOOooOonoan

10

20

30

40

50



ooooao
ooooo

O

OoOoo0oooogdg
O0Ooo0oooao

gbooaao

Ooooooooooooaoo
OO0 ooooogogoao

good

goooogno
good

OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog

Ooooooogogogoao

O

ooooooooooDao
ooooooooooao

iooboaobdabdio
1oooocovyobooOooOod
goooogan
gboooogan

O
O

u
O
g
g

O
O

u
O
g
u

(5) JP 6521062 B2 2019.5.29

uobobioboboooobobeaMOObOOobDOoOOOn
ooobOooooobooocooobooooooobooooooan

ooi1i0o0obced0boOOCOO0OODODOOOO01IODO0O0O00
ooobOoooobooocooooooooeAaMoOoOonOn
gboboooooboobobooooboboboboo
OEAMODOODOOODOOOO0OOOOo0OAd

gbooogoz220o0oogobooboboboooobobobobooobogoban
gbigbooboooobooboboboilboboooobooboboobooo
oooooooooopeCcOOOOO

ooobooOooooobobo2200000000bO0OCO0O0O0DbDOO0OO0OO0ODbDDOObOOn
2000000000000 00000DO0OO0ODODOODODODOD1IODODODO

goobOoooooboooooooboooobooooooobo1lmooooooonn
oooobooOoooobooOoooooopPBCODOOOODDODOODOODOODOODD?
oooobOoooo2n0000o0oooboboooooobo1lmooDoon
pBCOOCOO0OOO0ODOCOCOOODOOOOOODOOOOODOOOOODOOOOODDOOOO
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
oooooboooooao

200000000020 00001000000DODOCOOODODOOOODDOOOO
oooooboolmoobooooobooooooboooobooooooboooono
oooobiooooooooooboboooobooboooooboooooooboooonon
oooobOoolmooooobobobocoobooboooooboooooooboooonn

2000000020 000010 000000000 DODOOOO0ODOOO20Db0000

200000o0o00O0o0ooobooooooan

gbooao
ugboooad
ooooooaod
gobooog
ugbooboooogan
ooooooooano
gboboooogao
gbooooogan
ugbdbigbdio
ooooooooao
000010 0O EAVO
ugbooboooogan
ooooooooao
gbooooogao
gbooboooogan
ooooooooano
gooooooooao
gbooboooogan
ugboogood
ooooooooao

gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
oooobOooobooooopBCODOOO0OOODODOOOOODOOOODOO

gbobobooboooooboobobdoboooooobilbooad
loooz220000000000EAMMIODOOOOOOOOO10O0
gbobooooogoz220bogdogoboobobobooooboooDoo
ooobo20o0o0ooobDoooooboooooobooboooobioooo
gbobodooooboobobdoboobooblwoboeaMmbonbobonog
loboooobobi1oooz2200c00o0obooOoooobOooOoooan

0
g
g
U
0
g
U
0
g
g
0
0
g

Ooooooogg

OooooooQgdg

Oooooooodg

Ooooooogdg

EAMOUDOODOOODODODODOOD1IbO0DbOO0OO0O0O0D0DOn0n
uybdobobiwmobooooboobooboboooooboaa
ooobOoooobooOocoooobobooooboo20000
ibo0obooobooobobobobobooooDoobobob
ooooOoooooboooooooDO0OEeEaMObOOO200000
ooobz22c0oo0obooooobooocoooooooonn
ooobOooooboocooooobooooboooooao
gboboooooboobobobooboao

ooobOooooboocoooobooooboooooan

10

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao

O

Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao
Oooooooooooooooooooooooo0oogoano

2A0

O 0Ooo
O oOooo
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgg

2A0
g
OO

10 0 10
gboooad

Oo0Ooo0oooao

O

(6) JP 6521062 B2 2019.5.29

oooooboooooooooobobooooobooboooobboooobooboo
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
oooooboooooobooo

ooooao

ibooboobooooobobobobo200b00b0O0Db020b0b0O0O00ODO

OoooocooooooooooooogoOooao

O

oooooo

gbooood

OO0 oooooggog

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O

OO0 ooooogoQgog

O

oo oooooogogoQg

O

Ooooooogogoodg

0

ogoo
goaono
10 0 40

ooooao
1000100000110
0O 0O 0O O Electro Absorption ModulatorO DO OO EAMO 2000000 O00O0O0O
0000100000000 o0o0o0oDoDo0oooo20000012000000
oooooog

OO0 ooooogogog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog

O
O
O
O

OooooQgogoao

oooao
ooono
10 0O 30
oooao

OoooooOoogoao

O 0Oooo

gboooao

i1jgoooooooon
giogoobooooooboonb
oi1jgo3pooooooooao
ibg4000uobouobabad
20000000000
3gnoooboboooan
ubooooboobobobad
oooooOocooobood

OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao
OooooocOooOgao
Ooooogogao
OoooooQgogoao

O

OO

oooooOoooooao
oooooOoooooao
ooooobDoooooao
ooooooooooao
oooooOoooooao

oooao
oooao
oooo
ooono
oooao

O oOoooo
OoOoooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo

ooooOoooi10oocoooboooOooz20000
l0o0o0oooboobobobo22c00b0O0boOoobOonnb
ooooDoooob200o0boooOoooooooan
goo

gbobooboooooboboboil1boboboin
gobooOb0i1wmob2c00o0obi12000000000

ioooooogo2000g0gobo0obo0obobooooooboobobobooobonn

uboilboboobobooi1bobooboboboboooooboobOobOobOobiloDbEA
mbOOOoOoooOoOoOoooooOoooobDicooooooo1looobo200000000000
oooboo0Oo0o0oi1l00EAMOIOOODOOO

O
g
u
O
g
g
O
O
g

ogdod
oood

0 EAM20

oogod
oood
ooog
oogod
110 O
oood

O

O

O
od
Oood
od
oo
od

gboboboooboboicobouoboboboooboobobooboooad
gbdbioooooobooooooooooooboooooooboobooooOoDbon
gboobooooboogd

gbobi1ioz2000b000c0O0oo0obOo0o0oobooObcl1lobilc0o0o10o00n
goobOoOooi10o0eaMio0obOOoOO0oOooooOOoOoo20000012000
ooob0i100EAaMODOOOODDEAMOOODOOOODD220000000002
2000000000020 00000EAMOOODOOOODODO20000000000A0
ooobOooooboocoobooboooobooobz2000000000010000

10

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

11

Ooooooogoogoao
Oooo0ooogoao

O

) JP 6521062 B2 2019.5.29

oooobooo2200b00goo0obobolobooOooooboooobDoboooooao
2000000000000 D0200000C0C000DODOO0OO0OO0ODOOOODDOOO
ooobooOooooobooz22b00000bobooc0oooboocoooooooao
o000 01oob22000b0bD120000000EBAMODOODOODDODOOOOD
gbooouoboobobooboouobuobobobooouoboboboobol
l1ooo0oo0o0o0oo0obOoo0o2000001200000000000DO0OO0OO00OO0
gboboooooboboi1cgbobobobooooobOobEeAVMD OO
a

0O O
O d

Ooo0oo0oogoood
O

O Oo0ooooogd

gboz2s000o0ooboobobobobwilcoboboobooilbonn
oi1igooobOoooob22c00b0ooboO0oOooobooooooboO0ooobDion
20000012000 000000000D0DO000O0DODOOO0O0ODOOD
goooao

OOoooood

=
O

1

JEN
=
O

I o R

ooooano
100020

gbi1iooboobobilooboobobiubooilogoobognn
0010 0EAM20 00100000
gboboooooogobogobobao
gbooooooooboobobao
ooi100000000200EAVO
gooboooooobocooooao
ooooooooobzco000naO

OO0 oo ooogog4gooood
OO0 oooooQgoooao
OooDooooooooogodg
Ooooooooooooooodg
OOoooooggdg
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0o0ooodgad
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgd
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

gbobobooi1lbobooooobD200EAMOD0OO0ODODODOOOOO

0000oooboooooooob0lnooo0oobOoODbocO0o0DEeAMOOOOODOOSo

ooocooOobOOO0OOoOo3ooboobbOoooobObooooboooooobOboooooDan

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
OoooooooooooQgooao
OOo0o0oooogd

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod

OoooOoo0oooan
OoOooo0oogoao

00000000 0D0OO0OEMMODOOOODOOOODOOD

ooao

000000000010 00000000O00A0Distributed Feedback Laserd
DFBO 0000000000 DOO0O00DODOO0U0D0DDOoO0OO0O0DOoDOoOOooOoDOoO
od

ooo
0o0odo0Do0o0oo0ooDoDoO0o0oooDoo0ooo0oDooOO0oooDoDoDOoOooOooDooOoOo100

ibobooogboboi1oob20 000000 b0ob0EemsMoObobOonooonDOnD

I v A e A A I N s S R W R W
oooooOoooboobooooooobooboooi1bobeaMO0D0OD0O0DoonOOOOOOO
10o0o0ooboob1moo20000b00b0ob0ob0o00o0obD0obO0ob0ilbUEAM
gboooeaMboooooOobobobooilamoboooooooboboooooonn
ubouobouoboboilboboboboobooboboboboooboobobaann
ooooboooooboooooobbooooboooob2c000o0O0O0O00n
gbooigoooooboboboboooboobobobobooooboooboobonb
gbooboobobobobooobuoboboboeaMbooboboobobooboaoan
200000000000 O0O0DCO0O0O0DOOOO0OO0OODO200000000DO0O0O0
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
O
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

[ s [ |

Ooo0oogooogoo

O oOooo

(8) JP 6521062 B2 2019.5.29

gobooooboobobobooooboobooboao

ooooao
os3sioboooooboocoobobooouoobobo2000000000O0
obooo
ossiobooouoobooboooz2an0boco200oo00ooooooooooooooon
ooobooOooobobOoboooboi1bo0ooobobo40000000010000000A40
10o0bi1obo0ooboobooobDobEeEAMODODODO0ODOOOODn

good
oooob400000COO0OO0DOOO2000001200000000000000
gboooogoboboi1bobobnoooooboboi1boboboboooogonon
gbooon

good
goooobooobo01loobb0i1oo0obob0l1lno0ob20000001000D000
gboooobobobobooooobobobobobo2000000
gbouobouobob40b0O0b00b00nobooboooooooboobao
1000000040 000000C0020000012000000EAMOO

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

gboooobobobobooobooz20boo0oogoobooeocononbobDO
gbooigoooooboobaooboobood

oooao
oodoobOooobi1boo0ob0lnoocooooeaMiobononoOooobOOoOOoOo40n0n
ooob03o00oooboboogooDb3ooonDibooooD1nooooo0EeEAVMO DO
gboobooboboboboouobuobobobobooobooboboboonbaan
oooobooooooao

good
oooobooo40001000D000410020000000420000000
oooao

looooobo40b01bobobnnoocoooboboboboo20b 00O
4200000000000000

oooao

2000000042000 00000000000200000120000000000
oboboooooboboilcobobob41b000obDOobOobOoboonn
ugboooaooao

od

gboboooboobo400010000000Db430 0200000000440
oboood

oo
1oo0o0oooboob4b0blmboboboooo200000obDoboobOoboOoonn
gbooooboooobobaoao

good

20000000040 0000C000DOCOOODODODOOOOD20000DO0O0OO
gbooooobooboboboboooonn

u
ooodob0olwmooooooo430000d20000000040000000
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

OoOoo0oo0ogao
O oOoo0oo0oogao

O Ooooo
O Ooooo

od
gboboooobooboblwmoobobo4b0b0obobobooboloon
A0000000200000000D0C0C000DO00OO0OOO0OODOOOODDOOO
ooobobOioooi1iboo0ooooOoc0oob0eAMOO0OOO0OnOOoOOoOOoOooDOO

10

20

30

40

50



Oooo0oooQgdg

Oooo0oood
O 0Oo0Oooao

OooooooQgdg

0

e [ e e ey e [ [ [ |

Ooooooooooooao

Oooo0ogoood
Ooo0oo0oOoood

oooo
A00000o0Oo0o0ooo0ooboooco0oobobOobooOos3sxnboocooobooOoo4b0b00O0O0n

9) JP 6521062 B2 2019.5.29

goobOsaqwooooboooooboocooooboooooboooooooooonn

giogoogoobobooosboboboooilboboooooboosgobilboon?z

ob12000000EAMOO0O0O0D0OCOO0OO0DOOOC

O

od

gobobooosbooboobooooobobobobooboooooboboilngonn
ooobOooooobooooooobobooooobobo20b0001200000000

O

oooao
ooooboOoooobood
ggoooooboobooobo4bb0O0o0b0obOO0oO0OosShoooooooOogoe0bOOoOoOn
oo3qoo0oo0ooobbooo4obb000oo0obOo0oOoosOo0ooooooOonnoen
ooooooooooao
goooooocooobs3sxooobooouoob4000ooboboObo0ooob4anonon
gbooosgboooooboobosobobobobooooeb0onoobODbOoen
ooooobOooooobooooooboobos3sgwooooooooobo2o0000000000
EAMOOOOOODOOO0OOO0Oe0O0O0OO0OO0OO0O0OO0DO0DO0OO0DO0DO0O0DODoo0ooooooooOan
ooooobooooooao
30oo0oooobooboooobo4000O0DbDOODO0OO0OSOO0DO0O0DOoODODObOO0OO0OeODODbOOOn
oos3sqoooooobobooo4ob0b00o0ob0obOooOoosSObooooboooOonnnoen

od

uo
od
560
g o
oo
oo
oo

iooo0oocoooobooooooobooboooobooOooboDooo
good
4000000001 obi1c0o0ooboboobo1loob220c000obD1ooooooOooan
ooobooOoooobooooobobobooooboooobbo20000b002000000
oooobOooooboosgoboz2200000120000000000000000
gboilbooboooooboosgoboobobobooooobooboboboonnb2b
ob12000000EAMOO0O0O0DOOOOODOOOODODOOOODOOOOODn?20
ooopoeocotoobObOOoOoOobOOOocOoOooOoOObOUolbOoOOoOoOooDbOoooooan

uoobOocooooboooooooboboooobooo200bEAMOO0O0DDODOO

ooob0O3qw0ooo0oobooogosioobo4000000005B 00500000
gboedDO00OOoDbDOOsS8booooboboooooobobobooan
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
gooooooobooooobooooooooooano

ooobobo220000012000000EEAMODO0DO0O0O0DODOOOODDODOO

S00000b000320b00000000032000020000012000000EAM

OoooooQgoooao
Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo

O
O

5A0

od

goobOoooooboooooooboboooobooooboboooobooo

5000000000000000

Ooo0oooQogooo

u
O
g
g
O
O
g
u
O

goobOoooooobooooobooooobooooobobilcooooboon
oooiooooooboooooooboo0ooooooooooDooooDoo
moooooooooooooobooooooboooooooobo1lmoo200
Uob0DEAMOOOODODOOOOODODOOOODODOOOOODODOOOODOOO
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

oooooooooboooooooboobooooboboooboboooooseOd
oooOocoooboooooooboooooboocOooboDboOosADDbDOOO

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B

O0Ooo0oooao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog

OOoo0oogooodgdao

Oooooooooooao
Oooooogg

O

O O
O O
O O

O
O

O

]

O Oooo

googo

Oooo0ooogoogogoao

O Ooo0ooooao

(10)

JP 6521062 B2 2019.5.29

00o0o0DoO0o0o0oooo0oooDoogoooDooOil1oo0ODb0dnOnDnDDeoo
000000 polarization beam combinerd O O O PBCO 7000 O O O O

gloo0osAa0 000000 OoobDoOoOoOoo2a000400bD0O0OO0O0ODO
ooi1iooooooooooobo200c0oooboooooooocoOooooDoan
gboz2000000000000O00CO0O0O0O0OCOO010O0C00000O0

geocol 0D 00oOoOoOOO00OOO0OOoOobOOOCOOODbOOlImOODOOn
gboooobooboboboogobogoesc7voo 0 0oonooboobobooOong 10

ooo0oooboboo0oo200000o0obODo0o0oOoo0oobOobD1IOoDOn

uo

PpBCrooO0 D OO ODOOCOeOOCDDOOOOODOOOOODOOOODOOeGBOODDOOOO
ooooboooooooooooobboooobooooooooooobDoboooooao

O

Oooo0oogoood
Oooo0o0oogood

Oooo0ooogoogoao
O 0Ooo0oooao

O

ool b DboobOboOoooboOOoOon

od
gbooooogoognon

goon b ooooOOoOo
O

odeoO DO OOO0ODOOOODODODOOODODOOOOODOOOODOD
goloooOooooooOoooobooeeC7oOOO D OOOOODODOOOODODO

20

ubooouoboobobobooobuoboboboooobooboboobooo

o0 0ooobOoOoooboos4ounopeC7OOU OO DOOOOODOOOOO20000
obooboooboobobobooboooooboboboeccbbobobooobooDbDo
oooooOo0oooi1boooooboooooooboooooobooeocon nonOO
ooooao
1000000000000 ooon

Oooo0ooodgg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg

gbooooooooan
oooao

O
gbooooooooogan
gbooogooobogan
oooooOoooooao
gbobooooogoognon
gbooooooogoan

100000000000 00eao

OoOoo0oo0ogao

OoooooooooogogQgoao

good

0

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

0000000000000 D00ODbO0OO0
ooooDoooobbooooboogo20Dn
20000000000000O00000O
goooOoooz200o00000000oo0an
gboz20000000000000000D0

O

O

gono

O

O

O

gono

O

O

O

oo

O

O

O

ogono

O

O

O

g
U
O
U
u
O

gboboooogno
gbooooogan

30
oboboooogan
ugbooooogan
ooooooooano
gbooboooogno
2000000000
ooooooooano

40

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

O o0ooooogdg
O Oooooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OO oooo
O oooao

g
g
u
O
g
u
O
g

oooooog
2000000 10
oooooood
oooooood
oooooood
ood

oosA00o0goooooag

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo

gboobooaoodaano

gbobobooooobobobdilood
oooobooooooooboo20boo0ogoan
2000000000 000D00000
gooboooooboocooooobo200

gbooboooogan

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

I e I A W e o A e 50



OOoooooo0ooooo4oooooogogooao

OooooooogoQgoo

5A

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao

OoooocoooooooQgoao

O
O
O

OooooooooooOod
Ooooogooogogoodg

O Ooo0oooao

1000200000120

OO0 oDooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao

OoooooOoogoao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

(]
O 0O oo
O Oooo
O Ooooo

580

go
g
OO
120 0

Ooooooogooao

(11) JP 6521062 B2 2019.5.29

200000120000000000001000200000000000D000

ooobooOoooobboeoco0 D200 000D0OO0OOOO0ODOO1IODDOOOO
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
goeoco 000D o20b0b0012000000EAMODOOODODOOOO

od

gboboooooobogobobobooobboico bbbl ooobooboDbo
oooboOo0ooboeocoDbODOO0OOODOODOOODOIDOOO0ODOS33000

ooboboO0OO0oO0loooo0oO0oOo33oooooobooooleoooooboOoOoOan

bo0oboobooooboboboboboooboobooboboeocObOobOobOO
gboosAa0o0oan I 00 A s A B e I
ooobOoogobobicoo20000O0O0OoOOoOoOoOoOan
il2000000EBAMO0O0O0DOOOCOOOODOOOOOD

gboeocobobobOobOO0oODODnDO

330000200
ooooood

O 0ooo
O Oooo

O

OooOoOO0ODDOOO0Oe000000ODOwave plated 0 0O O O O PBC7000 20 0O 0O

O
O
O

eoo0 00 0D0D0OCO0O1I0DbO0O0O011000000EAMO
ggosooooooooboecO0 OO OOOOOOOO
opPBCOODO20000012000000EAMDODOOO
oooooOoooobooooobooobooooooooao
oooooOooooboooooboooooooooao

O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O

O
0 sBO O oooooOooobobooooboooooooooan
ooooDoOOooooDooo

O

oooobOoooboooOoooobOooooooboooobilcobODnDOn

eoo0 O PBC7OOD DO OODOOOS8SOOUDOOOOO3200000O000

oo

goobiloo00i10bOo0oob0i1bboc200EAMOO0 1000000040 011000
goosoocooobooocoobi1cb0loobicooobnolgoobo2000a0
gbobigbodboliooz220boboo12z00b00b1ObDEAM20D0 00000

EAMO O100000000021200000000020000000000230000

OO

o
ao
OO
go
110
OO
oo
g

o0
OO0
OO
OO

gobobob0loo00oooo0oOo31oooogono3z0oooooooooobooaga3io

gi1ibobodb1ooogbobEeEaMODObDO0obO0obOO0oooooD4o0onooooboonn

o0 002000001200 0000EAMO000O0O0O0OO0ODODOOODODOSO0O
ugoaao

od
gibooboboz200b00b0ob00oo0ooboobobob20b0bO0ob0obloDbo
2000001200000 0000000EAMOCO00DDODOOEAMODOOOO
o230 00000o0bOo0o0oooooc0oooboooOooboocoooDboOonan
gbooboooooognn
g o

20000012000000EAMOO0O0DOCOS20000000000000C00O

I Y e A A e
OOEAMODOOOQO0O3oogooooooooboboogooboooooooooao
ooooboooooob4000b0DbOO0OO0lbODbODO0ONODOOoO0oOooooooOooan
oooboo0Oo0ooboz220000b012000000C0C000DODCOO0O0DDOOOO

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

Ooooooooooobooooogog

(12) JP 6521062 B2 2019.5.29

Ooooboo4000D00200000000D00O0000OS000200000000
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oodoobOoogobeco 00Dl 0OOO0OD1NMODOOOOOOOODOOOODOO
40 0000boo0oooobooo0ooobobobooooboogoooosocOOoODOoOoOonO

Oo0oooDooogoooooggog
oo ooooooooogQgaoQg

O0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooao

oopBCOOOO0OOO0ODOOOOeOCDOO2000000000CO000D0O0OC
oooobOOoOOoOooooOOoooobOOoOoooopBCOOOOPBCO200 000
gbooooboboboboooboobobo34s0o0boboboooooboo
goooeoconooooOOOoOoobODODOOoOoOobDOOOoOooODObOOoOooODOn
oooobOoooboooOoooooboooooooObooooOobooOoo20000
goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo
200000000000D00O0O0O0DOOOODOO

gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
coooooooooooooooooooooonon
ooooboooooooboolobicooooboooooobobDilogoo200
ooobOo0o0oO0oO0DEAMOOOOODODOOOOODODIOOOODOOOOODOO
gbobz220b0obo0oooobooboboboooooboao
ooobooboz2200b0O0O0o0oobbooooooooooboooooDoon
0§ e A A N A e R A Wy =

mbOOOoOoooOoOoOoOOoooDOoOooobicooooboooi1lobobo20000000000
OooobDOoOO0o0oo0i1boEAMODDOO
EAMODOOOO0OOOO0OO0Oooooolnooocoooboooooobooooobooo
oooobobowwoooboooooboocoooboobobooooboooooooooonon

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog

Ooo0oooOoooao
OO0 ooogo-gogaog

Oooooooo0oooooooooooogQgog

m
>
= OO0
O
O
O
O
O
=
O

gboooooooboboao
good

1oooocoooboooloo
gboooooobo
gbooooooba
O

100 0 10

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
O OoOo0ooooao

Ooooooooooogoo
Oooo0oogoood

Ooooooooooogogoao
OoooooooooogooQgoao

Oo0ooooogoooaoo

O
O
O

|

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoDoooogogogao
DD‘DDDDDD
Ooooooogdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood

OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

Ooooooodg
OO0 ooooogd

O

goobOooooooocoobooboooooboog
gboboooooboboboboobobobao
gbobooooobooboboboooboonn

gooboooobicooz200o00000b0000
gbobooooobobobobooobobobao
20000000000 boboooobooooonn
goobOooooooOocooooboooooboog
gbobooooobobobobooobobobo
ooooboooooobooooooboooo200000
gooboooooooocoooobooooobooo
gooboooooboobobobo200bO0o0OO

oo ooobooooboolmob20000000000O0
o000 oooo0oooobooooboooooon

gboboooooboobooboobooooonn
loooooooooocoooooooonon

gbobooooobobobobooognn
gboobooooboobooboboooooan
goooooooobooooooooooao
gooboboooooboOoooooooooao
t

goobOooooooOocooooboooooboog

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

gbooooooaoao
oooooooood
oooooooogod
goooooboao
good
ooooooooo
goooooboo
gboocooaooaoaao
oooooooood
goooooboao
gbooooooaoao
gboooboaodado
oooooooogod
good
gbooooaoodaao
ooooooooo
goooooboao
gbooooooaoaao
oooooooood
oooao
gooooooaoao
gboooboaobodado
oooooboooogood
goooooboao
gboocooaooaoaao
oooao

gbooon

good
1oooo0o

20 EAM
4000000
5000000000
110
120
210
220
230
410
420
430
440
510
530
560
580
o0 oDoooooan
oo 0onoan

30 0onon
3000000

o0 0000

O

Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O
O

O
O

0

O

O

goao
gboood
ROMO RAMO
goooao

ogboood
ugbodood
goooao
obooad
gboooad

(13)

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

6521062 B2 2019.5.29

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O

10

20

30

40

50



oos34o0000n
goeoconoonOnOaO
0 O 7000 PBC
gosoongnooboono
gooeocooooonoan

gugbodauo

Zon A

(REEE

BREREHEE

BRRRZHEE

gboooad

2 1 2

22 23

s

21 11

12 21 23 22

& 2A

(14)

JP 6521062 B2 2019.5.29

goooao
2 1 2
22 23 |21 11 12 21 23 |22
— %% %% :
F 2c
goooao
T 00 ! 300 2
2 23 |21 11 12 21 23 |22
| {1 ] | L[]
4 2D

ogoaoao

310 H

21 11

! 2 320

12 21 23

22 23
41 % T
7 ]

gy -

)
7. 7

A
AR

900



gooao

7 . .
y, <
== HiNEENE

...

)

&\\:}\N

‘\\§!\

RN

i Ll
é% o % %é

/ ]
L

3 4

S

R

800

100

B 5A

JP 6521062 B2 2019.5.29

N
... .




(16) JP 6521062 B2 2019.5.29

gboooooooan

(749000 100140534
000000000
(7000 00O
0000000000000000000AD00vYOOOOO0000000ADO vOO
(72000 000
0000000000000000000AD0C0vYOOOOOO0OO000OADO vOO
(7000 0000
0000000000000000000AD00YOOOOOOOOOOO A00 vOO

ubog gbodaod

(56)0000 DOOooOoOoooooooooogooono
gbobobobobobobobobaoda
ooboooobooboooooooooobo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboobooooboobooboooooboooooao

(8)000000(nt.Cl.O000)
00000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
000000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

