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Za¥{zeni pro polohovdni s elekiromagnetem

(57) Reseni se tykd zaiizeni pro polo-
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manentni magnety, civku elektromagnetu
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Vynélez se tyk& zarfizeni pro polohovéni s elektromagnetem,
obsahujici permanentni magnety, civku elektromagnetu a magne-
tické jho.

V soutasné dob& jsou znéma zaFizeni, umoZnujici elektromag-
netické nastavovani polohy, obsahujici civky elektromagneti s jé-
dry a magnetické obvody, respektive jha z feromegnetickych mate-
riadld. U téchto znémych zafizeni je okamZité vychylka kotvy déna
v ustéleném stavu velikosti budfci sily Gm&rné druhé mocniné& pro=-
tékajiciho proudu elektromagnetu a dédle velikosti direktivni sily,
vyvolané nejCastéji ocelovymi nebo pryZovami pruZinami. Nevyhodou
téchto zaifizeni je principi@lné neline4rni zéavislost vychylky kot=
vy na proudu elektromagnetu, nutnost konstrukce s pouZitim sou-
gasti vyvozujicich direktivni sflu, nutnost seirizeni rovnovazné
polohy sprévaym piedepnutim téchto soutéssti a dale dnava, res-
pektive starnuti téchto soucéasti a tim pokles direktivni sily.
Jsou téZ znéma zarizeni s permanentnimi magnety, nejdastéji ve tva-
ru trubky nebo toroidu., U té&chto znadmych zairizeni je v pracovni
oblasti vychylka kotvy v rovnovéiném stavu Gmérné hodnoté& proté-
kajiciho proudu elektromagnetu a remanentni indukce permanentniho
magnetu, Pi¥i zméné& remanentni indukce s teplotou dochézi i ke
zm&né zévislosti vychylky kotvy na velikosti proudu elektromagnetu.

Tyto nedostatky odstranuje zafizeni pro polohovéni s elektro-
‘magnetem podle vynélezu, jehoZ podstata spolivé v tom, Ze pohyb-
livy permanentni magnet kotvy je umisté&n mezi pevnymi permanentni-
mi magnety tak, Ze osy magnet( jsou situovény do jedné primky.
Pevné permanentni magnety jsou orientovéany tak, Ze sousedi s per=-
manentnim magnetem kbtvy vidy souhlasnym magnetickym pdlem. Per=-
manentni magnety jsou umistény uvnitr civky elektromagnetu, pfi-
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CemZ jejich osy jsou situovény do osy této civky. Déle k jednomu
pevnému permanentnimu magnetu piriléhé& ze strany odvrécené od per~
manentniho magnetu kotvy magnetické jho, které obklopuje civku
elektromagnetu z vn&jdi strany a piriléhé k druhému pevnému per-
manentnimu magnetu opé&t ze strany odvracené od permanentniho mag~
netu kotvy.

Hlavni vyhody zafizeni podle vyn&lezu spo&ivaji v tom, Ze vy~
chylka permanentniho magnetu kotvy v ustéleném stavu je v pracovni
oblasti am&rnéd hodnoté proudu civky elektromagnetu a neni zavisla
na teplot&, a dale Ze neobsahuje direktivni pruziny, &imZ odpadé
i nutnost seifizovéani téchto pruZin.

Priklad provedeni tohoto zaiizenipodle vyndlezu je znézornén
na obr. 1 a 2,

Permanentni magnet 3 kotvy je podle obr, 1 pohyblivé umistén
mezi pevaymi permanentnimi magnety 1 a 2, které jsou orientovény
tak, Ze se s timto permanentnim magnetem odpuzuji. Proto ve stawy,
kdy civkou 4 elektromagnetu protékad nulovy proud, zaujimad perma-
néntni magnet 3 kotvy klidovou polohu v rovnovéiné poloze silového
pusobeni pevnych permanentnich magneti 1 a 2. Permanentni magnety
1, 2, 3 jsou umistény v dutin& civky 4 elektromagnetu tak, Ze je-
jich osy leZi v ose této civky. Civka 4 elektromagnetu je z vn&jsi
strany obklopena magnetickym jhem 5, které piiléhé k pevnym per=-
manentnim magnetim 1 a 2 vidy ze strany odvréacené od permanentni-
ho magnetu kotvy. Polohovany objekt 9 je spojen s permanentnim
magnetem 3 kotvy pomoci polohovaci ty&e 6, kterd prochazi otvery
v pevnych permanentnich magnetech 1 a 2 a magnetickém jhu 5. Po-
lohovaci ty& 6 je uloZena ve svych posuvnych loZiscich 7 a 8.

Magnetické jho 5, pevné permanentni magnety 1 a 2, permanent=-
ni magnet 3 kotvy & vzduchové mezery mezi permanentnim magnetem
3 kotvy a pevnymi permanentnimi magnety 1, popiipadé 2 predstavuji
hlavni magneticky obvod, kterym se uzavird magneticky tok, vyvo-
lany proudem civky 4 elektromagnetu. Jakmile civkou 4 elektro-
magnetu protéké elektricky proud, pusobi vyvolany magneticky tok
silové na permanentni magnet 3 kotvy a tento se vychyluje podle
velikosti a polarity proudu ze stifedni polohy. Pifi poklesu rema-
nentni indukce permanentniho magnetu 3 kotvy vlivem teploty klesé
i silové pusobeni magnetického toku civky 4 elektromagnetu, sou-
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tasn& viak klesa i direktivni silové pusobeni pevnych permanent-
nich magnetd 1 a 2, takie zarizeni je timto teplotné kompenzo-
véno.

Polohovaci ty& 6 je uloZena v posuvnych lofiscich 7 a 8
nebo je podle obr. 2 spojena ve svych otoénych loZiscich 10 a
11 s konci ramen 12 a 14, jejichZ druhé konce jsou upevnény
v peviaych otoénych loZiscich 13 a 15.

Posuvné loZiska 7 a 8 polohovaci tyfe 6 mohou byt t¥eci nebo
valivad. Ototn4a loZiska 10 a 11 polohovaci tyle 6 a pevna otodna
loZiska 13 a 15 ramen 12 a 14 mohou byt nahrazeny planZetami
a planZetovymi zé&vésy. V zarizeni mohou byt vyuZity permanentni
magnety ze vsech magneticky tvrdych materidll(, vyhodné jsou ma-
teridly ferritové nebo slitiny vzécnych zemin. Magnety mohou
mit tvar vélcovy nebo tvar hranold, popripadé dutych valclh -
trubek, toroidid - nebo hranolli s otvory. Vyhodné jsou magnety
8 magneticky uspoié&dané orientovaného materiélu, tzv. anisotrop-
ni magnety. Duté magnety mohou byt téZz radiéln& magnetovéany. Ja=-
ko pevné permanentni magnety 1 a 2 je moZno pouZit magnety kon-
centricky magnetované. Potom se pouZije permanentni magnet kotvy
3 lineérné axiédlné magnetovany o velikosti plochy kolmé k ose
permanentnich magnetld 1, 2, 3,odpovidajici velikosti ploch pev-
nych permanentnich magnetd 1 a 2 se zvySenou indukci. Magnetické
jho 5 miZe byt sloZen z né&kolika magnetl. Pro zvySeni direktivni
sily obvodi permanentnich.magnetl je moZno umistit bud paraleln&
s pevaymi permanentnimi magnety dal3i shodné orientované pevné
permanentni magnety, nebo paraleln& s permanentnim magnetem kotvy
dal¥i pevné opatn& magneticky orientované permanentni magnety.*
Pro zvy3eni polohovaci sily je moZno spojit nékolik zarizeni za
sebou v ose mechanicky do série, prifemZ sousedici &&sti mohou
byt u dvou dil&ich sousednich zarfizeni spoletné. Je téZ moino
propojit mechanicky né&kolik zatfizeni paralelné primo pfes dvou-

ramennou péaku,

Zai*izeni je vhodné zejména k polohovani optickych a elektro-
nickych senzor(, &&sti optickych systémd, m&ticich snimadtd apod.
Je té% vyuZitelné pro vyvozovéni periodickych harmonickych a ne-
harmonickych pohybi.
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1. Zarizeni pro polohovéni s elektromagnetem, obsahujici per-
manentni magnety, civku elektromagnetu a magnetické jho, vyznatené
tim, Ze permanentni magnet (3) kotvy je umistén mezi pevnymi per-
manentnimi magnety (1,2), které s nim sousedi souhlasnymi magne-
tickymi pdly, pii&emZ pevné permanentni magnety (1,2) a permanent-
ni magnet (3) kotvy jsou umistény uvnit¥ civky (4) elektromagnetu,
jejichZ osy leZi v ose civky (4) elektromagnetu, které je obklo-
pena z vn&j8i strany magnetickym jhem (5), které piriléhé k pev-
nym permanentnim magnetim (1,2) vidy ze strany odvrécené od per-
manentniho magnetu (3) kotvy, ktery je pevné spojen s polohovaci
ty¢i (6), spojené s polohovanym objektem (9). ;

2, Zat*izeni podle bodu 1 vyznacené tim, Ze polohovaci ty& (6)
prochézi otvory v pevnych permanentnich magnetech (1,2) a magne~
tickém jhu (5) a je uloZena v posuvnych loZiscich (7,8).

3. Zai*izeni podle bodu 1, vyznacené tim, Ze polohovaci ty& (6)
prochézi otvory v pevnych permanentnich magnetech (1,2) a magnetic~ ‘
kém jhu (5) a je uloZena v ototnych loZiséich (10,11), spojené
s rameny (12, 14), které jsou uloZeny v pevnych oto&nych loZiscich
(13,15).

1 vykres
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