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Wynalazek dotyczy urzgdzenia do topienia
stalych polimeréw . wielkoczgstkowych celem
otrzymanja stopu, dajacego sie formowaé
w wibékna.

Pierwsze czynnoéci przy wytwarzaniu synte-
tycznych wibkien polegaja na stapianiu zar-
nistych polimeréw wielkoczasteczkowych dla
przeprowadzenia ich w jednorodng, ciggliwag
ciecz, ktérg nastepnie przetlacza sie przez dy-
sze przedzalnicze, dzieki czemu powstaja
wibkna. - .

Stapianie stalych polimeréw dla przerobu
ich na wl6kna odbywa sie¢ w glowicach prze-
dzalniczych na rusztach, ogrzewanych elek-
trycznie lub parg. Ruszty

*) Wiasciciel patentu o§wiadczyl, ze wsp6i-
twércami wymalazku sg dr Victor Bayerl, dr
Martin Quarg i dipl. fiz. Heinz Viehweg.

stanowig uklad.

ogrzewanych rur, na ktére spada staly pro-
dukt, na przyklad w postaci krajanki. Lezaca
na rurach krajanka topi sie, a stop splywa
z rur, gromadzgc sie w przejSciowej komorze,
skad cze§é stopu przeznaczong do formowa-
nia w wilbkna zabiera sie i przetlacza przez
otwory dysz.

Sprawnosé takich rusztéw rurowych na
jedncstke powierzchni jest powaznie ograni-
czona ze wzgledu na mozliwo§é rozkladania
sie przegrzanych polimeréw. Temperatura
rusztu nie powinna byé wiec za wysoka. Po-
niewaz za§ pompy przedzalnicze powinny byé
“stale zasilane stopionym materialem, aby za-
pewnié nieprzerwane tworzenie wilbkien, przeto
pcwierzehnia rurowych rusztéw musi byé
stosunkowo duza.

Dalszg wade znanych rusztéw stanowi to,
ze bardzo trudno jest utrzymaé stale jedna-



kowq ich temperature. W znanych glowicach
przedzalniczych z rusztem grzejnym do sta-
piania powierzchnia rusztu jest znacznie
wieksza od powierzchni przekroju - przewodu
zasilajgcego pompe przedzalnicza. Powcduje
to, ze niektére czastki, na przykhd na po-
wierzchniach  stozkowych, przesuwajg sie
w d6t wolniej, niz czastki, zngjdujgce_sie
w $rodku masy stopu, gdzie moga opadaé

swobodnie. Istnienie komory  ,z cieklym sto-

pem powoduje wiec, ze stop przebywa
w niej przez.pewien czas. od chwili . stopienia
do momentu uformowania wiékna, przy czym
czas ten jest trudno regulowaé. W tym cza-
sie w stopie mogg jednak zachodzi¢ niepoza-
dane reakcje odbudowy lub cofania sie do
monomeréw. Ten powr6t do monomeréw za-
lezy w duzej mierze od tego, jak'diugo ma-
terial jest utrzymywany w stanie -cieklym
przed ochlodzeniem w postaci wibkna. Aby
wiec ograniczyé powstawanie momomeréw, na-
lezy czas od chwili stopienia do wyprzedzenia
skréoci¢ mozliwie najbardziej,. W znanych
glowicach przedzalniczych z wbudowanym ru-
sztem rurowym mozliwo§é skr6cenia tego cza-
su jest jednak, z przyczyn wyzej opisanych,
bardzo ograniczona. Nie jest tez to mozliwe
i w innych, znanych glowicach przedzalniczych,
majgcych przejSciowg komore i w ktérych
cieplo jest doprowadzane dzieki przewodnic-
twu. '

Wymienione wady znanych rusztéw do to-
pienia masy przedzalniczej powodujag, ze ja-
kos¢é widkien, otrzymywanych przy ich pomocy,
jest niezbyt dobra i waha sie znacznie. Nie
jednorcdnosé¢ otrzymywanych wibkien powodu-
je czesto, ze nie moga one byé dalej przera-
biane.

Dla otrzymania produktu o nalezytej ja-
kosci konieczne jest wiec, aby przerabiane po-
limery wielkoczasteczkowe byly utrzymywane
w niezmiennej temperaturze przez stale jed-
nakowy okres czasu, przy czym okres ten
powinien byé mozliwie krotki, a przede
wszystkim nalezy unikaé zbyt wysokiej tem-
peratury stopu w miejscach stykania sie jego
z powierzchniami grzejnymi, ktéorych tempera-
tura musi z koniecznoSci byé wyzsza od tem-
-peratury wewnatrz stopionej masy. Z tego
wzgledu proces stapiania powinien przebiegaé
bez przegrzewania, a stop powinien doptywaé
do pomp przedzalniczych réwnomiernie i bez
przerw.

Obecnie stwierdzono, ze mozna unikngé opi-
sanych wyzej wad i spelni¢ podane warunki,

" szybu topielnego opada,

jezel: do stapiania, zamiast znanych rusztéw
rurowych, stosuje sie szyb topielny, ktéry
ogrzewa sie pojemnoS$ciowo pradem elektry-
cznym wysokiej czestotliwosci.

- Urzadzenie wedlug wynalazku jest uwido-

cznione na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat znanej glowicy przedzalniczej
z rusztem rurowym, a fig. 2— schemat szybu
topielnego wedlug wynalazku.

Wedlug wynalazku szyb topielny o prze-
krojw prostokgtnym lub kolowym, jednakowym
na calej wysokosci albo zwezajacym sie ku
dotowi, wyklada sie wewngtrz dwiema naprze-
ciw siebie umieszczonymi, dilugimi plytami.
metalowymi, odizolowanymi od siebie i dzia-
lajacymi jak kondensator elektryczny. Niekiedy,
a zwlaszcza dla uzyskania szczegblnie kroét-
kiego czasu topienia, trzeba wbudowaé jesz-
cze dodatkowa pare pityt metalowych. Jako
zrodto ciepla stosuje sie pole elektryczne
zmienne, o wysokiej czestotliwo$ci. Kondensa-
tory moga mie¢ réwniez ksztalt cylindryczny.
Ze wzgledu na straty wywolywane ruchami
dwubiegunowymi oraz ze wzgledu na zwykle
straty na skutek przewodnictwa, produkt
ogrzewa sie .w calo$ci tak, ze nie ma wahan
temperatury ani przegrzewania, ktére wy-
stepuja przy ogrzewaniu z zewnatrz w znanych
urzadzeniach. Plyty kondensatoréw oraz inne
czeSci szybu powinny byé w razie potrzeby
ogrzewane od zewnatrz tak, aby mialy te semg
temperature, co stop i aby nie bylo strat
cieplnych, mogacych prowadzi¢é do przegrze-
wania stopu. Korzy$ci stosowania urzgdzenia
wedlug wynalazku zwiekszajg sie jeszeze,
jezeli krajanke ogrzewa sie wstepnie, na przy-
kiad fluidalnie, goragecym azotem az do punktu
miekniecia, a nastepnie doprowadza sie w szy-
bie topielnym do stopu niewielkg ilo§é ciepla,
niezbedng dla osiggniecia punktu topnienia
oraz ciepto topnienia. Mozna tez przy tym
ogrzaé stop nieco powyzej punktu topnienia.

Krajanka wprowadzona do gobérnej czeSci
poniewaz tworzacy
sie stop przedzalniczy odprowadzany jest nie-
przerwanie. W ten sposdéb krajanka topi sie
dzieki stratom dielektrycznym pola elektry-
cznego i na dnie szybu jest juz catkowicie
stopiona. Szyb jest umieszczony nad pompg
przedzalniczg, totez moze ona tloczyé stop
bezpofrednio do dysz przedzalniczych. Ponie-
waz niekiedy do stopu mogg przedostaé sie
kawatki nie stopione,. przeto miedzy strefag
stopu i strefa ogrzewania, lecz jeszcze w za-
siegu pola wysokiej czestotliwo$ci, jest umie-




szczone w szybie elektrycznie izolowane sito.
Dzigki nieprzerwanemu prowadzeniu preduktu
czas przebywania stopu w szybie moze byé¢
bardzo krotki, a dzieki odpowiednio dobrane-
mu ksztaltowi kondensatora oraz wlasciw’e
dokranej mocy pola, okres czasu od stopienia
do wyprzedzenia moze byé rowniez wydatnie
skrécony, co pozwala na unikniecie mozliwoéci
zmian stopnia polimeryzacji przerabianego
materialu. Umozliwia to znaczne ograniczenie
iloéci . monomer6w przy przedzeniu polia-
midow.

Poniewaz w poczatkowej fazie depolimeryza-
cja do monomeréw jest proporcjonalna do
czasu przebywania materialu w stanie sto-
pionym, przeto urzadzenie wedlug wynalazku,
pozwalajace na wydatne skrécenie tego czasu,
umozliwia otrzymywanie produktu o wiele
bardziej réwnomiernego, niz to jest mozliwe
przy stosowaniu znanych urzgadzen do topienia.
Tlo§é ciepla, jaka powstaje w szybie topielnym
wedlug wynalazku na jednostke diugo$ci dro-
gi produktu i na jednostke ilosci tegoz pro-
duktu, oblicza sie na podstawie danych die-
lektrycznych danego produktu oraz sily pola.
Gdyby wielko$§ci dielektryczne ulegly zm:ianie
podczas procesu stapiania, to i wo6éwczas mo-
zna zapewni¢ réwnomierny doplyw ciepia
w ten sposéb, ze przez odpowiednia zmiane
odstepu piyt dostosowuje sie wielko§é pola
do zapotrzebowania. Jezeli wlasciwoéci die-
lektryczne oraz ciezar wia$ciwy materiatu
po stopieniu wzrastajg, woéwezas dla utrzy-
mania réwnomiernego poboru ciepla i stalej
szybkosci przeplywu materialu przez szyb to-
pielny nalezy powiekszyé odstep piyt w dol-
nej ich czesci, zmniejszajgc przez to réwno-
czeSnie szeroko§¢ szybu i jego wewnetrzny
wolny przekrdj. Gdyby za$§ zaszedl przypadek,
ze z pewnych powodé6w pompy przedzalnicze
odbierajg mniejszg ilo§é stopionego materialu,
woéwczas oczywiScie czas przebywania pro-
duktu w szybie topielnym roénie, stwarzajgc
niebezpieczenstwo przegrzania stopu. Aby tego

przegrzania unikngé, nalezy. wtedy automatycz- .

nie obnizy¢é napiecie pola wysokiej czestotli-
wosci. Mozna to osiagngé na przyklad przez
sprzegniecie regulatora napiecia pola elek-
trycznego z termoelementem, umieszczonym
w doplywajacym stopie.

Spes6éb  korzystania z urzadzenia wedlug
wynalazku jest szczegblowo wyja$niony w po-
nizszym przykladzie.

Przyklad. Zamiast rusztu topielnego
o przepustowo$ci 30 g na'nr'linute zastosowano

szyb topielny wedlug.- wynalazku o tejze przepu-
stowosci. Punkt miekniecia materialu przera-
bianego wynosil 170 — 180°C, a punkt topniema
225°C. Temperatura wyprzedzania —wynesila
250°C, Krajanke ogrzano wstepnie metoda flu-
idalng w atmosferze azotu do. 160°C w central-
nym zasobniku, z ktérego- zasilano szereg glo-
wic. przedzalniczych. W szybie topielnym .na-
lezalo wiec doprowadzié do produktu jeszcze
okolo 2,2 kcal/min dla stopienia ,i podgrzania
stopu do 250°C. Odpowiada to zuzyciu. mocy
pola . elektrycznego okoto 160 W. Wspoiczynnik
e+ tang & nie ulegal zmianie podczas procesu
topienia, natomiast ciezar wtasciwy stopu byt
prawie dwukrotnie wyzszy od ciezaru nasypo-
wego krajanki. Kondensator plytowy powinien
mie¢ wiec nastepujgcg charakterystyke:

odstep piyt kondensatora = 2 cm (nie-
zmienny)
dlugoéé plyt kondensatora = 10 cm

szeroko§é plyt kondensatora w miejscu
zasilania szybu = 4 cm

szeroko§é plyt kondensatora w miejscu
odptywu materialu = 2 cm.

Wynika stad S$rednia ‘ przelotowo§é szy-

bu = 7 em na minute i odpowiednio maksy-

malny czas przebywania stopu w szybie to-
pielnym okolo 1,5 minuty. Przy $redniej sta-
lej dielektrycznej ¢ = 3, tang & = 0,1 oraz
czestotliwosci roboczej V = 25 MHz, napiecie
generatora powinno wiec wynosié okolo
1500 V. Za pomocg generatora wysokiej czes-
totliwosei 0 mocy uzytecznej 5 kW zasilano
réwnolegle 30 punktéw przedzenia, osiggajac
zdolnosé brodukcyjng powyzej 1300 kg na dobe.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do przetwarzania statych poli-
mer6w w stop, dajgcy sie formowaé w wibk-
na, znamienne tym, ze sklada sie z otwar-
tego u goéry szybu topielnego o przekroju
prostokatnym lub kolowym, jednakowym
na calej wysokoSci albo zmniejszajagcym
sie ku dotowi, majgcego wewnatrz jeden
lub kilka kondensator6w plytowych lub
cylindrycznych, do ktérych poprzez §Sciany
szybu, odizolowane od nich, doprowadzone
sa przewody elektryczne dla wytwarzania
pola o wysokiej czestotliwo$ci, przy czym
caly szyb jest umieszczony bezpoSrednio
nad pompg przedzalniczg (fig. 2). '

,



2. Urzadzenie rwedlug zastrz. 1, znamienne 4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
. tytrn, e w dolnej czedci szybu topielnego, ze wewngtrz szybu topielnego jest umiesz-
lezacej jeszcze w obrebie pola o wysokiej czeny termoelement, stanowigcy czlon ukla-
~ czestotliwosei, jest umieszczone sito. ) du regulujgcego pole wysokiej czestotliwos-

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ci w zalezno$ci od temperatury stopu.
ze w szybie, na calej jego wysokosci lub :

w czeSci, miedzy kondensatorami, umiesz- VEB Konstruktions-
czone jest wylozenie z materialu o zlym und Ingenieurbiiro Chemie
przewodnictwie cieplnym i nie nagrzewajace
‘ sie /sﬂme w pqlu o wysokiej czestotliwos-
ci, przy czym ma ono ksztalt zblizony do Zastepca mgr inz. Jerzy Hanke
!rsztaltu szybu. rzecznik patentowy
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