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(54)实用新型名称

一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板

装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种柔性光伏支架水平减

振燕尾式平衡板装置，包括减震板、燕尾式平衡

板、平衡板拉索、直角索扣、拉紧索系；所述燕尾

式平衡板设置在光伏板及悬索下方，燕尾式平衡

板一端通过平衡板拉索与悬索拉紧连接，并在悬

索处通过直角索扣固定，燕尾式平衡板另一端与

减震板连接，燕尾式平衡板两端与悬索及减震板

采用拉紧索系固定，使得减震板s与光伏板组成

上下对称的迎风面体系。可以改进柔性支架的风

敏感效应，提高柔性支架抗风能力，减低风荷载

对光伏组件的撕拉破坏，增强组件的耐久性能，

提高发电效率。
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1.一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，柔性光伏支架固定在悬索上，光伏

板通过卡扣固定在悬索上，其特征是，其结构包括减震板（1）、燕尾式平衡板（2）、平衡板拉

索、直角索扣（4）、拉紧索系（5）；所述燕尾式平衡板设置在光伏板及悬索下方，燕尾式平衡

板一端通过平衡板拉索与悬索拉紧连接，并在悬索处通过直角索扣固定，燕尾式平衡板另

一端与减震板连接，燕尾式平衡板两端与悬索及减震板采用拉紧索系固定，使得减震板与

光伏板组成上下对称的迎风面体系。

2.根据权利要求1所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，所

述燕尾式平衡板两臂之间夹角为30‑50°。

3.根据权利要求1所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，所

述燕尾式平衡板两臂之间夹角为42°。

4.根据权利要求1所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，所

述燕尾式平衡板前端部位设有配重，使得组合结构的重心降低至悬索的下方。

5.根据权利要求1所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，所

述燕尾式平衡板采用铝合金骨架，中间填充发泡聚乙烯，两侧为HDPE材质。

6.根据权利要求5所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是所

述铝合金骨架宽30mm，厚50mm，HDPE厚4mm。

7.根据权利要求1所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，所

述燕尾式平衡板是上臂长2450mm，上臂底部宽258mm，下臂长2240mm，下臂底部宽248mm。

8.根据权利要求1所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，包

括多个燕尾式平衡板，柔性光伏支架组成光伏矩阵，所述燕尾式平衡板布置在光伏矩阵迎

风面或背风面的前两排。

9.根据权利要求8所述的一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其特征是，所

述光伏矩阵中，不同排、相同列的两个燕尾式平衡板间通过刚性杆连接，提高柔性支架中部

水平方向的侧向抗风刚度。
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一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置

技术领域

[0001] 本实用新型是一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，属于柔性光伏技术

领域。

背景技术

[0002] 随着光伏发电的快速发展,目前一些跨度较大的池塘、地质条件复杂的山地、废水

收集池上方等区域，已经逐步进行开发建设光伏发电项目，应用了柔性光伏支架技术。柔性

光伏支架是通过在两个支撑间张拉预应力钢绞线（悬索），光伏板通过卡扣固定于悬索上，

支撑固定于刚性基础上，通过斜撑保持支撑稳定，可实现较大范围内的跨距。柔性光伏支架

体系中,由于支撑光伏组件的钢索的柔性，和光伏板单向倾斜放置的特性，使之在风荷载作

用下会产生水平摆动。

[0003] 现有柔性光伏支架的悬索和光伏板结构质量轻，频率低，是一种风敏感结构。为了

取得最佳光照倾角，光伏板需要倾斜放置，当有一定速率的空气吹过光伏板时，对光伏板的

迎风面产生水平方向的推力。两根悬索是有具有一定预拉力的钢绞线，其纵向刚性较弱，光

伏板在风的水平力的作用下，产生水平方向的位移，通过光伏板下的卡扣对两根悬索产生

拉力，由于风速存在瞬时变化的特性，使得板面产生水平的摆动。当风荷载作用加大到一定

程度，由于两根悬索位置存在高差，且每根悬索通过2‑3个卡扣与光伏的背板玻璃连接，使

得每个卡扣上力的方向及大小差异加大，通过卡扣产生的拉扯力甚至撕裂光伏板。

实用新型内容

[0004] 本实用新型提出的是一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，其目的在于

针对现有柔性光伏支架体系中，由于支撑光伏组件的钢索的柔性，和光伏板单向倾斜放置

的特性，使之在风荷载作用下会产生水平或竖向的震动的缺陷，在柔性光伏支架中部两根

悬索垂直连接燕尾式平衡板，可以改进柔性支架的风敏感效应，提高柔性支架抗风能力，减

低风荷载对光伏组件的撕拉破坏，增强组件的耐久性能，提高发电效率。

[0005] 本实用新型的技术解决方案：

[0006] 一种柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置，柔性光伏支架固定在悬索上，光

伏板通过卡扣固定在悬索上，结构包括减震板、燕尾式平衡板、平衡板拉索、直角索扣、拉紧

索系；所述燕尾式平衡板设置在光伏板及悬索下方，燕尾式平衡板一端通过平衡板拉索与

悬索拉紧连接，并在悬索处通过直角索扣固定，燕尾式平衡板另一端与减震板连接，燕尾式

平衡板两端与悬索及减震板采用拉紧索系固定，使得减震板与光伏板组成上下对称的迎风

面体系。

[0007] 所述燕尾式平衡板两臂之间夹角为30‑50°。

[0008] 所述燕尾式平衡板两臂之间夹角为42°。

[0009] 所述燕尾式平衡板是上臂长2450mm，上臂底部宽258mm，下臂长2240mm，下臂底部

宽248mm。
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[0010] 所述燕尾式平衡板前端部位设有配重，使得组合结构的重心降低至悬索的下方。

[0011] 所述燕尾式平衡板采用铝合金骨架，中间填充发泡聚乙烯，两侧为HDPE材质。

[0012] 所述铝合金骨架宽30mm，厚50mm，HDPE厚4mm。

[0013] 包括多个燕尾式平衡板，柔性光伏支架组成光伏矩阵，所述燕尾式平衡板布置在

光伏矩阵迎风面或背风面的前两排。光伏矩阵中，不同排、相同列的两个燕尾式平衡板间通

过刚性杆连接，提高柔性支架中部水平方向的侧向抗风刚度。

[0014] 本实用新型的有益效果：

[0015] 1）对称布置的减震板和光伏板组成上下对称的迎风面体系，当气流高速从光伏板

正面通过时，在结构的上下产生的空气动力大小、位置都对称，使得柔性支架垂直方向的作

用力平衡，有效降低柔性支架产生竖向振动的因素。

[0016] 2）在柔性光伏支架中部两根悬索垂直连接燕尾式平衡板，并在两排柔性支架间的

燕尾式平衡板设置刚性杆,增大了柔性光伏支架悬索的侧向刚度，提高了柔性光伏支架体

系的水平稳定性能。

[0017] 3）可以广泛应用于风荷载较大池塘、鱼塘、山地以及污水处理厂上建设跨度较大

的柔性支架光伏项目，可显著降低柔性支架风阵效应，提高柔性支架抗风能力，减低风荷载

对光伏组件的撕拉破坏，增强组件的耐久性能，提高光伏发电的效率。

附图说明

[0018] 附图1是柔性光伏支架水平减振燕尾式平衡板装置结构示意图。

[0019] 附图2是燕尾式平衡板结构示意图。

[0020] 附图3是燕尾式平衡板的外形及内部材质示意图。

[0021] 附图4是刚性杆连接燕尾式平衡板示意图。

[0022] 附图中1是减震板、2是平衡板、4是直角索扣、5是拉紧索系、6是光伏板、7是悬索。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本实用新型技术方案做进一步解释说明。

[0024] 本发明在柔性光伏支架悬索的跨中部位，燕尾式平衡板上端与光伏板的下方的两

根悬索连接,并通过拉紧索系与其下端拉紧，限制其顺悬索方向的摆动。燕尾式平衡板与光

伏板、悬索及减震板等连接如图1所示。

[0025] 另一方面，增加减震板的柔性支架，通过在平衡板前段部位增加配重，使得组合结

构的重心降低至较低位置悬索的下方位置，从而提高柔性支架跨中部位悬索结构的抗风稳

定性能。

[0026] 2）燕尾式平衡板材质

[0027] 燕尾式平衡板采用轻质复合材质，燕尾式平衡板具有强度高、耐腐蚀和防水的特

性，燕尾式平衡板的外形及内部材质构图如附图2、3所示。

[0028] 3）组合燕尾式平衡板

[0029] 在光伏矩阵的头两排的平衡板通过刚性杆连接，提高柔性支架中部水平方向的侧

向抗风刚度，可有效降低整个柔性支架整列的水平摆动。如附图4所示。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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