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@  Verfahren  zum  Auskleiden  von  ein  Dauerfutter  aufweisenden  Aggregaten. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Auskleiden  von 
ein  insbesondere  feuerfestes  Dauerfutter  aufweisenden  Ag- 
gregaten,  die  mit  flüssigen  Schmelzen  oder  mit  gasför- 
migen  Medien  bei  hohen  Temperaturen  in  Berührung  kom- 
men,  insbesondere  von  Schmelzöfen,  Pfannen,  Strangguß- 
Tundishen,  Rinnen,  Kokillen  usw.  Auf  das  Dauerfutter  wird 
eine  Trennschicht  bildende  Verschleißschicht  aufgebracht. 
Die  Verschleißschicht  enthält  organische  Faserstoffe,  an- 
organische  Faserstoffe,  feuerfeste  und  hochfeuerfeste  Ma- 
gerungsmittel,  organische  Binder  und  anorganische  Binder 
und  Hilfsstoffe.  Zusätzlich  kann  die  Verschleißschicht  exo- 
therm  wirkende  Zusätze  enthalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u s k l e i d e n  

von   e i n   D a u e r f u t t e r   a u f w e i s e n d e n   A g g r e g a t e n ,   d i e   m i t  

f l ü s s i g e n   S c h m e l z e n   o d e r   m i t   g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   b e i  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n   i n   B e r ü h r u n g   kommen ,   i n s b e s o n d e r e  

von   S c h m e l z ö f e n ,   P f a n n e n ,   S t r a n g g u ß - T u n d i s h e n ,   R i n n e n ,  

K o k i l l e n   u s w .  

B e k a n n t e r m a ß e n   e r f o l g t   d i e   A u s k l e i d u n g   bzw.   d i e   Z u -  

s t e l l u n g   v o n   m i t   f l ü s s i g e n   S c h m e l z e n   i n   B e r ü h r u n g  

k o m m e n d e n   A g g r e g a t e n ,   wie   z . B .   S c h m e l z ö f e n ,   P f a n n e n ,  

S t r a n g g u ß - T u n d i s h e n ,   R i n n e n ,   K o k i l l e n   u s w .   d u r c h  

M a u e r n   v o n   f e u e r f e s t e n   S t e i n e n   u n d / o d e r   d u r c h  

S t a m p f e n   o d e r   S l i n g e r n   v o n   f e u e r f e s t e n   M a s s e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   h a b e n   s i c h   f ü r   d i e   Z u s t e l l u n g   v o n  

T u n d i s h e n   f ü r   d a s   S t r a n g g u ß - V e r f a h r e n   d r e i   V e r f a h r e n s -  

w e i s e n   e i n g e b ü r g e r t .  

A n f ä n g l i c h   w u r d e n   a u f   d a s   D a u e r f u t t e r   s o g e n a n n t e  

S c h m i e r m a s s e n   d u r c h   V e r s t r e i c h e n   m i t   d e r   K e l l e   v o n  

Hand  a u f   d a s   a b g e k ü h l t e   D a u e r f u t t e r   a u f g e b r a c h t .  

Zum  A u f t r a g e n   w u r d e   d i e s e   M a s s e ,   d e r e n   R o h s t o f f b a s i s  

M a g n e s i t   o d e r   C h r o m - M a g n e s i t   i s t ,   m i t   c a .   1 0  -   30  % 

W a s s e r z u s a t z   i n   e i n e   s t r e i c h f ä h i g e   K o n s i s t e n z   g e -  

b r a c h t .   Nach   e i n e r   L u f t t r o c k e n - P e r i o d e   w u r d e   d e r   m i t  

d i e s e r   Z u s t e l l u n g   v e r s e h e n e   T u n d i s h   m i t   H i l f e   m e h r e r e r  



B r e n n e r   u n t e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   b i s   z u r   v ö l l i g e n  

W a s s e r a u s t r e i b u n g   g e t r o c k n e t   und   a u f   c a .   800  b i s  

1 2 0 0 ° C   v o r g e h e i z t .   Das  V o r h e i z e n   d i e n t e   e i n m a l   z u m  

A u s h ä r t e n   d e r   d e r   M a s s e   z u g e g e b e n e n   B i n d e r s y s t e m e ,  

d i e   d e r   M a s s e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g -  

k e i t   v e r l e i h e n .   A n d e r e r s e i t s   w u r d e   d u r c h   d a s   A u f -  

h e i z e n   v e r m i e d e n ,   daß   d i e   z u e r s t e   e i n g e f ü l l t e   S t a h l -  

s c h m e l z e   zu  s t a r k   a b k ü h l t e   und   d a d u r c h   S c h w i e r i g k e i t e n  

und   Q u a l i t ä t s m ä n g e l   am  e r s t a r r t e n   A n f a n g s s t r a n g -  

m a t e r i a l   a u f t r a t e n .  

S p ä t e r   w u r d e n   i n   v e r s c h i e d e n e n   S t a h l w e r k e n   d i e s e  

M a s s e n   a u s   R a t i o n a l i s i e r u n g s g r ü n d e n   g e s p r i t z t .   D i e  

a n s c h l i e ß e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   b l i e b e n   a b e r   d i e  

g l e i c h e n .  

Im  Zuge   d e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   w u r d e   a l s   d r i t t e  

V e r f a h r e n s w e i s e   d i e   s o g e n a n n t e   K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e  

e n t w i c k e l t .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n e   v o r g e -  

f e r t i g t e   I s o l i e r p l a t t e ,   d i e   a l s   E i n z e l p l a t t e n   i n   d e n  

a b g e k ü h l t e n   T u n d i s h   e i n g e b a u t   w e r d e n .   Je   n a c h  

T u n d i s h - F o r m   u n d - G r ö ß e   s i n d   b i s   zu  2 0  v e r s c h i e d e n e  

E i n z e l f o r m a t e   f ü r   e i n e   e i n z i g e   T u n d i s h - Z u s t e l l u n g  

n o t w e n d i g .   De r   V o r t e i l   d i e s e s   Z u s t e l l u n g s v e r f a h r e n s  

s o l l t e   d a r i n   l i e g e n ,   d a ß   a u f   d a s   A u f h e i z e n   d e s  



T u n d i s h   g a n z   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Es  h a t   s i c h   j e -  

d o c h   im  L a u f e   d e r   B e t r i e b s p r a x i s   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

man  ohne   e i n   A u f h e i z e n   d e s   T u n d i s h   n i c h t   a u s k o m m t .  

T r o t z   d e r   I s o l i e r e i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   K a l t - V e r t e i l e r  

t r i t t   e i n e   n o c h   u n z u l ä s s i g e   A b k ü h l u n g   d e r   s c h m e l z -  

f l ü s s i g e n   E r s t f ü l l u n g   a u f .   A u ß e r d e m   m ü s s e n   A u s g u ß  

und  S t o p f e n s t a n g e   a u f g e h e i z t   w e r d e n ,   d a m i t   d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M a t e r i a l   b e i m   A n g i e ß e n   im  A u s l a u f  

n i c h t   e r s t a r r t .  

Die  V o r t e i l e   d e s   b e s c h r i e b e n e n   h e r k ö m m l i c h e n   S c h m i e r -  

und   S p r i t z m a s s e - V e r f a h r e n   b e i   d e r   Z u s t e l l u n g   v o n  

a b g e k ü h l t e n   T u n d i s h e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   k e i n e  

F o r m a t - A b h ä n g i g k e i t   b e s t e h t ,   d . h .   es  e x i s t i e r e n   k e i n e  

L a g e r h a l t u n g s p r o b l e m e .   Der   A r b e i t s a u f w a n d   f ü r   d i e  

T u n d i s h z u s t e l l u n g   i s t   g e g e n ü b e r   dem  P l a t t e n v e r f a h r e n  

g e r i n g e r ,   was  e i n e n   n i e d r i g e n   L o h n k o s t e n a u f w a n d   z u r  

F o l g e   h a t .   Die   Z u s t e l l u n g   s e l b s t   i s t   m o n o l i t h i s c h  

und  f u g e n l o s .   Der   N a c h t e i l   d i e s e s   Z u s t e l l u n g s v e r f a h r e n s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß   e i n   A u f h e i z e n   n o t w e n d i g   i s t   u n d  

k e i n   a u s r e i c h e n d e s   I s o l i e r v e r m ö g e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Der   e r s t a r r t e   R e s t b ä r   i s t   s c h l e c h t   n a c h   G i e ß e n d e   h e r -  

a u s z u l ö s e n   und   d a s   D a u e r f u t t e r   w i r d   h ä u f i g   i n   F o l g e  

von   K o n t a k t r e a k t i o n e n   z w i s c h e n   d e r   S c h u t z m a s s e   u n d  

dem  D a u e r f u t t e r   b e i   d e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   d e s  



T u n d i s h e s   b e s c h ä d i g t .  

D e m g e g e n ü b e r   b e s t e h t   d e r   V o r t e i l   d e r   b e k a n n t e n  

K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e   i n   d e r   g u t e n   I s o l i e r w i r k u n g ,  

da  n u r   n o c h   b e d i n g t e s   A u f h e i z e n   n o t w e n d i g   i s t ,   u n d  

i n   dem  s c h n e l l e r e n   H e r a u s l ö s e n   d e s   R e s t b ä r e n .   D e r  

N a c h t e i l   d e r   K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e   b e s t e h t   i n   d e m  

w e s e n t l i c h   h ö h e r e n   A r b e i t s a u f w a n d   b e i m  P l a t t e n e i n b a u  

und   dem  d a d u r c h   h ö h e r e n   L o h n a u f w a n d .   T r o t z   d e r  

I s o l i e r e i g e n s c h a f t e n   d e r   K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e n  

b e s t e h e n   i n   d e n   e r s t e n   1 0  -   20  M i n u t e n   d e r   T u n d i s h -  

F ü l l u n g   s t ö r e n d e   T e m p e r a t u r a b f ä l l e   i n   d e r   S t a h l -  

s c h m e l z e ,   d i e   e i n   V e r g i e ß e n   a l s   S t r a n g   s e h r   a n f ä l l i g  

m a c h e n .   D u r c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n   F o r m a t e   d e r   P l a t t e n  

i s t   e i n e   k o m p l i z i e r t e   L a g e r h a l t u n g   n o t w e n d i g .   D e r  

n i c h t   zu  v e r m e i d e n d e   P l a t t e n b r u c h   e r h ö h t   d i e   L a g e r -  

h a l t u n g s p r o b l e m e .   Da  d i e   P l a t t e n ,   um  e i n  s a t t e s ,  

b r u c h f r e i e s   A n l i e g e n   am  D a u e r f u t t e r   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

m i t   S a n d   h i n t e r f ü l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   b e s t e h t   e i n e  

e r h e b l i c h e   S t a u b b e l ä s t i g u n g .   Z w i s c h e n   d e n   E i n z e l -  

p l a t t e n   e n t s t e h e n   v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g e   F u g e n ,   d i e  

t r o t z   F u g e n m ö r t e l   h i n t e r l a u f e n   k ö n n e n   u n d   d a d u r c h  

d a s   D a u e r f u t t e r   b e s c h ä d i g e n .   Die   S t a u b b e l ä s t i g u n g  

e r f o l g t   d a n n   zum  z w e i t e n   M a l e ,   wenn   d e r   T u n d i s h   z u m  

E n t l e e r e n   g e k i p p t   w i r d .  



Die  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t  

d a r i n ,   d i e   V o r t e i l e   v o n   K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e n   u n d  

S p r i t z m a s s e n   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

N a c h t e i l e   d i e s e r   b e i d e n   V e r f a h r e n   zu  k o m b i n i e r e n .  

F e r n e r   b e s t e h t   d i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e  

A u f g a b e   d a r i n ,   d i e   H a l t b a r k e i t   d e r a r t i g e r   Z u s t e l l u n g e n  

zu  v e r b e s s e r n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a u f   d a s   D a u e r f u t t e r   e i n e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   d i e   a u f   d e r   D a u e r f u t t e r s e i t e   s e l b s t ä n d i g   e i n e  

T r e n n s c h i c h t   b i l d e t . D i e   s i c h   u n t e r   B e t r i e b s t e m p e r a -  

t u r e n   s e l b s t ä n d i g   b i l d e n d e   T r e n n s c h i c h t   b e s i t z t  

e i n e   p o r ö s e ,   n i c h t   g e s i n t e r t e   T e x t u r   und   g e h t   k e i n e  

R e a k t i o n   m i t   dem  d a r u n t e r   l i e g e n d e n   D a u e r f u t t e r   e i n ,  

w ä h r e n d   d i e   d e r   f l ü s s i g e n   S c h m e l z e   a u s g e s e t z t e  

S c h u t z s c h i c h t s e i t e   e i n e   e r o s i o n s b e s t ä n d i g e   S i n t e r -  

S c h i c h t   b i l d e t .   D i e s e   z w e i s c h i c h t i g e   A u s b i l d u n g   m i t  

zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h   w i r k e n d e n   F u n k t i o n e n   i n   e i n e r  

V e r s c h l e i ß s c h i c h t   w u r d e   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A b s t i m m u n g   z w i s c h e n   I s o l i e r -   u n d / o d e r   S i n t e r m i t t e l n  

m ö g l i c h .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e s e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t  

g e s p r i t z t ,   g e s c h l e u d e r t ,   g e s l i n g e r t ,   g e s t a m p f t   o d e r  

g e g o s s e n .   V o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   d a s   S p r i t z e n ,   . 

S t a m p f e n   o d e r   G i e ß e n   h i n t e r   e i n e   A r b e i t s s c h a b l o n e  



e r w i e s e n .   D a d u r c h   w e r d e n   g l a t t e ,   e r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

S c h u t z s c h i c h t o b e r f l ä c h e n   e r h a l t e n .   B e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   h a t   s i c h   b e i m   E i n b r i n g e n   d e r   V e r s c h l e i ß -  

s c h i c h t   d a s   S p r i t z e n   h i n t e r   e i n e   w i e d e r   v e r w e n d b a r e  

S c h a b l o n e   e r w i e s e n .   D ie   V o r t e i l e   l i e g e n   n e b e n   d e r  

s c h n e l l e n   und   d a m i t   r a t i o n e l l e n   Z u s t e l l u n g   d a r i n ,   d a ß  

m i t   s e h r   n i e d r i g e n   W a s s e r g e h a l t e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n  

k a n n .  

Die   n i e d r i g e n   W a s s e r g e h a l t e   e n t s p r e c h e n   d e r   F o r d e r u n g  

n a c h   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e n   W a s s e r s t o f f g e h a l t e n   i m  

S t r a n g ,   um  Q u a l i t ä t s f e h l e r   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e r   F o r d e r u n g   w i r d   d a s  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

n o c h   d u r c h   w e i t e r e   M a ß n a h m e n   g e r e c h t :  

a)  D i e   M a s s e   k a n n   g e g e n ü b e r   d e n   b i s h e r i g e n   S c h m i e r -  

u n d   S p r i t z m a s s e n   b e i   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n   D a u e r -  

f u t t e r t e m p e r a t u r e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D a m i t   e r -  

w e i s t   s i c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   a l s   b e s o n d e r s   e n e r -  

g i e s p a r e n d ,   da  d a s   v o r h a n d e n e   W ä r m e p o t e n t i a l   d e s  

D a u e r f u t t e r s   ö k o n o m i s c h   a u s g e n u t z t   w i r d .  

b)  Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß   d u r c h   Z u g a b e   v o n   N e t z m i t t e l n   d e r   z u r   V e r -  



a r b e i t u n g   n o t w e n d i g e   W a s s e r g e h a l t   um  3 0  -   5 0  %  

g e s e n k t   w i r d .   Die   N e t z m i t t e l z u g a b e   h a t   z w e i  

w e i t e r e   V o r t e i l e ,   d i e   d a r i n   b e s t e h e n ,   d a ß   e i n m a l  

d e r   P o r e n r a u m   d e r   e i n g e b r a c h t e n   M a s s e   e r h ö h t  

und   d a m i t   d i e   I s o l i e r w i r k u n g   v e r b e s s e r t   w i r d  

u n d   zum  z w e i t e n   w u r d e n   b e i m   S p r i t z e n   d i e   A b -  

p r a l l v e r l u s t e   a u f   e i n   Minimum  r e d u z i e r t .  

c)  D u r c h   d i e   Z u g a b e   v o n   e x o t h e r m   w i r k e n d e n   Z u -  

s ä t z e n ,   d e r e n   Z ü n d u n g   den   e n t s p r e c h e n d e n   B e t r i e b s -  

v e r h ä l t n i s s e n   a n g e p a ß t   i s t ,   k a n n   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

W a s s e r a u s t r e i b u n g   und   H ä r t u n g   e r r e i c h t   w e r d e n .  

D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   d i e s e   M a s s e n   a u c h   i n  

k a l t e n   T u n d i s h e n   o h n e   A u f h e i z e n   e i n z u s e t z e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   e i n e   M a s s e  

m i t   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n :   o r g a n i s c h e n   F a s e r s t o f f e n ,  

a n o r g a n i s c h e n   F a s s e r s t o f f e n ,   f e u e r f e s t e n   M a g e r u n g s m i t -  

t e l n ,   o r g a n i s c h e n   B i n d e r n   u n d / o d e r   a n o r g a n i s c h e n  

B i n d e r n   u n d   H i l f s s t o f f e n .   A l s   o r g a n i s c h e   F a s e r -  

s t o f f e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   Z e l l u l o s e f a s e r n ,   P a p i e r  

o d e r   g e m a h l e n e s   S t r o h   v e r w e n d e t ,   a l s   a n o r g a n i s c h e  

F a s e r s t o f f e   i n s b e s o n d e r e   G e s t e i n s w o l l e ,   B a s a l t w o l l e  

o d e r   K a o l i n w o l l e ,   a l s   f e u e r f e s t e   M a g e r u n g s m i t t e l  

a l u m o s i l i k a t i s c h e   R o h s t o f f e   u n d / o d e r   t o n e r d e h a l t i g e  



b z w .   b a s i s c h e   R o h s t o f f e ,   a l s   o r g a n i s c h e   B i n d e r  

D e x t r i n ,   C o l l e x   und  P h e n o l h a r z e   und   a l s   a n o r g a n i s c h e  

B i n d e r   W a s s e r g l a s ,   P h o s p h a t e ,   B i n d e t o n   s o w i e  

s y n t h e t i s c h e   P l a s t i f i k a t o r e n   und   N e t z m i t t e l .   V o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   z u s ä t z l i c h  

e x o t h e r m e   Z u s ä t z e ,   w ie   z . B .   K o h l e n s t o f f t r ä g e r ,  

m e t a l l i s c h e s   A l u m i n i u m ,   M a g n e s i u m   o d e r   E i s e n l e g i e -  

r u n g e n   s o w i e   S a u e r s t o f f t r ä g e r   w i e   z . B .   N a t r i u m -  

n i t r a t   o d e r   E i s e n o x i d e .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h i c h t   b i l d e n d e n  

V e r s c h l e i ß s c h i c h t   i s t   e i n e   m o n o l i t h i s c h e   und   d a m i t  

f u g e n l o s e   Z u s t e l l u n g   d e r   A g g r e g a t e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  b e s t e h t   d i e   g l e i c h e   I s o l i e r w i r k u n g   wie   m i t   d e n  

K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e n   und   e i n   l e i c h t e r e s   H e r a u s -  

l ö s e n   d e s   e r s t a r r t e n   R e s t b ä r e n s .   De r   b e s o n d e r e  

V o r t e i l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,  

daß   es   m ö g l i c h   g e w o r d e n   i s t   e i n e   S c h u t z m a s s e   e i n z u -  

b r i n g e n ,   d i e   b e i   d e n   h o h e n   A n w e n d u n g s t e m p e r a t u r e n  

s o w o h l   i s o l i e r e n d   a l s   a u c h   e r o s i o n s b e s t ä n d i g   i s t .  

B i s h e r   gab   es   k e i n e   S c h m i e r -   und   S p r i t z m a s s e n ,   d i e  

d i e s e   b e i d e n   E i g e n s c h a f t e n . g e m e i n s a m   b e s a ß e n .   D i e  

S c h m i e r -  u n d   S p r i t z m a s s e n   w a r e n   z w a r   e r o s i o n s b e s t ä n d i g ,  

b e s a ß e n   a b e r   k e i n e   I s o l i e r w i r k u n g .   Die   K a l t - V e r t e i l e r -  



p l a t t e n   w a r e n   i s o l i e r e n d ,   k o n n t e n   a b e r   n u r   k u r z z e i t i g  

a u f g e h e i z t   w e r d e n .   B e i   l ä n g e r e n   A u f h e i z z e i t e n   w i r d   d i e  

B i n d u n g   d i e s e r   P l a t t e n   z e r s t ö r t .   S i e   s i n d   d a n n  

n i c h t   m e h r   v e r w e n d b a r .   D i e s e   A u f h e i z e m p f i n d l i c h k e i t  

d e r   P l a t t e n   i s t   a u c h   d i e   U r s a c h e   d a f ü r ,   daß   b e i m  

E i n s a t z   d e r   P l a t t e n   n i c h t   d i e   n i e d r i g e n W a s s e r s t o f f -  

w e r t e   im  f l ü s s i g e n   S t a h l   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w i e  

b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s s e .   D i e s e   N a c h t e i l e  

v e r m e i d e t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a s s e .   S i e   b e h ä l t   a u c h  

b e i   s e h r   l a n g e n   A u f h e i z z e i t e n   i h r e   g u t e   I s o l i e r u n g  

b e i   u n d   v e r b e s s e r t   d a b e i   n o c h   i h r e   E r o s i o n s b e s t ä n d i g -  

k e i t .   Es  t r i t t  k e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e s   D a u e r f u t t e r s  

a u f ,   d . h .   es   w i r d   e i n e   l ä n g e r e   L e b e n s d a u e r   d e s  

D a u e r f u t t e r s   g e w ä h r l e i s t e t ,   w o d u r c h   d i e   T u n d i s h -  

G e s a m t k o s t e n   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   t r e t e n   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   m i t   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i c h t e n   n u r   V o r -  

t e i l e   a u f ,   d i e   b i s h e r   k e i n e s   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

b e s i t z t .   Es  i s t   e i n   s c h n e l l e r e r   M a s s e - Q u a l i t ä t s -  

w e c h s e l   m ö g l i c h ,   wenn   es   d i e   S t a h l q u a l i t ä t   a u s   R e i n -  

h e i t s g r ü n d e n   e r f o r d e r t ,   an  S t e l l e   e i n e r   s a u r e n  

Z u s t e l l u n g   e i n e   h ö h e r w e r t i g e ,   b a s i s c h e   o d e r   n e u t r a l e  

Z u s t e l l u n g   e i n z u s e t z e n .   N a c h t r ä g l i c h   k ö n n e n   d i e  

S c h i c h t d e c k e n   s c h n e l l   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   wenn   a u s  



P l a n u n g s g r ü n d e n   s c h n e l l   von   E i n z e l -   a u f   S e q u e n z g u ß  

u m g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l .   F e r n e r   i s t   e b e n f a l l s   n a c h -  

t r ä g l i c h   e i n e   s c h n e l l e   S c h i c h t d i c k e n - V e r s t ä r k u n g  

m ö g l i c h ,   wenn  es  d a s   G i e ß p r o g r a m m   a u s   Q u a l i t ä t s g r ü n d e n  

e r f o r d e r t ,   z . B .   b e i m   V e r g i e ß e n   a g g r e s s i v e r   m a n g a n -  

h a l t i g e r   S t ä h l e .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   s c h n e l l e r e r   M a s s e -  

Q u a l i t ä t s w e c h s e l   m ö g l i c h ,   w e n n , u m   e n t s c h w e f e l n   z u  

k ö n n e n ,   an  S t e l l e   e i n e r   s a u r e n   Z u s t e l l u n g   e i n e  

b a s i s c h e   Z u s t e l l u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m u ß .  

Es  h a t   s i c h   f e r n e r   d e r   b e s o n d e r e   V o r t e i l   d i e s e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und   d e r   d a b e i   e i n g e -  

s e t z t e n   M a s s e n   d a r i n   e r w i e s e n ,   daß   e i n e   m e h r f a c h e  

V e r w e n d b a r k e i t   d e s   T u n d i s h e s   m ö g l i c h   w i r d ,   was  b i s -  

h e r   n i c h t   d e r   F a l l   w a r .   Die   ü b l i c h e   F a h r w e i s e   m i t  

S t r a n g g u ß - T u n d i s h e n   w a r ,   daß   im  u n u n t e r b r o c h e n e n  

S e q u e n z g u ß   g e g o s s e n   w u r d e ,   d . h .   ü b e r   den   s t e t s  

h e i ß   b l e i b e n d e n ,   g e f ü l l t e n   T u n d i s h   w u r d e n   n a c h e i n -  

a n d e r   m e h r e r e   S c h m e l z e n   i n   d e r   S t r a n g g u ß a n l a g e   v e r -  

g o s s e n .   D a n a c h   w u r d e   d e r   im  T u n d i s h   e r s t a r r t e   R e s t -  

b ä r   d u r c h   A u s k i p p e n   a u s g e l e e r t .   A n s c h l i e ß e n d   m u ß t e  

d e r   T u n d i s h   n a c h   dem  E r k a l t e n   f ü r   e i n   n e u e s   G i e ß e n  

v o r b e r e i t e t   w e r d e n .   D i e s e   N e u v o r b e r e i t u n g   u m f a ß t :  

Das  S a u b e r m a c h e n   v o n   R e s t b ä r e n ,   d a s   E n t f e r n e n   d e r  

R e s t m a s s e   o d e r   R e s t p l a t t e ,   d a s   E i n b r i n g e n   d e s   n e u e n  



V e r s c h l e i ß f u t t e r s   i n   Form  von   M a s s e n   o d e r   s o g e n a n n t e n  

K a l t - V e r t e i l e r p l a t t e n ,   s o w i e   d a s   S e t z e n   d e r   A u s g ü s s e  

und   S t o p f e n .   D e m g e g e n ü b e r   i s t   es  n a c h   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   m ö g l i c h ,   d a s   e i n g e b r a c h t e   V e r -  

s c h l e i ß f u t t e r   n a c h   dem  e r s t e n   Abguß   und   L e e r l a u f e n  

d e s   T u n d i s h e s   s o f o r t   w i e d e r   zu  v e r w e n d e n .   Nach   d e m  

S e t z e n   d e s   A u s g u ß e s   und   d e s   S t o p f e n s   i s t   d e r   T u n d i s h  

d a n n   w i e d e r   b e t r i e b s b e r e i t .   Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n -  

d e r w e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u g e -  

s t e l l t e r   T u n d i s h   m e h r e r e   Male   h i n t e r e i n a n d e r   w i e d e r  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   D a m i t   i s t   e i n e   b i s h e r   n i c h t  

e r f ü l l t e   F o r d e r u n g   d e r   S t a h l w e r k e r   e r r e i c h t :   d e r  

s o g e n a n n t e   " u n t e r b r o c h e n e   S e q u e n z g u ß "   s o w o h l   im  K a l t -  

a l s   a u c h   im  H e i ß v e r t e i l e r - T u n d i s h .   H i e r d u r c h   i s t  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   w e s e n t l i c h e   E i n s p a r u n g   v o n  

Z u s t e l l k o s t e n   f ü r   d a s   V e r s c h l e i ß f u t t e r ,   e i n e  

s c h n e l l e r e   V e r f ü g b a r k e i t   d e s   T u n d i s h e s   und   e i n e  

k o s t e n g ü n s t i g e r e   H e r s t e l l u n g   von   k l e i n e n   S t r a n g g u ß -  

l o s e n   m ö g l i c h .   D a m i t   i s t   e i n e   b e s s e r e   A n p a s s u n g   a n  

d i e   M a r k t f ö r d e r u n g   d u r c h   e i n e   s c h n e l l e r e   Q u a l i t ä t s -  

u m s t e l l u n g   im  S t r a n g g u ß - P r o g r a m m   m ö g l i c h   g e w o r d e n ;  

f e r n e r   a u c h   K o s t e n e i n s p a r u n g e n   i n   F o l g e   e i n e r   k l e i n e r e n  

V o r r a t s h a l t u n g   i n   F o l g e   s c h n e l l e r e r   L a g e r d u r c h s a t z -  

z e i t e n   d e r   S t r a n g g u ß - F e r t i g p r o d u k t e   und   i n s g e s a m t  

e i n e   e r h e b l i c h e   E n e r g i e e i n s p a r u n g .  



E i n   w e i t e r e s  w i c h t i g e s   E i n s a t z g e b i e t   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   d i e   G i e ß p f a n n e .   H i e r   h a t  

es  s i c h   a l s   s e h r   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   Masse   m i t   e i n e m   S l i n g e r   o d e r   e i n e r   r o t i e r e n d e n  

P f a n n e n s c h l e u d e r   e i n z u b r i n g e n .   Die   d a m i t   e r r e i c h b a r e n  

V o r t e i l e   s i n d   d i e   g l e i c h e n   wie   a u s f ü h r l i c h   b e i   d e r  

T u n d i s h - Z u s t e l l u n g   b e s c h r i e b e n .  

F o l g e n d e r   V e r s a t z   h a t   s i c h   s o w o h l   a l s   T u n d i s h -   w i e  

a l s   P f a n n e n f u t t e r - S c h u t z m a s s e   b e w ä h r t :  

M a g n e s i t   g r o b   3 0  -   6 0  %  

M a g n e s i t   f e i n   15  -  50  % 

o r g a n i s c h e r   I s o l i e r s t o f f   1  -   1 0  %  

a n o r g a n i s c h e r   I s o l i e r s t o f f   1  -  1 0  %  

H e i ß h a f t b i n d e r   0 , 1  -   5  %  

S i n t e r b i n d e r   1  -   6  %  

B i n d e t o n   1  -   10  % 

N e t z m i t t e l   0 , 1  -   5  % 

In   d i e s e m   V e r s a t z   k ö n n e n   j e   n a c h   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n  

und  B e a n s p r u c h u n g s d a u e r   M a n g e s i t   d u r c h   s a u r e  

a l u m o s i l i k a t i s c h e ,   t o n e r d e -   o d e r   z i r k o n h a l t i g e ,  

c h r o m i t h a l t i g e   R o h s t o f f e   e r s e t z t   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h  

a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n   i n   T u n d i s h e n   von   k l e i n e n  



K n ü p p e l - S t r a n g g u ß - A n l a g e n   s a u r e   und   a l u m o s i l i k a t i s c h e  

R o h s t o f f e   und   b e i   T u n d i s h e n   f ü r   B r a m m e n   b a s i s c h e ,   t o n -  

e r d e -   u n d / o d e r   z i r k o n h a l t i g e   R o h s t o f f e   zu  v e r w e n d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o m b i n a t i o n   m i t   e x o t h e r m  

w i r k e n d e n   Z u s ä t z e n   w i r d   i n s b e s o n d e r e   e r m ö g l i c h t ,  

wenn  man  dem  o b e n   a n g e g e b e n e n   V e r s a t z   b e z o g e n   a u f  

1 0 0  %   f o l g e n d e n   S t o f f e   z u s e t z t :  

A l u m i n i u m s p ä n e   5  -   35  G e w i c h t s t e i l e  

o d e r   - g r i e s   u n d / o d e r  

K u g e l m ü h l e n s t a u b  

N a t r i u m n i t r a t   2  -   8  G e w i c h t s t e i l e  

E i s e n o x i d   1 0  -   40  G e w i c h t s t e i l e  

Der   i n   d i e s e r   O f f e n b a r u n g   v e r w e n d e t e   A u s d r u c k  

" D e x t r i n "   b e d e u t e t :   S t ä r k e g u m m i .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u s k l e i d e n   von   e i n   D a u e r f u t t e r  

a u f w e i s e n d e n   A g g r e g a t e n ,   d i e   m i t   f l ü s s i g e n  

S c h m e l z e n   o d e r   m i t   g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   b e i   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   i n   B e r ü h r u n g  

kommen ,   i n s b e s o n d e r e   von   S c h m e l z ö f e n ,   P f a n n e n ,  

S t r a n g g u ß - T u n d i s h e n ,   R i n n e n ,   K o k i l l e n   u s w . ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   d a s   D a u e r f u t t e r   e i n e   T r e n n s c h i c h t  

b i l d e n d e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n s c h i c h t   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e n  

V e r s a t z a u f b a u   aus   d e r   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   g e b i l d e t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n s c h i c h t   b i l d e n d e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t  
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