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(57) Abstract: The invention relates to a side rail for a
motor vehicle consisting of a front part (22) connectable to
the cabin (14) of said vehicle by means of the rear part (24)
thereof and means for controlling folding of said rear part
(24) with respect to the front part (22) when said part (22) is
longitudinally stroked. Said folding control means comprise
a V-shaped rigid element (30) provided with two wings
(32, 34) and a central section (36) projected with respect to
the joint between the two wings (32, 34) of said rear part
(24). The central section (36) extends with respect to said
side rail (12) and is embodied in such a way that it draws
with force said side rail (12) in order to fold the front part
(22) with respect to the rear part (24) when the side rail (12)
is longitudinally compressed.

(57) Abrégé : L’invention concerne un longeron pour véhi-
cule automobile présentant une partie avant (22) qui est reliée
a I'habitacle (14) dudit véhicule par une partie arriére (24), et
des moyens d'asservissement au pliage de ladite partie arriere
(24) par rapport a ladite partie avant (22), lorsque ladite partie
avant (22) est percutée longitudinalement, et lesdits moyens
d'asservissement au pliage comprennent une piéce rigide en
V (30), présentant deux ailes (32, 34) et une partie centrale
(36) en saillie a la jonction des deux ailes (32, 34), 1'une des
ailes (34) étant solidaire de ladite partie avant (22) et l'autre
(32) de ladite partie arriere (24), ladite partie centrale (36)
étant étendue en regard dudit longeron (12) ; et ladite par-
tie centrale (36) est adaptée a entrainer a force ledit longeron
(12) pour plier ladite partie avant (22) par rapport a ladite
partie arriere (24) lorsque le longeron (12) est comprimé lon-
gitudinalement.
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Longeron déformable pour véhicule automobile

La présente invention se rapporte a un longeron d.éformable pour
vehicule automobile.

Les longerons d'un véhicule automobile s'étendent longitudinalement
par paire dans le compartiment moteur en bordant latéralement le groupe
moteur de maniére a constituer des points de fixation pour le supporter.

En outre, ils présentent une partie avant qui est reliée a I'habitacle
du vehicule par une partie arriere. Cette partie arriére prolonge- des
éléments d’appui adaptés & maintenir lesdits longerons de maniére rigide
par rapport a la structure du véhicule.

Cependant, en cas de choc frontal, compte tenu de cette rigidité, les
longerons risquent de pénéirer longitudinalement dans I'habitacle et de
mettre en danger ses occupants.

Dans le but d’éviter une telle intrusion, il a été imaginé de ménager
une amorce de pliage du longeron entre la p‘artie avant et la partie arriére
qui permet, en cas de choc, le pliage de la partie avant et de la partie
arriére, 'une par rapport & l'autre, dans une direction opposée au groupe
moteur. On pourra notamment se référer au document FR 00 06412 qui
décrit un tel longeron.

Afin que les deux parties soient entrainées et écartées du groupe
moteur grace a I'amorce de pliage, il est nécessaire de sur-dimensionner
les appuis et de renforcer le longeron pour privilégier une seule direction
de déformation, sans quoi le longeron pourrait trés bien se plier vers
l'intérieur et entrainer le déplacement du groupe moteur vers I'habitacle.

Un probléme qui se pose et que vise a résoudre la présente
invention, est alors de fournir un longeron qui soit adapté non seulementa
étre écarté du groupe moteur en cas de choc frontal, mais aussi qui ne
necessite pas le surdimensionnement de ses &léments d’appui, ce qui
permettrait d’alléger significativement la structure du véhicule.
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A cet effet, la présente invention propose un longeron pour véhicule

“automobile adapté a s’étendre dans un compartiment moteur en bordant

. latéralement le groupe moteur qu'il est adapté a supporter, ledit longeron

présente une partie avant qui est reliée a I'habitacle dudit véhicule par une
pértie arriére et il comporte des moyens d’asservissement au pliage de
ladite partie arriére par rapport & ladite partie avant dans une direction
opposée audit groupe moteur, lorsque ladite partie avant est percutée
longitudinalement ; lesdits  moyens  d'asservissement au  pliage
comprennent une piéce rigide en V, présentant deux ailes et une partie
centrale en salllie a la jonction des deux ailes, adaptéé a former rotule
centrale, 'une des ailes étant solidaire de ladite ‘partie avant et l'autre de
ladite partie- arriére, ladite partie centrale étant étendue en regard dudit

longeron, sensiblement entre ladite partie avant et ladite partie arriere

.dans une direction opposée audit groupe moteur ; et ladite partie centrale

est adaptée a entrainer a force ledit longeron pour plierlladite partie avant
par rapport a ladite partie arriére dans une direction opposée audit groupe
moteur lorsque le longeron est comprimé longitudinalement. '
Ainsi, une caractéristique de l'invention réside dans la combinaison
de la piéce rigide en V et du longeron auquel elle est fixée de fagon a
s'étendre selon la direction longitudinale’ dudit longeron, 'une des ailes
étant reliée a ladite partie avant et 'autre a ladite partie arriere tandis que
la partie centrale est disposée en regard dudit longeron et dans une
direction opposée au groupe moteur. De la sorte, lorsque le longeron est
comprimé longitudinalement au cours d’un choc frontal, la partie avant
tend & étre entrainée vers la partie arriere tandis que les déux ailes de la
piece rigide qui sont respectivement solidaires desdites parties se
rapproche 'une de I'autre et la partie centrale autour de laquelle les deux
ailes s’articulent, en appui contre le longeron, force son pliage dans une
direction obposée au groupe moteur.
' Avaniageusement, lesdites ailes de ladite piece ﬁgide comportent.
respectivement une premiere et une seconde extrémités opposées 3
ladite partie centrale de ladite piéce rigide, la premiére exirémité étant
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reliée a ladite partie arriére et la seconde extrémité étant reliée a ladite
partie avant. Ainsi, avant que le longeron ne soit déformé, les ailes de

“ladite piece rigide sont totalement libres par rapport audit longeron et dés

gu’un choc frontal se produit, 'amorgage de leur déplacement relatif n'est
en rien géné, et l'entrainement du longeron se produit toujours .de la
méme fagon vers 'extérieur du compartiment moteur.

En outre, afin d’asservir plus encore le pliage du longeron, lesdites
exirémités sont, préférentiéllement, inclinées‘par rapport auxdites ailes de
facon que les jointures respectives entre lesdites ailes et lesdites
extrémités soient adéptées a former respectivement, une premiére et une
seconde rotules, lesdites . extrémités inclinées s'étendant dans des
directions opposées dans le prolongement 'une de autre. -

Ainsi, les extrémités qui .son't solidaires respectivement de la partie
avant et de la partie arriere et par conséquent, sensiblement alignées, se
rapproche l'une vers l'autre lors d'une compressi'on longitudinale du
longeron et les ailes qui pivotent entre elles autour de la partie centrale
pivotent également respectivement par rapport aux extrémités autour
desdites .jointureé. En outre, les extrémités qui se rapprochent l'une vers
Pautre selon une droite moyenne qui les coupe toutes les deux
provoquent I'écartement de ladite partie centrale par rapport & ladite droite
moyenne, ce qui permet donc de forcer le longeron vers l'extérieur du
compartiment moteur.

Selon un mode de mise en ceuvre de linvention particulierement
avantageux, ladite seconde extrémité inclinée présente des portions de
plus faible résistance mécanique adaptées a la rendre compressible
longitudinalement.  De la sorte, comme on P'expliquera plus en détail ci-
aprés, le longeron présente des parties compressibles pour amortir un
choc fro‘ntél, et ladite seconde extrémité qui est solidaire de 'une de ces
parties doit pouvoir également se rétracter longitudinalement. |

Par ailleurs, le longeron forrhe, de fagon avantageuse, un seul.
caisson présentant une premiére paroi latérale qui s’étend en regard dudit

groupe moteur et une seconde paroi latérale opposée et ladite piece
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rigide est montée dans ledit caisson de ’fagon que les éiles sojient
solidaires de ladite premiére paroi latérale et que ladite partie centrale soit
située en regard de ladite seconde paroi. Ainsi, lors d’un choc frontal, le
caisson commence par se comprimer légérement dans la direction
longitudinale, et notamment la premiére paroi latérale, ce qui a pour effet
d’entrainer immédiatement en flambage ladite piéce rigide dont la partie
centrale, en appui contre la surface interne de la seconde paroi latérale,

‘tend a Pentrainer & force dans-la direction opposée au groupe moteur.

De la sorte, la piéce rigide force le pliage de la partie avant par

rapport & la partie arriere vers I'extérieur du compartiment moteur, alors
que sans cette action de la piece rigide, le longeron aurait tendance a étre
entrainé longitudinalement vers I'habitacle. ,
, Ledit longeron comprend en ouire, et de fagon particulierement
avantageuse, une extrémité compressible longitudinalement, formant téte
de longeron adaptée a coopérer avec ladite seconde. extrémité inclinée
qui est elle-méme déformable longitudinalement et dont elle est solidaire.
Ainsi, dés que ladite téte de longeron est sollicité longitudinalement, bien
quelle se contracte pour absorber une partie de I'impact, 'amorcage du
pliage des deux parties s’effectue grace a I'entrainement de la piéce rigide
en V. - |

En outre, le longeron comprend, de maniére préférentielle, une zone
d’amorce de pliage située entre ladite partie avant et ladite partie arriére,
afin que le pliage du longeron s’effectue précisément entre la partie
arriere et la partie avant & un endroit prédéterminé.

D'autres particularités et avantages de linvention ressortiront - la
lecture de la description faite ci-aprés d’un mode de réalisation particulier
de linvention, donné a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux
dessins annexés sur lesquels : |

- la Figure 1 est une vue schématique en perspective et en écorché
de lavant d'un véhicule automobile laissanf apparaifre un longeron
conforme a l'invention ;
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- la Figure 2 est une vue schématique en élévation de dessus d'une
partie du longeron représenté sur la Figure 1 ;

- la Figure 3 est une vue schématique en perspecti\‘/e illustrant un
élément représenté sur la Figure 2 ;

_-la Figure 4 est une vue schématique en élévation de dessus d'une

~ partie du longeron telle quillustrée sur la Figure 2 aprés transformation ;

et,

- la Figure 5 est une vue schématique du longeron illustré sur la
Figui"e 2 selon une variante de réalisation. ,

La Figure 1 montre I'avant d’un véhicule autofnobile en écorchél, sur

- laquelle apparaissent, un compartiment moteur 10 et 'un des longerons

12 qui s’étend longitudinalement de I'habitacle 14 du véhicule jusqu'au
pare-choc 16 qu'il supporte. En outre, le longeron 12 borde, vers
I'extérieur du compartiment moteur 10 le péssage de roue 18 du véhicule
et vers lintérieur le groupe moteur qu'il ést adapté a supporter,
notamment au moyen de I'attache 20.

Par ailleurs, le longeron 12 forme un caisson longitudinal,
généralement réalisé par aséemblage de deux profilés en U et il présente

une partie avant 22 qui est reliée a I'habitacle par une partie arriére 24. En

outre ledit caisson longitudinal présente une premiére paroi latérale 25 qui
s’étend en regard du groupe moteur. La partie avant 22 comprend une .
extrémité compressible longitudinalement 26, formant téte de longeron-qui
est reliée au pare-choc 16. - '

Lorsque le véhicule automobile subit une. choc frontal, et que le
longeron 12 tend & étre entrainé longitudinalement dans la direction de
'habitacle, ce qui est dangereux pour les passagers, l'extrémité
compressible 26 absorbe tout d’abord une paﬁie de I'énergie cinétique lié
au choc en se rétractant longitudinalement. Ensuite, grace a I'objet de
linvention que l'on décrira ci-aprés, une autre partie de cette énergie
provoque le pliage de la partie avant 22 par rapport & la partie arriére 24,
latéralement vers 'extérieur du compa_rtiment moteur 10 selon F. En effet,
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le pliage du longeron 12 vers le compartiment moteur serait également
dangereux puiéqu’il tendrait a entrainer le groupe moteur vers 'habitacle.

On décrira en référence aux Figures 2-et 3 en détail I'objet de
I'invention. -

La Figure 3 montre en perspective une piéce brigide en V 30
présentant une premiére 32 et une seconde 34 ailes, la jonction entre les
deux ailes 32, 34 qui correspond & une partie centrale 36, est en saillie
par rapport a un plan moyen P défini par une premiere 38 et une seconde
40 extrémités respectivement de la "premiére et de la seconde ailes
32,34. Les premiére et seconde exirémités 38, 40, s'étendent
longitudinalement dans des directions opposées l'une de l'autre dans le
plan moyen P quelles définissent en formant une inclinaison
respectivement avec les premiere et seconde ailes 32,.40.

La tpiéce rigide e'n V 30 est réalisée avantageusement par

emboutissage " d'une. seule plague d'un matériau métallique.

L’emboutiésage permet, a la fois de lui conférer la forme en V et de

ménager deux épaulements longitudinaux 42, 44 délimitant deux bords
libres opposés- 46, 48 en salllie d’'une portion centrale 50.

Ainsi, la piéce rigide en V 30 présente une section droite en auge
destinée a lui conférer une plus grande résistance & la déformation.
Toutefois, la partie centrale 36 et les jonctions respectives 52, 54 de la
premiére aile 32 et extrémité 38 et de la seconde aile 34 et extrémité 40
sont dépourvues d'épaulement. De la sorte, d’'une part les deux ailes 32,
34 sont susceptibles d'étre pliées a force F'une vers l'autre et de fagon
privilégiée, selon un axe A0 qui s'étend dans la partie centrale 36
sensiblement perpendiculairement aux deux ailes 32, 34 ét d'autre part,
les deux exirémités 38, 40 sont respectivement adaptées a étre pliées a
force par rapport aux premiere et seconde ailes 32, 34, également de
facon privilégiée, selon les axes A1 et A2. Ainsi, les jbnctions 52, 54 et la

‘partie centrale, sont adaptées a former rotule.
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Enoutre, la seconde extrémité 40, présente des évidements 56 ou
de facon addiﬁohnelle‘ ou alternative des plissements longitudinaux non
représentés, permettant une deformation Iongitudinale a force.

On se référera maintenant a la Figure 2, pour décrire le longeron 12
dans lequel est montée la piéce rigide en V 30.

On retrouve sur cette Figure 2, la partie avant 22 et la partie arriére

24 du longeron 12 ainsi que la premiére paroi latérale 25 qui apparait en

regard d’'une seconde paroi latérale 58.

La piece rigide en V 30 est montée longitudinalement dans le
longeron 12, la premiére exirémité 38 étant reliée a la premiére paroi
latérale 25 dans la pértie arriére 24 du longeron 12 par des rivets ou des
moyens vissables ou encore par soudure, et la seconde extrémité 40
étant reliée également a la premiére paroi latérale 25 mais dans la partie
avant 22 du longeron 12, tandis que la partie centrale 36 est étendue en
regard de la éeconde paroi latérale 58 sensiblement entre lesdites parties
avant 22 et arriere 24. En outre, la partie centrale 36 est espacée de la
seconde paroi latérale 58 de fagon & constituer un jeu latéral.

Ainsi, dés lors que le longeron 12 subit une déformation longitudinale
selon les forces F et T opposeées I'une de l'autre et comprises dans le plan
A-A, la premiére paroi latérale 25 dont les deux exﬁ*émités, 38,40 de la
piece rigide en V 30 sont solidaires, les entraine I'une vers Pautre et
contraint la piece rigide en V 30, ce qui provoque le déplacement |
transversal selon le plan B-B dans la direction R, de Ia bartie centrale 36
vers la seconde paroi latérale 58.

Grace audit jeu latéral, une grande partie de I'énergie produite par le
choc frontal est susceptible d’étre transmise a la piéce rigide en V 30 qui
n'est pas immédiatement en contact avec la paroi latérale 58 et qui est
donc moins résistante. Ainsi, la partie centrale 36 percute la paroi latérale
58 avec une plus grande puissance ce qui facilite sa déformation.

Par ailleurs, lors du fnontage, I'assemblage des différentes parois du
longeron 12 doit pouvoir étre réalisé sans rencontrer de point génant
généré par la partie centrale 36.
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En outre, le battement de la piéce en V.SO dd aux Vibrations ne doit
pas engendrer de nuisance sonore par contact avec le longeron. ‘

Plus précisément, les premiére 38 et seconde 40 extrémités sont
entrainées, sensiblement en translation, 'une vers l'autre tandis qu'elles
pivotent réspectivement par rapport aux premiére 32 et seconde 34 ailes
autour des axes respectifs A1 et A2 ; les ailes 32, 34, pivotant également
I'une vers l'autre autour de I'axe AO.

Cette déformation longitudinale, se produit lorsque le véhicule
automobile subit un choc frontal. Durant le choc, c'est tout d’abord
l'extremité compressible 26 qui se rétracte avec 'extrémité 40 de la piéce
rigide en V 30 qui est également susceptible de se rétracter grace aux
évidements 56.

De la sorte, comme le montre la Figure 4, aprés que le longeron 12 a
été comprimé longitudinalement, la partie avant 22 et la partie arriére 24
ont été pliées I'une par rapport & l'autre dans une direction opposee au
compartiment moteur 10, gréce a la piece rigide en V 30 dont la partie
centrale 36, en prenant appui contre la seconde paroi latérale 58 I'a
entrainée a force selon R.

Ainsi, la piéce rigide en V 30 induit dans le longeron 12 des
directions de déformation privilégiées, en dehors de I'habitacle 14 et du
compartiment moteur 10 sans qu’il soit nécessaire .de prévoir des
éléments d'appui du longeron 12 sur-dimensionnés adapiés a le pré-
contraindre.

Selon -une variante de réalisation particulierement avantageuse,
illustrée sur la Figure 5 et dans laquelle on retrouve un longeron avec tous
les éléments représentés sur la Figure 2, la paroi latérale 58 présente une
zone de contact 60 emboutie en regard de Ia'partie centrale 36 adaptee a
recevoir ladite partie centrale 36 et a la bloguer. La zone de contact 60
emboutie forme une paroi interne concave dans laquelle la partie centrale
36 est susceptible de venir s’engager en cas de choc et d’étre au moins
partiellement bloguée en translation. Cette zone de contact 60 bloquante,
forme ainsi une zone d’accroche d'appui de la partie centrale 36
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permettant de guider la partie centrale 36 et de la rendre au moins
partiellement solidaire de la paroi latérale 58.
Par ailléurs, deux longerons -édnforrhes a l'invention, un a droite et
['autre & gauche, sont adaptés a étre montés sur un véhicule automobile.
De la sorte, les éléments d’appui sont susceptibles d’étre allégés, ce .
qui permet d’alléger également le véhicule et ce, quand bien-méme le
longeron 12 serait podrvu d’'une amorce de pliage entre les parties avant

et-arriére et d'une équerre interne de renfort.
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REVENDICATIONS

1. Longeron’ pouf véhicule automobile s'étendant dans- un
compartiment moteur (10) en bordant latéralement le groupe moteur qu'il
est adapté. a supporter, ledit longeron (12) présentant une partie avant
(22) qui est reliée & Ihabitacle (14) dudit véhicule par' une partie arriere
(24), ledit longeron (12) comportant des moyens d'asservissement au
pliag.e de ladite partie arrigre (24) par rapport & ladite partie avant (22)
dans une direction opposée audit groupe moteur, Iorsque ladite partie-
avant (22) est percutée longitudinalément,

caractérisé en ce que lesdits moyens d'asservissement’ au pliage
comprennent une piéce rigide en V (30), présentant deux ailes (32, 34) et
une partie centrale (36) en saillie a la joncﬁon des deux ailes (32, 34),
adaptée a former rotule centrale, 'une des ailes (34) étant solidaire de
ladite partie avant (22) et l'autre (32) de ladite partie arriere (24), ladite
partie centrale (36) étant étendue en regard dudit longeron (12),
sensiblement entre ladite partie avant (22) et ladite partie arriére (24) dans
une direction opposée audit groupe moteur ;

et en ce que ladite bartie centrale (36) est adaptée a entrainer a
force ledit longeron (12) pour plier ladite partiel avant (22) par rapport a
ladite parﬁe arriere (24) dans une direction opposée audit groupe moteur
lorsque le longerdn (12) est comprimé longitudinalement.

2. Longeron pour véhicule automobile selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdites ailes (32, 34) de ladite piéce rigide (30)
comportent respectivement une premiére (38) et une seconde (40)
extrémités opposées & ladite partie centrale (36), la premiére extrémité
(38) étant relice a ladite partie arriére (24) et la seconde extrémité (40)
étant reliée a ladite partie avant (22).

3. Longeron pour véhicule automobile selon la revendication 2,
caractérisé en ce que lesdites' extrémités (38, 40) sont inclinées par

‘rapport auxdites ailes (32, 34) de fagon que les jointures respectives entre
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lesdites ailes (32, 34) et lesdites extrémités (38, 40) soient adabtées a

former respectivement, une premieére et une seconde rotules, lesdites

. extrémités inclinées (38, 40) s’étendant dans des difectio‘ns opposées

dans ie prolongement ['une de l'autre,

4. Longeron pour vehicule automobile selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que la seconde extrémité inclinée (40) présente des
portions de plus faible résistance mécanique adaptées a la rendre
compressible longitudinalement.

5. Longefon pour véhicule automobile selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce gu'il forme un seul caisson
présentant une premiére paroi latérale (25) qui s’étend en regard dudit
groupe moteur et une seconde paroi latérale (58) opposée et en ce que
ladite piéce rigide (30) est montée dans ledit caisson de fagon que les
ailes (32, 34) soient solidaires de ladite premiére paroi latérale (25) et que
ladite partie centrale (36) soit située en regard de ladite seconde
paroi (58).

6. Longeron pour véhicule automobile selon la revendication 5,
caractérisé en ce que-ladite partie centrale (36) est espacée'de la
seconde paroi latérale (58) de fagon a former un jeu latéral.

7. Longeron pour véhicule automobile selon la revendication 5 ou
6, caractérisé en ce que ladite seconde paroi latérale (58) présente une
zone de contact bloqdante (60) adaptée a recevoir ladite partie centrale
(36) lors d’'un choc pour la bloquer.

8. Longeron pour véhicule automobile selon I'une quelconque des
revendications 5 a 7, caractérisé en ce que ladite partie avant (22)
comprend une exiremité compressible (26) longitudinalement, formant

téte de lohgeron.

9. Longeron pour véhicule automobile selon la revendication 8 et
selon I'une quelconque des revendication 2 a 4, caractérisé en ce que
ladite seconde extrémité inclinée (40) de ladite piéce rigide (30) est
solidaire de ladite extrémité compressible (26) longitudinalement.
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10. Longeron pour véhicule/ automobile selon Fune quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce qu'il comprend une zone d'amorce
de pliage située entre ladite partie avant (22) et ladite partie arriére (24).
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