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Zvedaci magnetické zaFizeni

Oblast techniky

Technicke feSeni se tyka zvedaciho zafizeni s permanentnimi magnety, které dokaze magneticky
pripevnit Zelezné soucésti, kdyZ je v aktivnim stavu a uvolnit feené Jelezné soudasti, kdy? je
deaktivovano.

Dosavadni stav techniky

Znamé zvedaci zafizeni s permanentnimi magnety obsahuji stator, ktery je sestaven ze dvou sa-
mostatnych Césti - levé a pravé poloviny, pfitem? tyto poloviny tvoii pomyslné pély magnetu -
sever a jih. Tyto dvé €asti se po zékladnim hrubém obrobeni a osazeni dilataénich vlozek svafi
nemagnetickym materidlem. Po svafeni se pak musi takovy stator znovu obrabét do vykresového
tvaru, coZ spolu se svafovanim zvy$uje pracnost vyrobku.

Z WO 99/65644 je znamo zvedaci zafizeni, které je tvofeny statorem a rotorem, pfifem? stator je
vytvofen ve tvaru obrobeného monobloku. Tento statorovy monoblok m4 z vnéjiich stran pod
uréitym dhlem vyfrézovany dv& drazky, do kterych jsou vlozeny permanentni magnety statoru,
aby se vytvotilo silové magnetické pole mezi statorem - rotorem a pfipevnénou Zeleznou souéasti
(napf. pfemistovanym obrobkem). Toto FeSeni ma nevyhody v tom, Ze se musi z vnéj§i Casti sta-
toru frézovat dvé drazky pro uloZeni permanentnich magnetii, pfifem? nasledné se tyto drazky
mus{ pracné zapravit véetné povrchu statoru pro koneénou povrchovou upravu nebo se musi
opatfit krytem,

Podstata technického feseni

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje do znaéné miry zvedaci magnetické zafizeni podle technic-
kého feSeni sestivajici z télesa statoru s permanentnimi magnety, kde téleso statoru je vytvoreno
Jako monoblok z magneticky vodivého materialu, kde v télese statoru Je vytvofen otvor pro ulo-
Zeni rotoru, kde rotor mezi aktivni a deaktivni polohou je ovladan ovladaci pakou, a pfi¢emz k
télesu statoru je pfifazeno posuvné zvedaci oko. Podstata technického fedeni spodiva v tom, Ze z
vnitini strany otvoru pro uloZeni rotoru jsou v t&lese statoru vytvofeny komiirky rozdélujici téleso
statoru na dvé Césti - dva poly pro vytvofeni magnetického pole. Do fe¢enych komiirek jsou vlo-
Zeny permanentni magnety statoru. ProtoZe téleso statoru je monoblok, jsou vytvorené komurky
na vné€j§ich a/nebo na vnitinich plochach spojeny miistky zbytkového materialu monobloku. Tva-
rove fefeni mistki, jejich pocet a prifezy jsou voleny s ohledem na vykonové parametry zveda-
ciho zafizeni a na vlastnosti pouZitych materialdl pro vytvofeni magnetického obvodu zvedaciho
zaf{zeni.

Uvedené magnetické zvedaci zafizeni v aktivnim stavu pfemistuje Zelezné soud4sti z jednoho
mista na misto druhé. Aby nedoslo k nezadoucimu uvolnéni pfemistovanych soudasti, je kromé
zakladniho zaji$téni polohy rotoru v aktivnim stavu zvedaciho zafizeni, které j¢ provedeno me-
chanicky ovladaci pdkou, pojistnym tfmenem a ovlddaci zapadkou, provedeno jesté jedno aktivni
mechanické zajisténi podle vyhodného provedeni technického feseni. Toto zabezpeceni je prove-
deno tak. Ze v télese statoru jsou vytvofeny dva otvory, do kterych jsou zavedeny koncové &asti
posuvného zvedaciho oka, které je tvaru podkovy. Otvory, které jsou vytvofeny od povrchu plo-
chy pro upevnéni obrobku télesa statoru maji vétsi priimér, neZ je primér otvord vedeny z horni
plochy télesa statory, tj. otvord, do kterych se posuvné zvedaci oko vklada. Do kaZdého vétsiho
prichoziho otvoru je od povrchu plochy pro upevnéni obrobku vlozeno aretadni pouzdro, na je-
hoZ vngjsim pruméru je vytvofena nab&hové hrana, pfi€em? aretaéni pouzdro je pevné spojeno s
¢elni stranou koncovych &4sti posuvného zvedaciho oka. Na rotoru uloZeném uvnitf statoru jsou
vytvoreny dvé zajiStovaci drazky a dvé odlehéovaci draZky. Do zaji§tovacich drazek jsou zasu-
nuty aretaéni kulitky, kdyZ je zvedaci zakizeni v aktivnim stavu. Do odleh&ovacich drazek jsou
Castedné zasunuty aretaéni kulicky, kdy# zvedaci zafizeni se deaktivovano.
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Vyhodou technického feseni je jednoduchost vyroby a uspora nakladd pfi vyrobé statoru, jedno-
duché upevnéni permanentnich magnett statoru v komurkach. Doplnénim aretace rotoru pfes

pohyb zavésného oka a aretaéni kulitky podstatnym zpiisobem zvySuje stabilitu upnuti a tim
bezpecnost prace.

Objasnéni vykresi

Technické fedeni je blize objasnéno na pfipojenych vykresech, které znazortfuji:

obr. 1 - znéazorfiuje perspektivni pohled na zvedaci zafizeni,

obr. 2a - znazoruje perspektivni pohled na téleso statoru zvedaciho zafizeni,

obr. 2b - znazoriuje elni pohled na t&leso statoru z obr. 2a,

obr. 2¢ - znazorfiuje pohled A na téleso statoru z obr. 2b,

obr. 3a - znazoriiuje pfiény fez A-A pfes posuvné zvedaci oko, pfes stator a rotor podle obrazku
1 v poloze odjisténého rotoru zvedaciho zafizeni,

obr. 3b - znAzorituje podélny fez B-B pies posuvné zvedaci oko, pres stator a rotor podle obrdzku
1,

obr. 3¢ - znazoriiuje detail A z obr. 3a,

obr. 4a - znazoriiuje pfiény fez A-A pres posuvné zvedaci oko, pfes stator a rotor podle obrazku
1 v poloze zajisténého rotoru zvedaciho zafizeni dvéma aretanimi kuli¢kami,

obr. 4b - znazoriiuje podélny fez B-B ptes posuvné zvedaci oko, pes stator a rotor podle obrazku
1,

obr.5 - znazoriuje perspektivni pohled na rotor s aretaénimi a odleh¢ovacimi drazkam,

obr. 5a - zmazorfiuje narys rotoru,

obr. 5b - znazoriuje Fez A-A z obrazku Sa.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Zvedaci magnetické zafizeni 100 (obr.1 aZ 5b) sestava z télesa 1.1 statoru 1, kde v télese 1.1 jsou
uloZeny permanentnimi magnety 5. Uvnitf t&lesa 1.1 statoru 1 je uloZen rotor 2 s permanentnimi
magnety 4. K télesu 1.1 je pfifazeno posuvné zvedaci oko 7 ve tvaru podkovy s piifazenym are-
taénim pouzdrem 20. Aktivace / deaktivace magnetického zvedaciho zafizeni 100 je zajisténa
ovladaci pakou 3 vedenou ¢asti 2.4 rotoru 2, kterd vystupuje vné télesa 1.1 statoru 1.

Téleso 1.1 statoru 1 (obr. 2 aZ 2c) je vytvofeno z jednoho celku - jako monoblok z magneticky
mékkého Zeleza. Toto t&leso 1.1 ma zakladu 1.2 obdélnikového tvaru, ktera obsahuje plochy 1.3,
ke kterym jsou magneticky pfipevnény opracované Zelezné soucasti 22, kdy? je zvedaci zafizeni
v aktivnim stavu. Na levé a pravé podélné strané télesa 1.1 statoru 1 jsou proti sobé vytvofeny
zesikmené plochy 11, 12. Mezi zeSikmenymi &astmi ploch 11, 12 je vytvofena ast 13, ve které je
vedeno a uloZeno posuvné zvedaci oko 7. Uvnitk télesa 1.1 statoru 1 je vytvofen otvor 1.4 pro
ulozeni rotoru 2. Zevniti otvoru 1.4 pro uloZeni rotoru 2 jsou vytvofeny (vyfrézovany) komirky
14, pfigemz tyto komirky 14 se frézuji pfes pomocné otvory 14.1. V komirkdch 14 jsou uloZeny
permanentni magnety 3 statoru 1. Vytvofenim komirek 14 a pomocnych otvord 14.1 dojde k
rozdéleni télesa 1.1 statoru 1 na dvé &asti 18, 19 - na dva poly tvorici pomysiné pély magnetu S
(sever) a J (jih) pro vytvofeni magnetického silového pole. Tyto dvé ¢asti 18, 19 jsou spojeny na
vnéjiich plochach 21, pfipadné na plochach uvniti télesa 1.1 statoru 1 mustky 135 zbytkového
materidlu. Tyto mustky 15 - jejich podet a prifezy jsou voleny s ohledem na vykonové parametry
zvedaciho zafizeni a na vlastnostech pouZitych materiald pro vytvofeni magnetického obvodu
zvedaciho zafizeni.

Rotor 2 (obr. 5 az 5b) obsahuje dvé drazky 2.1 pro uloZeni permanentnich magnetd 4 rotoru 2.
Tyto dvé drazky 2.1 jsou vytvoreny proti komirkam 14 vytvofenych v télese 1.1 statoru 1. Tyto
dvé drazky 2.1 jsou oddéleny rotorovym mistkem 2.2 (obr. 5). V magnetickém zvedacim zafize-
ni 100 je uspofadani permanentich magnetii 4 a 5 znazoméno na obr. 3a a 4a. Na vné;jsim prime-
ru 2.6 rotoru 2 v &4sti, kde je vytvofen rotorovy mustek 2.2 jsou proti sobé vytvoreny dvé zajis-
fovaci drazky 2.3 pro uloZeni areta¢nich kulidek 6 ve stavu, kdy magnetické zvedaci zafizeni je
aktivovano (obr. da, 5, 5a, 5b). Tyto zajistovaci drazky 2.3 jsou vii¢i ose permanentnich magnetil
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4 rotoru ustaveny pfibliZné o Ghel 90° (obr. 3a). Aby nedochazelo k poskozeni vnéjsiho priméru
2.6 povrchu rotoru 2 aretaénimi kulitkami 6 ve stavu deaktivovaného zvedaciho zaFizeni 100,
jsou na vnéjsim primeéru 2.6 rotoru 2 vytvofeny proti sob& dvé odleh&ovaci drazky 2.31. Tvto
odlehéovaci drazky 2.31 jsou viidi zaji¥tovacim drazkam 2.3 posunuty o thel cca 10 aZ 20°, Tyto
odleh¢ovaci drazky 2.31 neplni funkci aretace pohybu rotoru 2 v aktivnim stavu zvedaciho zafi-
zeni, ale ve stavu deaktivovaného zvedaciho zafizeni (obr. 3a), tak se do t&chto odiehdovacich
draZek 2.31 mohou Easteéné schovat aretaéni kuli¢ky 6. Funkce téchto kulidek 6 bude popséna v
dal3{ Casti. V ¢asti 2.4 rotoru 2 vystupujici vné télesa 1.1 statoru 1 Jje vytvofen prichozi otvor 2.5,
ve kterém je odpruzené vedena ovladaci paka 3. Ovladaci pikou 3 je provadéna aktivace / deak-
tivace magnetického zvedaciho zaF{zeni. Aretace ovladaci paky 3 rotoru 2 Jje provedena znamym
zpisobem a to pomoci pojistného timenu 8, ktery je upevnén na tlese statoru 1. PovytaZenim
ovladaci paky 3 v prilchozim otvoru 2.5 dojde k odji$t&ni zdpadky 10 z pojistného timenu 8 a
nasledné je moZné ovladaci paku pfesouvat, coZ plati pro obé& krajni polohy aktivace i deaktivace.

Mezi zesikmenymi plochami 11, 12 télesa 1.1 je vytvofena &ast 13, ve které jsou vytvofeny dva
otvory 16, 16.1, kterymi prochazi koncové ¢4sti 7.1 posuvného zvedaciho oka 7. Tyto dva prii-
chozi otvory 16, 16.1 maji odli¥ny primér. Otvory 16, kterymi se koncové &4sti 7.1 do télesa 1.1
statoru 1 zavadi maji men3i primér, ne priimér otvord 16.1 vytvofenych od povrchu plochy 1.3,
na kterou s upeviluje Zelezna sou¢ast 22. Do kazdého vé&tsiho prichoziho otvoru 16.1 je od po-
vrchu plochy 1.3 pro upnuti obrobku vloZeno aretaéni pouzdro 20. Na vnéjsich primeérech are-
tatnich pouzder 20 je vytvofena nabehova hrana 20.1. Tato nab&hov4 hrana 20.1 je urdena pro
pfesouvani areta¢nich kuli¢ek 6 uloZenych v prostoru mezi vnéj$im primérem aretaénich pouz-
der 20 a vnéj§im primérem 2.6 rotoru 2. Vnitinim primérem aretaénich pouzder 20 jsou vedeny
konce 7.1 posuvného zvedaciho oka 7. Tato aretaéni pouzdra 20 jsou po montazi do vétsiho pri-
chozi otvoru 16 pevné spojena s Gelni stranon 7.2 koncli 7.1 posuvného zvedaciho oka 7 a jsou
nasledné zaslepena, aby vytvotila celistvou plochu 1.3 pro upevnéni obrobku. Na aretatnich
pouzdrech 20 jsou vytvofena osazeni 20.2, na kterych je uloZena pruZina 17. Tato pruZina 17
usnadiiuje navriceni posuvného zvedaciho oka 7 do zékladni polohy, tj. do polohy, kdy zvedaci
zafizeni nepfenasi bfemeno a je deaktivovano.

Popis funkce aktivace / deaktivace zvedaciho zatizeni a aretace pohybu rotoru a polohy posuvné-
ho zvedaciho oka

Pted upnutim obrobku:

Ovladaci péka 3 je zajisténa na jedné strané pojistného tfrmenu 8 (obr. 1) a aretadni pouzdra 20 s
posuvnym zvedacim okem 7 jsou v zdkladni poloze, a aretaéni kulidky 6 jsou ustaveny v prostoru
nad nabéhovou hranou 20.2 aretaéniho pouzdra 20 (obr. 3a). Permanentni magnety statoru a ro-

toru 4, 5 jsou uspofadany tak, Ze magnetické silové pole se uzavird jen mezi statorem a rotorem
{obr. 3a).

Upnuti obrobku:

Pro upnuti Zelezné soucasti 22 se ovladaci paka 3 uvolni z prvni zapadky 10 a pfesune se o cca
150 a2 170° do druhé polohy a zasko&i do druhé zapadky 10 pojistného timenu 8. Tim se zméni
polarita rotoru vii¢i statoru a tim dojde k uzavieni silového magnetického pole pfes Zeleznou
soucast 22, tedy k upnuti Zelezné soucdsti 22, ktera zistane uchycena na ploge 1.3 zvedaciho
zatizeni 100 a miiZe byt pfemisténo do jiného mista. Jakmile je bfemeno pfipevnéno k plose 1.3 a
Jakmile zacne dochézet k jeho zvedéni za posuvné zvedaci oko 7, tak dojde k mirnému axialnimu
posuvu posuvneho zvedaciho oka 7 i s aretaénimi pouzdry 20. Po ukonéeni axialniho posuvu se
aretacni pouzdra 20 opfou o plochu 16.12 vytvofenou mezi primérem 16.1 a 16. Timto defino-
vanym posunem po otvoru 16.1, aretadni pouzdra 20 pies své nab&hové hrany 20.] pfesunou
aretaCni kuliCky 6 z prostoru nad ndbéhovymi hranami 20.1 (obr. 3a) do zajidt'ovacich drazek 2.3
na rotoru 2 (obr. 4a). Tim dojde k pevné aretaci rotoru 2 bez mozZnosti samovolného nezadouciho
uvoinéni ovladaci paky 3. Kdyz jsou zajitovaci kuliéky 6 zasunuty v draZce 2.3 na rotoru 2, neni
moZné hybat ani ovladaci pakou 3.
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Uvolnéni Zelezneé soudasti:

Pro deaktivace zvedaciho zafizeni, tj. uvolnéni Zelezné soudasti 22 z plochy 1.3 se nejprve musi
tlakem pusobit na posuvné zvedaci oko 7, které se i s aretatnimi pouzdry 20 axialné posune po
otvoru 16.1 do zakladni polohy (obr. 3a). Timto axidlnim posuvem se aretaéni kulitky 6 uvolni
ze zaji¥tovacich drazek 2.3 na rotoru 2 (obr. 4a) a jsou vysunuty do prostoru nad nab&hovymi
hranami 20.1 aretaénich pouzder 20. Aby nedochazelo k poskozeni vnéjiho priméru 2.6 po-
vrchu rotoru 2 uvolnénymi aretaénimi kuli¢kami 6, mohou byt tyto kulitky &asteéne uloZeny v
odlehdovacich drazkach 2.31. Po tomto uvolnéni zajistovacich kuliéek 6 ze zajistovacich drazek
2.3 je mozné ovladaci paku 3 pootoéit o 170° do vychozi polohy pied upnutim obrobku (obr. 1),
&im2 dojde i ke zméné polarity statoru viiéi rotoru a tim k uvolnéni siloveho magnetického pole
pfes Zeleznou soudast 22, ktera se uvolni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zvedaci magnetické zatizeni (100) s permanentnimi magnety sestavajici z télesa (1.1} sta-
toru (1) s permanentnimi magnety, kde téleso (1.1) statoru (1) je vytvofeno jako monoblok z
magneticky vodivého materialu, v otvoru (1.4) télesa (1.1) statoru (1) je uloZen rotor (2) ovla-
dany ovladaci pakou (3), a pii¢em# ke statoru (1) je pfifazeno posuvné zvedaci oko (7),
vyznadujici se tim, Zez vnitini strany otvoru (1.4) pro uloZeni rotoru (2) jsou v télese
(1.1) statoru (1) vytvofeny komiirky (14) rozd&lujici téleso (1.1) statoru (1) na dvé Casti (18, 19) -
dva pély, do feenych komiirek (14) jsou vloZeny permanentni magnety (5) statoru, pfi¢emZ ko-
mirky (14) jsou na vnéj$ich a/nebo na vnitfnich plochach (20) spojeny mistky (15) zbytkového
materialu.

2. Zvedaci magnetické zafizeni podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Zev télese
(1.1) statoru (1) jsou vytvofeny dva otvory (16, 16.1), kterymi prochazi koncové ¢asti (7.1) po-
suvného zvedaciho oka (7), pfiemz otvory (16), kterymi se koncové &asti (7.1) do télesa (1.1)
statoru (1) zavadi maji mengi primér, nez primér otvort (16.1) vytvofenych od povrchu plochy
(1.3), na kterou se upeviiuje Zelezna soudast (22), v primérove vétSich otvorech (16.1) jsou ulo-
7ena aretaéni pouzdra (20), na jejichz vnéjgich primérech jsou vytvofeny nabéhove hrany (20.1),
pfi¢emz aretacni pouzdra (20) jsou pevné spojena s koncovymi ¢astmi (7.1) posuvného zveda-
ciho oka (7), na vnéj$im priméru (2.6) rotoru (2) jsou vytvofeny dvé zajidtovaci drazky (2.3) a
dvé odlehtovaci drazky (2.31), pfi¢emz do zaji§fovacich drazek (2.3) jsou zasunou aretalni ku-
licky (6), kdyz zvedaci magnetické zafizeni je v aktivnim stavu a do odlehdovacich drazek (2.31)
jsou zasunuty aretaéni kulicky (2.3), kdyZ zvedaci magnetické zafizeni je deaktivovano.

5 vykrest
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