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(54) PRESSLUF THAMMER

(57) Ein PreBlufthammer (1) weist eine Handhabe (1) mit
einem Gehause (4), einen innerhalb des Gehauses (4)
federnd abgestitzten Arbeitszylinder (6) und eine Werk-
zeugaufnahme (5) zum Einsetzen eines Werkzeuges (14)
auf.

Um bei guter Fuhrigkeit des Werkzeuges eine effektive
Schwingungsdampfung 2u erreichen, bilden Handhabe (3),
Gehause (4) und Werkzeugaufnahme (5) eine starre Bau-
einheit (2), wobei der Arbeitszylinder (6) gegenilber der
Werkzeugaufnahme (5) axial beweglich gefuhrt und die
Werkzeugaufnahme (5) mit einer entgegen der Schlagrich-
tung wirkenden Dampfungseinrichtung (13) far das Werk-
zeug (14) ausgestattet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen PreBlufthammer mit einem eine Handhabe aufweisenden Gehiuse,
einem innerhalb des Gehduses federnd abgestutzten Arbeitszylinder und einer Werkzeugaufnahme zum
Einsetzen eines Werkzeuges, wobei Handhabe, Gehduse und Werkzeugaufnahme eine starre Baueinheit
bilden.

Bei PreBlufthdmmern kommt es auf Grund der umsteuerbaren PreBluftbeaufschlagung des Arbeitszylin-
ders, der hin- und hergehenden Kolbenbewegung im Arbeitszylinder, der Kolbenaufschidge auf das
Werkzeug, des Werkzeugriickpralles u. dgl. zu intensiven Lirmentwicklungen und starken Vibrationser-
scheinungen, die ohne GegenmaBnahmen gesundheitsgefidhrdende AusmaBe erreichen. Zur Lirmbekimp-
fung ist es dabei bekannt, das Gehduse als Schallddmpfer auszugestalten, was auch zusammen mit einer
entsprechenden Schallddmmung der PreBiuftquelle bereits zu einer merkbaren Erleichterung fuhrt, doch ist
eine befriedigende Vibrationsddmpfung noch nicht gelungen. Bisher werden ndmlich zur Vibrationsddmp-
fung der PreBiufthdmmer unterschiedliche Feder- und Gummielemente eingesetzt, die den Arbeitsteil des
Hammers gegenlber der Handhabe abfedern sollen, wobei meist mehrere, in Serie zwischen Werkzeug
und Handhabe angeordnete Ddmpfungseinlagen vorhanden sind. Da diese Ddmpfungseinlagen und Feder-
elemente eine weiche Federcharakteristik aufweisen, um den entsprechenden Démpfungseffekt sicherzu-
stellen, und der Arbeitsteil dadurch gegeniiber der Handhabe relativbeweglich ist, geht dem Benutzer des
PreBlufthammers bei der Arbeit das Gefiihi fir das Werkzeug und das Werkstiick verloren. Beim Aufpres-
sen des PreBlufthammers am Werkstiick gibt ja die Handhabe relativ weit nach, bevor der gewiinschte
AnpreBdruck erreicht wird, und auch das LGsen des Werkzeuges bedarf eines weiten Riickzuges der
Handhabe, bis dann das eigentliche Werkzeug vom Werkstiick loskommt und dem Riickzug der Handhabe
nachfoigt. Der Widerspruch zwischen einem gut flhrbaren und daher starren Werkzeug einerseits und einer
spurbaren Schwingungsddmpfung und damit weichen Federung anderseits erzwingt so bisher einen recht
unbefriedigenden Kompromif3 zwischen Fiihrigkeit und Vibrationsddmpfung.

Aus der EP-A1 0 008 229 ist weiters ein PreBlufthammer bekannt, dessen Arbeitsweise auf dem Prinzip
des Zwischenkolbens beruht. Im Schallddmpfer-Gehduse sind Funktionskanzle zur Druckluftfiihrung einge-
arbeitet, die so ausgelegt sind, daB eine Schallddmpferdemontage zwangsweise ein Stilistehen des
Hammers mit sich bringt. Der Arbeitszylinder ist zum Spielausgleich zwischen zwei Gummischeiben
eingespannt, womit nur mehr hochfrequente K&rperschallwellen geddmpft werden kénnen, nicht aber die in
einer Bewertung nach ISO fir Hand-Arm-Schwingungen zu beriicksichtigenden Vibrationen!

Gem&B der DE-OS 34 40 530 wurde auch schon ein hydraulischer Aufbruchhammer vorgeschlagen,
dessen Antriebseinheit in ein elastisches Material gehullt ist, um den Kdrperschallpegel herabzusetzen, und
zur Verminderung der Schallabstrahlung im Werkzeugbereich gibt es auBerdem eine das Werkzeug
umfassende Gummischeibe. Bei einem in der WO 84/02488 beschriebenen Schiaggerit hingegen sollen
Vibrationen durch ein gegenldufiges Doppelkolbensystem vermieden werden, wobei die vorgesehene
Abfederung des Werkzeuges keine Funktion der Vibrationsddmpfung ist, sondern eine SicherheitsmaBnah-
me zur Verhinderung des Leerschlages durch eine Unterbrechung der Luftzufuhr bei freiem Werkzeug. Aus
der AT-PS 359 937 ist ferner ein Schlagwerkzeug bekannt, dessen Arbeitszylinder mit der Werkzeughalte-
rung kombiniert und eine als Schwingungstilger wirkende Zusatzmasse fiir sich federnd am Gehiuse
abgestutzt ist, und die GB-A 2 129 733 wiederum beschreibt ein Schlagwerk, bei dem die Vibrationsddmp-
fung durch eine gegenschwingende, im Schiagzylinder laufende und gegen die Handhabe abgefederte
Masse erfoigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen PreBlufthammer der eingangs geschilderten Art zu
schaffen, der sich bei einfacher und robuster Bauweise durch seine gute und arbeitsgerechte Handhabbar-
keit und zudem durch seine hervorragende Vibrationsddmpfung auszeichnet.

Die Erfindung 1&st diese Aufgabe dadurch, daB der Arbeitszylinder gegeniiber der Werkzeugaufnahme
axial beweglich gefihrt und die Werkzeugaufnahme mit einer entgegen der Schiagrichtung wirkenden
Dé@mpfungseinrichtung fiir das Werkzeug ausgestattet ist. Die arbeitszylinderbedingten Schwingungen
werden daher durch die federnde Abstltzung des Arbeitszylinders gegeniiber der Baueinheit aus Handha-
be, Gehduse und Werkzeugaufnahme geddmpft, ohne die Steifheit der Verbindung Handhabe-Werkzeug-
aufnahme zu beeintrdchtigen, und kann daher eine im gewlinschten AusmaB weiche Federcharakteristik
aufweisen. Zur Ddmpfung der riickpralibedingten Schwingungserscheinungen und zur Minderung der
Ricksprungkrifte des Werkzeuges selbst besitzt die Werkzeugaufnahme eine eigene Diampfungseinrich-
tung, die nur einen recht kurzen Federweg verlangt und eine entsprechend harte Federcharakteristik zeigen
kann, so daB diese Ddmpfungseinrichtung keinen oder hdchstens einen vernachldssigbaren EinfluB auf das
Handgefiihl beim Arbeiten mit dem PreBlufthammer ausiibt. Die Baueinheit vermitteit dem Benutzer des
PreBlufthammers somit die flr die gewlinschte Fuhrigkeit erforderliche Steifigkeit der Verbindung zwischen
Handhabe und Werkzeugaufnahme und erlaubt auBerdem, das Ddmpfungsverhalten des als Schallddmpfer
dienenden, vorzugsweise aus Kunststoff hergesteliten Gehduses zusétzlich zur Schwingungsddmpfung zu
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nutzen.

Besteht die Ddmpfungseinrichtung aus einer Tellerfeder, ergibt sich eine zweckmagBige Konstruktion, da
eine solche Tellerfeder platzsparend untergebracht werden kann und auf kurzen Wegen die gewlinschte
Dampfungswirkung mit sich bringt.

Vorteilhaft ist es, wenn fUr den sich im Bereich der Werkzeugaufnahme federnd abstiitzenden Arbeits-
zylinder eine Langsfiihrung vorgesehen ist. Der Arbeitszylinder wird so frei schwingend innerhalb der
Baueinheit aufgehdngt. wozu sich die fir das gewiinschte Schwingungsddmpfungsverhalten geeigneten
weichen Federn einsetzen lassen. Dariiber hinaus kdnnen durch die federnde Abstutzung im Werkzeugauf-
nahmebereich die Dampfungseigenschaften des die Werkzeugaufnahme mit der Handhabe verbindenden
Gehduses zusitzlich zur Vibrationsddmpfung genutzt werden.

Nach einer besonders glinstigen Ausgestaltung der Erfindung sind zur Abstitzung des Arbeitszylinders
queriiegende Blattfedern vorgesehen, die sich (ber Abstandhalter einerends am Arbeitszylinder und
andernends an der Baueinheit abstlitzen. Diese Blattfedern ergeben bei geringem Platzbedarf die fUr eine
gute Dampfungswirkung erforderliche weiche Charakteristik und bieten bei entsprechender Anordnungs-
symmetrie dem Arbeitszylinder gleichzeitig eine entsprechende Fuhrung fiir die Schwingungsbewegung, so
daB fur die handhabungsseitige Langsfiihrung einfache Verschiebeflinrungen oder Fihrungslenker od. dgi.
ausreichen.

Ist die Baueinheit Uber sich axial zwischen Handhabe und Werkzeugaufnahme erstreckende Zuganker
verspannbar, an denen gegebenenfalls die Blattfedern der Arbeitszylinderabstitzung angreifen, entsteht
eine einfache, rationell herstellbare Baueinheit, die sich mit wenigen Handgriffen aus den vorgefertigten
Einzelteilen zusammensetzen und zusammenspannen I48t. Dabei bringen die Zuganker auch bei einem
dinnwandigeren Geh3use eine entsprechende Steifheit mit sich und es entsteht eine sehr robuste
Konstruktion.

Bilden auBerdem die Zuganker die Léngsfihrung fiir den Arbeitszylinder, wird eine weitere Konstruk-
tionsvereinfachung erreicht, da die Zuganker als Fiihrungsstangen lediglich entsprechende Bohrungen eines
Zylinderflansches od. dgl. durchragen missen, um die erforderliche Langsfihrung des Arbeitszylinders
sicherzustellen.

Ist zur PreBluftversorgung des Arbeitszylinders eine flexible Leitungsverbindung zwischen der Steue-
rungseinrichtung des Arbeitszylinders und einer AnschiuBeinrichtung in der Baueinheit vorgesehen, wird
trotz der schwingungsbedingten Relativbewegungen zwischen Baueinheit und Arbeitszylinder eine sichere
Energieversorgung des PreBiufthammers gewihrleistet, wobei die flexible Leitungsverbindung die Bewe-
gungsfreiheit des Arbeitszylinders unbehindert 148t, was fiir die Dampfungswirkung wichtig ist. Als flexibie
Leitungsverbindung kSnnen dabei Schiauchstiicke, elastisch verformbare Rohrstiicke, aber auch elastisch
abgestiitzte starre Rohrverbinder od. dgl. verwendet werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht, und zwar zeigen Fig. 1
einen erfindungsgemaBen PreBlufthammer in einem schematischen Axialschnitt und die Fig. 2 und 3 ein
konstruktives Ausfihrungsbeispiel des Werkzeugaufnahmebereiches eines solchen PreBlufthammers im
Axialschnitt nach der Linie II-Il der Fig. 3 bzw. im Querschnitt nach der Linie HI-lll der Fig. 2.

Ein PreBiufthammer 1 weist eine starre Baueinheit 2 auf, die sich aus einer Handhabe 3, einem
Gehduse 4 und einer Werkzeugaufnahme 5 zusammensetzt. Innerhalb der Baueinheit 2 ist ein Arbeitszylin-
der 6 Uber eine Stitzfeder 7 im Bereich der Werkzeugaufnahme 5 federnd abgestiitzt und Uber eine
Langsflihrung 8 im Bereich der Handhabe 3 axial beweglich gefiihrt. Zur PreBluftversorgung des Arbeitszy-
linders 6 ist in der Wandung der Baueinheit 2 eine einen AnschluBstutzen und ein Einschaitventil
umfassende AnschiuBeinrichtung 9 fiir eine PreBluftieitung 10 vorgesehen, von dem eine flexible Leitungs-
verbindung 11 zu einer Verteilereinrichtung 12 des Arbeitszylinders 6 verlduft, so daB ohne Beeintrichti-
gung der Schwingungsféhigkeit des Arbeitszylinders 6 innerhalb der Baueinheit 2 dessen PreBluftbeauf-
schiagung sichergestellt ist.

Die Werkzeugaufnahme 5 ist mit einer Ddmpfungseinrichtung 13 ausgestattet, die entgegen der
Schlagrichtung wirkt und Rickprallkrifte eines in der Werkzeugaufnahme 5 eingesetzten Werkzeuges 14
dampft. Eine Werkzeugfangvorrichtung 15 schliet die Werkzeugaufnahme 5 werkzeugseitig ab und kann
als zusatzlicher Handgriff dienen.

Wie beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 2 und 3 angedeutet, werden das Gehiuse 4, die nicht weiter
dargestellte Handhabe und die Werkzeugaufnahme 5 Uber Zuganker 16 zusammengespannt, so daf sich
die Baueinheit 4 aus den entsprechend vorgefertigten Einzelteilen rationell zusammensetzen I4Bt. Als
Déampfungseinrichtung 13 fir die Werkzeugaufnahme 5 ist eine Tellerfeder 17 eingesetzt, die mit dem Bund
18 eines Werkzeuges 14 zusammenwirkt und auf kurzem Wege eine Schlagddmpfung mit harter Federcha-
rakteristik mit sich bringt.
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Zur Abstlitzung des Arbeitszylinders 6 sind querliegende Blattfedern 19 vorgesehen, die sich Uber
Abstandhalter 20, 21 einerends am Arbeitszylinder 6 und andernends an der Werkzeugaufnahme 5
abstltzen, wobei zweckmaBigerweise die Blattfedern 19 an den Zugankern 16 angreifen. AuBerdem werden
die Zuganker 16 als Flhrungsstangen fir den Arbeitszylinder verwendet, die Fiihrungsbohrungen 22 eines
Zylinderflansches 23 durchragen.

Durch die starre Baueinheit 2 kommt es zwischen der Werkzeugaufnahme 5 und der Handhabe 3 zu
einer recht steifen Verbindung, die eine gute Fiihrigkeit des Werkzeuges 14 bzw. des ganzen PreBluftham-
mers 1 gewdhrleistet. Diese Flhrigkeit wird durch die Abstlitzung des Arbeitszylinders 6 nicht beeintréch-
tigt, der sich im Bereich der Werkzeugaufnahme 5 an der Baueinheit 2 federnd abstiitzt, so daB8 es
einerseits auf Grund der Weichheit der Stiitzfeder 7 und anderseits aufgrund der Ddmpfungseigenschaften
des als Schallddmpfer ausgebildeten Gehduses 4 zu einer ausgezeichneten Vibrationsddmpfung kommt.
Die Dampfungseinrichtung 13, die lediglich die harten Rickprallschlige beim Einsatz des Preflufthammers
1 auffangen und ddmpfen soll, kann verhéltnismaBig steif ausgebildet sein und beeintrdchtigt dadurch das
Gefluhl des Benutzers fur das Werkzeug nicht. Auch fiir diese Dampfungseinrichtung 13 dient jedoch das
Gehduse 4 als Dampfungsverstérker.

Patentanspriiche

1. PreBlufthammer mit einem eine Handhabe aufweisenden Gehduse, einem innerhalb des Gehduses
federnd abgestiitzten Arbeitszylinder und einer Werkzeugaufnahme zum Einsetzen eines Werkzeuges,
wobei Handhabe, Gehduse und Werkzeugaufnahme eine starre Baueinheit bilden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Arbeitszylinder (6) gegenlber der Werkzeugaufnahme (5) axial beweglich geflhrt
und die Werkzeugaufnahme (5) mit einer entgegen der Schlagrichtung wirkenden Dampfungseinrich-
tung (13) flr das Werkzeug (14) ausgestattet ist.

2. PreBlufthammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ddmpfungseinrichtung (13) aus
einer Tellerfeder (17) besteht.

3. PreBlufthammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag fiir den sich im Bereich der
Werkzeugaufnahme (5) federnd abstitzenden Arbeitszylinder (6) eine Langsflihrung (8) vorgesehen ist.

4, PreBlufthammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abstiitzung
des Arbeitszylinders (6) querliegende Blattfedern (19) vorgesehen sind, die sich Uber Abstandhalter (20,
21) einerends am Arbeitszylinder (6) und andernends an der Baueinheit (2) abstitzen.

5. PreBlufthammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Baueinheit (2)
Uber sich axial zwischen Handhabe (3) und Werkzeugaufnahme (5) erstreckende Zuganker (16)
verspannbar ist, an denen gegebenenfalls die Blattfedern (19) der Arbeitszylinderabstiitzung angreifen.

6. PreBlufthammer nach den Anspriichen 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuganker (16) die
LangsfUhrung flr den Arbeitszylinder (6) bilden.

7. PreBlufthammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur PreBluftversor-
gung des Arbeitszylinders (6) eine flexible Leitungsverbindung (11) zwischen der Steuerungseinrichtung
(12) des Arbeitszylinders (6) und einer AnschluBeinrichtung (9) in der Baueinheit (2) vorgesehen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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