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OZET

RASTGELE ERiSiM YONETIMI iCiN AG DUGUMU, KULLANICI DONANIMI
VE USULLER

Bir ag diiglimii (140} vasitastyla bir kablosuz iletisim agina ydnelik rastgele erigim
prosediiriiniin yonetimi i¢in, bir Kullanici Donamiminda (UE) (150} bir usul olup,

UE (150), bir Kumanda Kanalindaki (CCH), bir gelistirilmis Kumanda

Kanalindaki (eCCH) veya her ikisindeki iletimleri desteklemek iizere konfigiire edilmistir.
Usul, ag diigiimiine bir rastgele erisim baslangi¢ ekinin génderilmesini (S160) ve bir
rastgele erisim yamtinin, ag diigimiinden, CCH veya eCCH'den en az birinin iizerinden
alinmasini (S162) igerir. Rastgele erisim baslangig eki, UE'nin CCH'deki, eCCH'deki veya
her ikisindeki iletimleri izlemek iizere konfiglire edildigini belirten bir UE gostergesini

igerir. Bir kullanici donanmimi, ag diiglimiinde bir usul ve bir ag diigiimii de saglanmistir.
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ISTEMLER

1. Kullanic1 donammlarimin (UE'ler), ag diigiimii vasitastyla bir kablosuz iletisim
agina erismesini saglayan rastgele crisim prosediirlerinin yénetimi igin, bir ag
diigtimii (140) tarafindan yiiriitilen bir usul olup, ag diigiimii, hem bir Kumanda
Kanalindaki (CCH) hem bir gelistirilmis Kumanda Kanalindaki (eCCH) iletimleri

destekler; usul, asagidakileri igerir:

- kablosuz iletisim agindaki en az bir UE'den bir rastgele erisim baslangic
ekinin alinmasi (S130); rastgele erigim baslangic eki, en az bir UE'nin
CCH'deki iletimleri mi, eCCH'dekileri mi veya her ikisindeki iletimleri mi
izlemek iizere konfigiire edilmis oldugunu belirtir;

- UE'nin CCH'deki iletimleri mi eCCH'deki iletimleri mi izlemek tizere
konfigiire edildigini UE nin belirtmis oldugunun, alinmig gosterge bazinda
belirlenmesi (S131);

- UE'nin CCH'deki iletimleri izlemek tizere konfigiire edildigini UE nin
belirtmis oldugu belirlenirken, CCH ilizerinden UE'ye bir rastgele erisim
yanitinin iletilmesi (S132) vasitasiyla ve UE'nin eCCH'deki iletimleri
izledigini belirtmis oldugu belirlenirken, eCCH iizerinden UE'ye bir rastgele
erisim yanitinin iletilmesi (S132) vasitasiyla, UE'nin iletimleri izlemesine
olanak veren bir rastgele erisim yanitinin, CCH veya ¢CCH'den en az birinin

tizerinden UE'ye iletilmesi (S132).
2. Istem 1'e gore usul olup, burada usul, asagidakini igerir:

- UE'yi, CCH'deki ve eCCH'deki desteklenen iletimler hakkinda bilgilendiren

bir sistem bilgi mesajinin, UE'ye iletilmesi,
3. Istem 1 veya 2'den herhangi birine gdre usul olup, burada usul, asagidakini igerir:

- UE'nin CCH'deki iletimleri mi eCCH'dekileri mi izlemek igin konfigiire
edilmis oldugunu belirtmesini UE'den talep eden bir talebi i¢eren bir sistem

bilgi mesajinin, UE'ye iletilmesi.
4. Istem 2 veya 3'ten herhangi birine gore usul olup, burada usul, asagidakini igerir:
- bir komsu ag diigiimiinden ag diiglimiine bir devir prosediirii sirasinda,

komsu diigiimlerin, sistem bilgi mesajim1 UE'lere saglamasina olanak veren

bir sistem bilgi mesajinin, komsu ag diigiimlerine iletilmesi.
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5. Kullanict donammlarimin (UE'ler), ag diigiimii (140) vasitasiyla bir kablosuz

iletisim agina erismesini saglayan rastgele erisim prosediirlerinin yonetimi icin bir
ag dugtimii (140) olup, ag diigiimi (140), hem bir Kumanda Kanalindaki (CCH)
hem bir gelistirilmis Kumanda Kanalindaki (¢CCH) iletimleri desteklemek iizere
konfigiire edilmistir; ag diiglimii (140), asagidakileri uygulamak tizere konfigiire

edilmis bir alici-verici devresini (142) igerir:

- kablosuz iletisim agindaki en az bir UE'den bir rastgele erisim baslangic
ekini almak; rastgele erigsim baslangic eki, en az bir UE'nin CCH'deki
iletimleri mi, e¢CCH'dekileri mi veya her ikisindeki iletimleri mi izlemek
izere konfigiire edildigini belirtir;

- UE'nin CCH'deki iletimleri mi eCCH'deki iletimleri mi izlemek tizere
konfigiire edildigini UE’nin belirtmis oldugunu, alinmis gosterge bazinda
belirlemek ve

- UE'nin CCH'deki iletimleri izlemek tizere konfigiire edildigini UE nin
belirtmis oldugu belirlenirken CCH iizerinden UE'ye bir rastgele erisim
yanitinin iletilmesi vasitasiyla ve UE'nin eCCH'deki iletimleri izledigini
belirtmis oldugu belirlenirken, eCCH lizerinden UE'ye bir rastgele erisim
yanitinin iletilmesi vasitasiyla, UE'nin iletimleri izlemesine olanak veren bir
rastgele erisim yanitini, CCH veya eCCH'den en az birinin {izerinden UE'ye

lletmelk.

6. Istem S'e gire ag diigiimii (140) olup, burada alici-verici devresi (142) UE'yi

CCH'deki ve eCCH'deki desteklenen iletimler hakkinda bilgilendiren bir sistem

bilgi mesajim UE'ye iletmek tizere konfigiire edilmigtir.

. Istem 5 ila 6'dan herhangi birine gdre ag diigiimii (140) olup, burada alici-verici

devresi (142), UE'nin CCH'deki iletimleri mi eCCH'dekileri mi izlemek igin
konfigiire edilmis oldugunu belirtmesini UE'den talep eden bir talebi i¢eren bir

sistem bilgi mesajin1 UE'ye iletmek tizere konfigiire edilmistir.

. Bir ag diigiimii (140} vasitasiyla bir kablosuz iletisim agina ydnelik rastgele erigim

prosediiriiniin yénetimi i¢in, bir Kullanict Donammi (UE) (150) tarafindan
yiriitiilen bir usul olup, UE (150), bir Kumanda Kanalindaki (CCH), bir
gelistirilmis Kumanda Kanalindaki (eCCH) veya her ikisindeki iletimleri destekler;
usul, asagidakilen igerir:
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- ag duiglimiine bir rastgele erisim baslangi¢ ekinin gonderilmesi (S160);
rastgele erisim baslangi¢ eki, UE'nin CCH'deki, eCCH'deki veya her
ikisindeki iletimleri izlemek Gizere konfigiire edildigini belirtir; burada
génderme islemi (S160), ag diigiimiinden bir sistem bilgi mesaji
alindiktan (S161) sonra vyiirtitiliir; mesaj, CCH'deki ve eCCH'deki
desteklenen ag diiglimii iletimleri hakkinda bilgi verir ve

- UE'min iletimleri izlemesine olanak saglayacak sekilde bir rastgele erigim
yanitinin, ag diigtimiinden, CCH veya eCCH'den en az birinin iizerinden

alinmasi (5162).

Bir ag diigiimii (140} vasitasiyla bir kablosuz iletisim agina yonelik bir rastgele
erisim prosediiriiniin ydnetimi i¢in konfigiire edilmis bir Kullanici Donanimi (150)
(UE) olup, UE (150}, ayrica, bir Kumanda Kanalindaki (CCH), bir geligtirilmis
Kumanda Kanalindaki {(eCCH) veva her ikisindeki iletimleri desteklemek tizere
konfigiire edilmistir; UE (150), agagidakileri uygulamak iizere konfigiire edilmis

bir UE alici-verici devresini (152) igerir:

- ag diiglimiine bir rastgele erisim baslangi¢ ekini gdndermek; rastgele erisim
baslangic eki, UE'nin CCH'deki iletimleri, eCCH'deki iletimleri veya her
ikisindeki iletimleri izlemek lizere konfigiire edildigini belirtir ve

- UEin iletimleri izlemesine olanak saglayacak sekilde, bir rastgele erisim
yaniting, ag digiimiinden, CCH veya eCCH'den en az birinin tizerinden

almak;

burada UE alici-verici devresi (152), ag dilgiimiinden bir sistem bilgi mesajim
almak tizere konfigiire edilmistir ve burada UE, alinmis sistem bilgi mesajinin,
CCH'deki ve eCCH'deki desteklenen ag diigiimii iletimlerinin bilgilerini igerip

icermedigini belirlemek lizere konfigiire edilmis bir islemci devresini (154) igerir.

[stem 9'a gore UE (150) olup, burada UE alici-verici devresi (152), ag diigiimiinden
bir veya birden fazla zamanlayiciyr edinmek veya almak {izere konfigiire edilmistir;
zamanlayicilarin her biri, UE'nin CCH'y1 veya eCCH'yi izlemesi gereken bir zaman
periyodunu ve izlemenin, izlenen CCH ve eCCH'nin birinden digerine ne zaman

gececegini belirtir.
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TARIFNAME

RASTGELE ERiSiM YONETIMI iCiN AG DUGUMU, KULLANICI DONANIMI
VE USULLER

Bulusun Aciklamasi
Bulusun Teknik Alani

Bulusun diizenlemeleri, bir ag diigiimiine, bir kullanici donanimina ve bunlarda usullere
iliskindir. Ozellikle buradaki diizenlemeler, hem Kumanda Kanali (CCH) hem gelistirilmis
Kumanda Kanali (eCCH) iletimlerini destekleyen bir kablosuz iletisim aginda rastgele

erisim prosediirlerinin ydnetilmesine iliskindir,
Bulusla ilgili Bilinen Hususlar

Tipik bir hiicresel radyo sisteminde, mobil istasyonlar ve/veya kullanici donanimlar
(UE'ler) olarak da bilinen kablosuz terminaller, bir radyo erisim agt (RAN) vasitasiyla bir
veya birden fazla ¢ekirdek ag ile iletisim kurar. Radyo erisim ag1, hiicre alanlarina
béliinmiig bir cografi alam kapsar; burada her hiicre alanina bir baz istasyonu, drnegin bazi
aglarda bir "NodeB" (UMTS) veya bir "eNodeB" (LTE) olarak da adlandirilan bir radyo
baz istasyonu (RBS) hizmet verir. Bir hiicre, radyo kapsama alaninin, bir baz istasyonu

bélgesinde radyo baz istasyonu donanimi tarafindan saglandigi bir cografi alandir.

3GPP Uzun Siireli Evrim (LTE),downlinkte (DL) Dikey Frekans Bélmeli C'oklama
(OFDM} ve uplinkte (UL) Ayrik Fourier Dénusiimii (DFT) - yayilmis OFDM kullanir.
Boylece temel LTE downlink fiziksel kaynagi, Sekil 1'de ana hatlariyla gosterildigi gibi bir
zaman frekans 1zgarasi olarak goériilebilir; burada her kaynak elemani, bir OFDM simge

aralig1 boyunca bir OFDM alt tasiyicisina karsilik gelir,

Zaman alanmda LL.TE downlink iletimleri, 10 ms'lik radyo ¢ergeveleri halinde organize
edilir; her radyo ¢ergevesi, Sekil 2'de ana hatlariyla gdsterildigi gibi uzunlugu

Tan cergeve = 1 ms olan on adet esit boyutlu alt ¢ergeveden olusur.

Bundan baska LTE'de kaynak tahsisi, tipik olarak kaynak bloklarina gore tarif edilir;
burada bir kaynak bloku, zaman alaninda bir dilime (0,5 ms) ve frekans alaninda 12 bitisik
alt tastyiciya karsihk gelir (bakiniz Sekil 1). Kaynak bloklan, frekans alaninda sistem bant

genisliginin bir ucundan 0 ile baslayarak numaralandirilir.



10

15

20

25

30

EP-18029

LTE'de Sanal Kaynak Bloklar1 (VRB) ve Fiziksel Kaynak Bloklar1 (PRB) nosyonu
tanitilmistir, Bir UEin fiili kaynak tahsisi, VRB ciftleri cinsinden yapilir. Kaynak
tahsislerinin lokalize ve dagitilmis olarak iki tipi mevcuttur. Lokalize kaynak tahsisinde bir
VRB ¢ifti, dogrudan bir PRB ¢iftine eslenmistir, dolayisiyla iki ardigik ve lokalize VRB,
frekans alanina ardisik PRB'ler olarak da yerlestirilmistir. Diger yandan dagitilmis
VRB'ler, trekans alaninda ardigik VRB'lere eslenmemistir; boylece bu dagitilmus VRB'ler

kullanilarak iletilen veri kanali i¢in frekans gesitlemesi saglanir.

Downlink iletimleri, dinamik olarak programlanir, 6rmegin her alt ¢ercevede baz istasyonu,
verilerin hangi kullamic1 donanimlarina iletildigine ve mevcut downlink alt ¢ergevesinde
verilerin hangi kaynak bloklarna dayanarak iletildigine iliskin kumanda bilgilerini iletir.
Bu kumanda sinyalleri, tipik olarak her alt ¢ergevede ilk 1, 2, 3 veya 4 OFDM simgesinde
iletilir ve n= 1, 2, 3 veya 4 sayisi, kumanda bdlgesinin birinci simgesinde iletilen Fiziksel
CF1 Kanali (PCHICH}) ile belirtilen Kumanda Format1 Gostergesi (CF1) olarak bilinir.
Kumanda bdlgesi, Fiziksel Downlink Kumanda Kanallarini (PDCCH) ve muhtemelen UL
iletimi i¢in Alindi Onayimi / Negatif Alindi Onayim1 (ACK / NACK) tasiyan Fiziksel
Karma Otomatik Yeniden Iletim Talebi (HARQ) Gosterge Kanallarini (PHICH) da icerir.

Downlink alt gercevesi, alici tarafindan bilinen ve 6rnegin kumanda bilgilerinin tutarh
demeodiilasyonu i¢in kullamlan Ortak Referans Simgelerini (CRS) de igerir. Sekil 3'te
kontrol olarak 3 OFDM simgesinden 1'ine sahip bir downlink sistemi, ana hatlariyla

gdsterilmastir.

UL'de ortogonalligi korumak igin, birden fazla UE'den kaynaklanan UL iletimlerinin
eNodeB'de zamana gore dizilmeleri gereklidir. UE'ler, bir hizmet verilen hiicrede
eNodeB'den farkli uzakliklarda bulunabildiginden (bakiniz Sekil 4), UE'lerin UL
iletimlerini farkli zamanlarda baslatmalar gerekecektir. eNodeB'den uzak bir UE'nin,
eNodeB'ye yakin bir UE'ye gore iletime daha erken baslamasi gereklidir. Bu durumla,
ornegin UL iletimlerinin zaman avansi vasitasiyla basa ¢ikilabilir; bir UE, UL iletimine,
kullanici donanimi tarafindan alinmis DL sinyalinin zamanlamasinin verdigi bir nominal

stireden Once baglar. Bu kavram, Sekil 5'te gosterilmistir.

UL zamanlama avansi {TA), bu UE'den yapilan UL iletimlerine iliskin élciimler bazinda,

eNodeB tarafindan UE'ye yonelik zamanlama avansi komutlari ile stirdiiriiliir.

Zamanlama avansi komutlar1 vasitasiyla, UE'ye, UL iletimlerini daha erken veya daha geg

baslatma komutu verilir. Bu, Fiziksel Rastgele Erisim Kumanda Kanali (PRACH)
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fizerinden rastgele erigim baslangi¢ eki iletimlert harig, tiim UL iletimleri i¢in, yani
Fiziksel Uplink Paylagimli Kanal (PUSCH), Fiziksel Uplink Kumanda Kanal (PUCCH)

izerinden iletimler ve Arastirma Referans Sinvalini (SRS) i¢eren iletimler igin gegerlidir.

DL iletimleri ve karsilik gelen UL iletimi arasinda siki bir iligki mevcuttur, Bunlarin

ornekleri asagidakilerdir:

*  Fiziksel Downlink Paylasimli Kanali (PDSCH ) iizerinden bir Downlink
Paylagimli Kanah (DL-SCH) iletimi ve UL'de (ya PUCCH ya da PUSCH
tizerinden) iletilen HARQ ACK / NACK geri bildirimi arasindaki zamanlama;

*  Fiziksel Downlink Kumanda Kanalh (PDCCH}) veya bazen evrimlesmis
PDCCH olarak da adlandirilan gelistirilmis PDCCH (ePDCCH) iizerinden UL

tahsisi iletimi ve PUSCH {izerinden UL-SCH iletimi arasindaki zamanlama.

Bir UE igin zamanlama avansi degerinin arttirilmasiyla, DL iletimi ve karsilik gelen UL
iletimi arasindaki UE islem siiresi azalir. Bu nedenle, bir UE i¢in kullamilabilir islem
siiresine iligkin bir alt limit belirlemek iizere 3GPP, maksimum zamanlama avansina iligkin
bir iist limit tanimlamustir. LTE i¢in bu deger, yaklasik olarak 667us olarak belirlenmis
olup, bu, 100 km'lik bir hiicre erimine karsilik gelir. TA degerinin, gidis-gelis gecikmesini

kompanse ettigi hususu dikkate alinmalidir.

LTE Rel-10'da UE basina yalnizca tek bir zamanlama avansi degeri mevcuttur ve tim UL
hiicrelerinin, aym iletim zamanlamasina sahip oldugu varsayilmistir. Zamanlama avansi

icin referans noktas, birincil DL hiicresinin alinmis zamanlamasidir.

LTE Rel-11'de aym UE tarafindan kullanilan farklt hizmet veren hiicreler, farkh
Zamanlama Avansi (TA) degerlerine sahip olabilir, Bliyiik olasilikla, aym TA degerini
paylasan hizmet veren hiicreler, drnegin kuruluma bagl olarak, ag tarafindan bir TA
grubuna ait olacak sekilde konfigiire edilecektir. TA grubunun en az bir hizmet veren
hiicresi zaman uyumlu ise, ayn1 gruba ait tiim hizmet veren hiicreler, bu TA degerini
kullanabilir. Birincil Hiicreden (PCell) farkli bir TA grubuna ait bir Ikincil Hiicre (SCell)
icin zamanlama uyumu elde etmek {izere giincel 3GPP varsayimi, bu SCell i¢in (ve
SCell'in ait oldugu TA grubu icin) baslangic TA's1 elde etmek lizere, ag tarafindan

baglatilan rastgele erisimin kullanilabilecegidir.

Herhangi bir iletisim sisteminde oldugu gibi LTE'de, bir UE'in (mobil terminal), Uplinkte
(UE'den baz istasyonuna, yani bu dérnekte eNodeB'ye) 6zel bir kaynaga sahip olmadan,
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eNodeB yoluyla ag ile temas kurmasi gerekebilir. Bu temasi yonetmek igin bir Rastgele
Erisim (RA) prosediirii mevcuttur; bu prosediirde bir 6zel UL kaynagina sahip olmayan bir
UE, eNodeB'ye bir sinyal iletebilir. Bu prosediiriin birinci mesaji, tipik olarak, RA i¢in
ayrilmig 6zel bir kaynak (kanal), yani bir PRACH {lizerinden iletilir, Bu kanal, érnegin
(LTE'de oldugu gibi) zamanda ve/veya frekansta sinirlt olabilir. Kullanilabilir radyo bloku
kaynaklarinda PRACH uygulamasini agiklayan Sekil 6'ya bakiniz.

PRACH iletimi i¢in kullanilabilir kaynaklar, terminallere, sistem bilgi bloku 2'de (SIB-2)
yaymlannms sistem bilgilerinin bir par¢asi olarak (veya drnegin devir durumunda 6zel

Radyo Kaynak Kumandas1 (RRC) sinyallesmesinin bir pargas1 olarak) saglanir.

Kaynaklar, bir baslangi¢ eki dizisinden veya bir zaman / frekans kaynagindan olusur. Her
hiicrede, kullanilabilir 64 baslangic eki dizisi meveuttur. 64 dizinin iki alt kiimesi
tanimlanmistir; burada her alt kiimedeki dizi kiimesi, sistem bilgilerinin bir parcasi olarak
bildirilir. Bir (¢cekismeli) rastgele erisim girisiminde bulunurken, terminal, alt kiimelerden
birindeki bir diziyi rastgele seger. Baska bir terminal, ayn1 zaman aninda ayni baglangic eki
dizisini kullanarak bir rastgele erisim girisiminde bulunmadig siirece, ¢akisma meydana

gelmeyecek ve girisim, ¢ok biiylik olasilikla eNodeB tarafindan tespit edilecektir.

LTE'de rastgele erisim prosediirii, birkag farkli neden i¢in kullanilabilir. Bu nedenler

arasinda asagidakiler yer almaktadir:
* (RRC-IDLE durumundaki UE'ler i¢in) ilk erisim.
*  Gelen devir.
*  UL'nin yeniden senkronizasyonu.

« (Baz istasyonu ile temas etmesi i¢in baska herhangi bir kaynak tahsis

edilmemis bir UE i¢in) zaman planlamasa talebi.
*  Konumlandirma.

LTE Rel-10'da kullanilan ¢ekismeli rastgele erisim prosediirti, Sekil 7'de gdsterilmistir.
UE, ¢ekismeli rastgele erisim i¢in kullanilabilir baslangic eklerinden birini rastgele segerek
rastgele erisim prosediiriinii baglatir. Ardindan UE, LTE RAN'daki eNodeB'ye, PRACH

tizerinden secilmis rastgele erigim baglangi¢ ekini iletir.

RAN, uplink paylasimli kanalinda kullanilacak bir basglangi¢ tahsisini igeren bir rastgele
erisim yanitim1 (MS(G2), bir Geg¢ici Hiicre Radyo Agi Gegici Tanimlayicisini (TC-RNTI) ve
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eNodeB tarafindan PRACH'de 6l¢iilmiis baslangic eki zamanlama farki bazinda, bir
zamanlama uyumu {TA) glincellemesini ileterek, tespit ettigi herhangi bir baslangic ekinin
alindigini bildirir. MSG2, yani RAR, PDSCH kullanilarak DL'de UE'ye iletilir ve
PDSCH'nin zaman planlamasint belirten karsilik gelen PDCCH mesaji, RA-RNTT ile
karistirilmis bir Dénglisel Artiklik Denetimini (CRC) igerir.

UE, yanit1 alirken, tahsisi, bir mesaj (MSG3) iletmek i¢in kullanir; mesaj, kismen radyo
kaynak kumandasinin kurulumunu tetiklemek, kismen hiicrenin ortak kanallarinda UE'yi
benzersiz sekilde tanimlamak igin kullanilir. RAR'de saglanan zamanlama uyumu komutu,

UL iletiminde MSG3'te uygulanir.

Ek olarak eNB, CRC'si, MSG2'ye dahil edilmis TC-RNTI ile kanstirilmis olan bir UL
tahsisini gdndererek, bir MSG3 iletimi i¢in tahsis edilmis kaynak bloklarim da
degistirebilir. Bu durumda, uplink tahsisini iceren Downlink Kumanda Bilgilerini (DCI)
iletmek icin PDCCH kullanilir.

Eger UE, daha once tahsis edilmis bir C-RNTT'ye sahipse, ¢ekigsme ¢oziicii olan MSG4'lin
PDCCH CRC'si, C-RNTT ile karistirilir. Eger UE, daha dnce tahsis edilmis bir C-RNTI'ye
sahip degilse, UE'nin PDCCH CRC'si, MSG2'den elde edilen TC-RNTI ile karistirilacaktir.
Birinci durumda UE'nin C-RNTT'sinin MSG3 mesajina dahil edildigi diisiiniiliirken,

sonuncu durumda UE, MSG3'e bir ¢ekirdek ag tanimlayicisini dahil etmistir.

Sekil 7'nin prosediri, RAN'm, birden fazla UE'nin aym baslangic¢ ekini aym zamanda
iletmesi durumunda meydana gelmis olabilecek herhangi bir baglangi¢ eki ¢ekismesini
¢Ozmesiyle sona erer. Bu meydana gelebilir, ¢iinkii ¢ekismeli RA'da her UE, ne zaman
iletim yapacagimi ve hangi baslangi¢ ekini kullanacagim rastgele seger. Eger birden fazla
UE, RACH iizerinden iletim i¢in aynmi baglangi¢ ekini secerse, bu UE'ler arasinda, ¢ekisme
¢ozimil mesaji (MSG4) vasitasiyla ¢éziilmesi gercken ¢ekisme olacaktir, Cekismenin
meydana geldigi durum, Sekil 8'de gosterilmistir; burada iki UE, ayni baslangi¢ ekini {p5)
aynt zamanda iletir. Bir tiglincii UE de aynt RACH'de iletim yapmaktadir, ama farkli bir

baglangig eki (p1) ile iletim yaptigindan, bu UE ve diger iki UE arasinda ¢ekisme yoktur.

UE, cekisme icermeyen rastgele erisim de gerceklestirebilir. Cekisme igermeyen rastgele
erisim veya ¢ekismesiz rastgele erisim, 6rmegin UEnin UL'de senkronizasyon elde etmesi
i¢cin eNodeB tarafindan baslatilabilir. eNodeB, ya bir PDCCH komutu géndererek ya da
bunu bir RRC mesajinda belirterek ¢ekisme igermeyen bir rastgele erisimi baslatir. Bu

ikisinden sonuncusu, Devir (HO} durumunda kullanilir.
5
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eNodeB, bir PDCCH mesaj vasitasiyla UE'ye bir ¢ekismeli rastgele erigsim
gergeklestirmesi komutu da verebilir, Bunun prosediirii Sekil 7'de gosterilmigtir, RA
komutu, ¢ekisme igermeyen rastgele erisim gergeklestirmesi icin UE'ye yonelik bir
prosediiriin bir birinci asamasini gdstermektedir, Cekismeli rastgele erisime benzer sckilde,
MSG2, DL'de UE'ye iletilir ve karsilik gelen PDCCH mesaji CRC'si, RA-RNTT ile
karistirilir. UE, MSG2 mesajini basariyla aldiktan sonra ¢ekisme ¢dziimiinli basariyla

tamamlandigini kabul eder.
Cekismeli rastgele erisim icin oldugu gibi ¢ekisme icermeyen rastgele erisim icin MSG2,
bir zamanlama uyumu degerini igerir, Bu, eNodeB'nin, UEin iletilmis baslangi¢ ekine

gére baslangig zamanlamasim / glincellenmis zamanlamayi ayarlamasina olanak verir.

Asagida PDCCH izleme prosediiriiniin bir agiklamasi mevcuttur. Bir UE, PDCCH'de bir
ortak arama alanim ve bir UE'ye 6zgii arama alanini izler. Her arama alaninda sinirli sayida
aday veya esdeger bicimde, her DL alt ¢cer¢evesinde PDCCH iletim hipotezi kontrol edilir.
Bunlar korlemesine kod ¢dziimii olarak bilinmektedir ve UE, iletilmis DCI mesajlarindan

herhangi birinin kendisine yonelik olup olmadigini kontrol eder.

UE, PDCCH'deki iliskilendirilmis her arama alani igin rastgele erisim ve ¢agri prosediirleri
ile iliskilendirilmis agagidaki RNTI'leri izler:
» ortak arama alaninda MSG?2 i¢in RA-RNTTI izlenir

+  MSG3'in frekansta yeniden tahsis edilmesi amaciyla ortak arama

alaninda MSG3 i¢in TC-RNTI izlenir.
» ortak arama ve UE'ye 6zgli TC-RNTI arama alaninda MSG4 i¢in TC-RNTI
izlenir
» ortak arama ve UE'ye 6zgii C-RNTI arama alaninda MSG4 i¢in C-RNTI
izlenir.

*+  Ortak arama alaninda P-RNTT izlenir.

LTE 3GPP Siiriim 11 tartismalarinda, UE'ye 6zgii referans sinyallerine dayanan ve tiim
bant genisligini kapsayan PDCCH'nin aksine frekansta lokalize olan bir gelistirilmis
PDCCH (ePDCCH) tamtilmstir. Dolayisiyla bir alt ¢cer¢evede kullanilabilir RB ciftlerinin

bir alt kiimesi, ePDCCH iletimleri igin kullanilmak iizere konfigiire edilmistir.
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UE'ye 6zgl 6n kodlamanin kullanilmasi, kumanda kanallar igin de 6n kodlama
kazanglarmin ¢lde edilebilecegi anlamina gelir. Bagka bir fayda, farkli hiicrelere veya bir
hiicre icindeki farkli noktalara ¢ePDCCH igin farkli RB ¢iftlerinin tahsis edilebilmesidir.
Béylece kumanda kanallan arasinda Hiicreler Arasi Girisim Koordinasyonu (ICIC) elde
edilebilir. Bu frekans koordinasyonu, PDCCH ile miimkiin degildir, ¢iinkii PDCCH tim

bant genisligini kapsar.

Sekil 9, PDCCH'deki Kumanda Kanali Elemanina (CCE) benzer sekilde, birden fazla
gelistirilmis REG'ye (eREG'ler) ve gelistirilmis CCE'ye (eCCE) boliinmiis ve lokalize
iletim elde etmek igin gelistirilmis kumanda bdlgelerinden birine eslenmis, yani ePDCCH
iletimi i¢in ayrilmis gelistirilmis kumanda bolgelerinden / PRB ¢iftlerinden birine eslenmis
bir ePDCCH'yi gostermektedir. PDCCH i¢in bir CCE, 9 RE grubuna (REG'ler) béliinmiis
36 Kaynak Elemanina (RE) karsilik gelir. Ancak 3GPP'de heniiz eCCE ve eREG'ler ve
RE'ler arasindaki iliskive karar verilmemistir. Bir 6neri, eCCE ve eREG'ler / RE'ler
arasindaki iligkinin, PDCCH igin olanla benzer olmasidir, yani bir eCCE, her biri 4 RE'yi
iceren 9 eREG'e boliinmiis 36 RE'ye karsilik gelir. Baska bir éneri, bir eCCE'nin en ¢ok

36 RE'ye karsilik gelmesidir ve burada her eREG, 18 RE'ye karsilik gelir. 3GPP, eCCE'nin
72 veya 74 gibi 36'dan da fazla RE've karsilik gelmesi gerektigine de karar verebilir.

Gelistirilmis kumanda kanali, Sekil 9'da gosterildigi gibi, UE'ye 6zgii 6n kodlama ve
lokalize iletim saglasa bile, bazi durumlarda bir Gelistirilmis Kumanda Kanalinin bir
yaymlannus, genis kapsama alanh sekilde iletebilmesi faydali olabilir. Eger eNodeB belirli
bir UE'ye dogru 6n kodlama gergeklestirmek igin giivenilir bilgilere sahip degilse, bu
faydalidir. Bu durumda, 6n kodlama kazanci kaybedilmesine ragmen, genis kapsama alanl
iletim daha saglamdir. Bagka bir durum, zel kumanda mesajinin birden fazla UE'ye
yonelik oldugu durumdur. Bu durumda UE'ye 6ézgii 6n kodlama kullanilamaz. Bir érnek,

PDCCH'de (yani ortak arama alaninda) oldugu gibi ortak kumanda bilgilerinin iletimidir.

Gene baska bir durumda, alt bant 6n kodlamasi kullanilabilir. UE, her RB ¢iftinde kanali
ayri ayr1 tahmin ettiginden, eNodeB, tercih edilen 6n kodlama vektorlerinin frekans
bandinin farkli kisimlarinda farkli oldugu bilgisine sahipse, eNodeB, farkli RB ¢iftlerinde
farklh 6n kodlama vektorlerini se¢ebilir. Bu durumlarin herhangi birinde bir dagitilmis
iletim kullanilabilir. Sekil 10, ayn1 ePDCCH'ye ait eREG'lerin, gelistirilmis kumanda

bélgelerine nasil dagitildigim gdstermektedir.
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Bir UE, PDCCH yerine ePDCCH'de kumanda kanalini izlemesi igin konfigiire edilebilir.
Dolayisiyla hem UE'ye 6zgii Arama Alam (USS) hem Ortak Arama Alam (CSS), ePDCCH
kaynaklarinda izlenir. Alternatif olarak bir UE, ePDCCH'de USS'yi ve PDCCH'de CSS'yi

izleyebilir.

Gelecekte, diisiik maliyetli Makine Tipi iletisim (MTC) UE'leri gibi bazi UE kategorileri
icin PDCCH'yi1 hi¢ izlemeyeceklerdir. Bir neden, bir azaltilmis ve UE'ye 6zgii alis bant
genisligine sahip olmalar1 ve PDCCH'yi izlemek i¢in gerekli olan tam sistem bant
genisligini alamamalan olabilir. Dolayisiyla bu UE'ler, her zaman ePDCCH'de CSS'yi ve
USS'vi izlemek zorundadar.

En azindan bu UE'ler i¢in, bir hiicreye baslangi¢ erisimi de dogrudan ePDCCH'ye yonelik
olarak yiinitilmelidir. Ayrica, ya PDCCH'yi ya da ePDCCH'yi veya her ikisini izleyebilen
UE'ler, baslangi¢ erisimini. hlicrede kullanilabilir ise ePDCCH'yi kullanarak yiiriitmeyi
secebilir. Burada verilen bir 6rnek, bir UE1'in ve bir UE2'nin bir eNodeB ile senkronize
edildigi ve UE1, PDCCH'de CSS'yi izlemek tizere konfigiire edilmisken, UE2'nin,
ePDCCH'de CSS'yi izlemek lizere konfigiire edilmis oldugu durumdur. Asagida tartisilan
bazi kosullar altinda, eNodeB, verili bir UE'nin hangi kanali izledigi hakkinda bilgi sahibi

degildir ve bu, bir sorundur. Bu kosullar, bir UE'nin:
» Baslangicta aga ilk eristigi durum veya

» yeni bir hiicreye devirde senkronizasyon saglamak i¢in bir ¢ekismeli rastgele

erigim gergeklestirmekte oldugu durum veya

* eger zaman planlamasi talebi kaynagi tahsis edilmemis ise zaman
planlamasi talebi gerceklestirmek i¢in bir cekismeli rastgele erisim

gerceklestirmekte oldugu durumdur; bu durumda ag, UE'nin kumanda
kanalini ve 6zellikle CSS'yi ePDCCH'de mi PDCCH'de mi izledigini ayirt

edemez, cunkil

+ eski UE'ler, yalnizca PDCCH'deki CSS'de MSG?2 i¢in RA-RNTT'yi izler.

* Rel-11 ve sonras1 UE'ler, ePDCCH'deki CSS'de MSG2 i¢in RA-RNTI'yi

izleyebilir.

Dolayisiyla RACH MSG2 iletilirken veya RACH MSG3'in zaman planlamasi yeniden
yapilirken, ag, UE ile iletisim kurmak i¢cin PDCCH'nin mi ePDCCH'nin mi kullanilmasi

gerektigini bilmemektedir. Dolayisiyla bu durumda bir UE ile nasil iletisim kurulacagi
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sorunu mevcuttur. US 2011/249633 A1 sayili belge, es zamanh olarak iki tip terminali
destekleyen bir usulil ve bir baz istasyonunu agiklamaktadir; burada RB tahsisi igin
kumanda bilgilerinin kodunun ¢éziilmesinde kullanilan ortak kumanda bilgileri, bir fiziksel
downlink kumanda kanali vasitasiyla iletilir ve kaynak tahsisi i¢in kumanda bilgileri, bir
ePDCCH'nin bir kaynak bélgesinde iletilir. Bir gelistirilmis terminal, ePDCCH vasitasiyla
alinmig bilgelerin kodunu ¢dzebilir; burada bir eski terminal, ePDCCH vasitasiyla alinmis
56z konusu bilgilerin, ne kodunu ¢6zebilir ne kodunu ¢ézmekte basarisiz olabilir.
Dolayisiyla kablosuz iletisim aginda UE'ler ile nasil iletisim kurulacag: ve eski stirtimlerin
UE'lerine hizmet verebilmek icin geriye doniik uyumlulugun nasil korunacag / saglanacagi

ile 1lgili sorunlar mevcuttur.
Bulusun Ozet Agiklamas:

Buradaki diizenlemelerin bir amaci, farkli kablosuz iletisim aglarim / sistemlerini /
teknolojilerini destekleyen UE'ler i¢in rastgele erisim prosediirlerinin yonetimine yonelik
bir yol saglamaktir ve burada bir kablosuz iletisim aginda geriye dontk uyumluluk
korunur. Bulus, bagimsiz istemler 1, 8, 8 ve 9'un 6zellikleri ile tanimlanmistir. Tercih
edilen diizenlemeler, bagimli istemlerde ayrica tanimlanmistir. Burada agiklanan
diizenlemeler / yonler, diislik kumanda sinyallesmesi yiikii gibi avantajlar saglar, ¢iinkii bir
rastgele erisim prosediiriinii birkac kez tekrarlamaya gerek kalmadan bir UE'ye ulasilabilir.
Aynica farkl sistemler / aglar (PDCCH ve ePDCCH) i¢in dzel baslangic eki kiimeleri
aywrmaya, yani strastyla UE'leri izlemeye gerek kalmadan baglangig eki kapasitesi optimize

edilmigtir.

Ek olarak yukarida belirtilen yonlere ve diizenlemelere gore, UE'nin yeteneklerini
belirlemek ve biylece desteklenen kumanda kanallarinda iletimleri ayarlamak tizere UE

gdstergesi kullanimi sayesinde geriye déniik uyumluluk korunur,

Bu tarifnhamenin/ diizenlemenin yénlerinin avantajlart ve yeni dzellikleri, diizenlemelerin

ve yonlerin asagidaki detayli agiklamasindan agi3a ¢ikacaktir.
Sekillere Yénelik Ozet Aciklama

Burada ac¢iklanan teknolojinin yukaridaki ve baska amaclari, 6zellikleri ve avantajlari,
ilisikteki cizimlerde gosterildigi sekliyle tercih edilen diizenlemelerin asagidaki daha 6zel
tarifiyle daha agik hale gelecektir. Cizimler muhakkak 6lgekli degildir; tersine burada

aciklanan teknolojinin ilkelerinin agiklanmasma agirlik verilmistir.

9
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ormegin LTE downlink fiziksel kaynaklarim gosteren diyagram

halinde bir goruniistiir,

omegin LTE zaman alan1 yapisini gosteren diyagram halinde bir

goriiniistiir.

ornegin bir Downlink alt ¢ergevesini gosteren divagram halinde

bir gériintigtiir.

ag diigiimiinden (eNodeB) farkli konumlardaki iki UE'li bir

hiicreyi gosteren bir semadir.

omegin LTE i¢in UE'in ag diglimiine (eNodeB) mesafesine
bagh olarak uplink iletimler i¢in zamanlama avansi

prosediiriiniin 6rnek bir gosterimidir.

ornegin LTE'de rastgele erisim baslangic eki iletiminin bir ana
gosterimidir.

ornegin LTE'de ¢ekismeli rastgele erigsim prosediirii igin bir
sinyallesme semasinin bir gésterimidir.

iki UE arasinda ¢ekisme bulunan bir ¢ekismeli rastgele erisimi

gosteren bir semadir.

bir ePDCCH'ye ait ve gelistirilmis kumanda bélgelerinden / RB
ciftlerinden birine eslenen bir eCCE'nin eslenmesinin drnek bir

gosterimidir.

bir ePDCCH'ye ait ve birden fazla geligtirilmis kumanda
bolgesine / RB giftine eslenen bir eCCE'nin eglenmesinin drnek

bir gosterimidir.

ornek diizenlemelere ve yonlere gore rastgele erisim prosediirii

icin bir sinyallesme semasinin bir gésterimidir.

ornek diizenlemelere ve yonlere gore rastgele erisim prosediirii

icin bir sinyallesme semasinin bir gésterimidir.
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Sekil 13 bir ag diigiimii perspektifinden &rnek bir rastgele erigsim
prosediiriiniin temel eylemlerini veya asamalarimi gisteren bir

akis semasidir.

Sckil 14 ornek bir ag diiglimiiniin diizenlemelerini gésteren bir sematik
blok diyagramidir.
Sekil 15 ornek bir kullanici donaniminin diizenlemelerini gosteren bir

sematik blok diyagramidir.

Sekil 16 bir kullanict donanimi perspektifinden 6rnek bir rastgele erisim
prosediiriiniin temel eylemlerini veya asamalarim gisteren bir

akis semasidir.
Bulusun Detayli Agiklamasi

Sekiller, aciklik saglamak i¢in sematik ve basitlestirilmistir ve yalnizca diizenlemelerin
veya yonlerin anlasilmasi i¢in gerekli oldugu diistiniilen detaylar gosterirlerken, diger
detaylar disanda birakilmigtir. Tarifname boyunca es veya karsilik gelen kisimlar, agamalar

veya eylemler i¢in ayni referans sayilarn kullanilmistir.

Yukarida daha dnce belirtildigi gibi, RACH MSG2 iletilirken veya RACH MSG3'iin
zaman planlamasi yeniden yapilirken, kablosuz iletisim ag1, UE'ler ile iletisim kurmak igin
CCH'nin (PDCCH) mi eCCH'nin (ePDCCH) mi kullanilmasi gerektigini bilmemektedir.
Dolayisiyla farkli yveteneklere sahip farkli UE'ler icin rastgele erisimin yonetimine yonelik

prosediirlere sahip olmak istenmektedir.

Sekil 13, bir ag diigimi perspektifinden érnek bir rastgele erisim prosediriiniin temel
eylemlerini veya asamalarini gosteren bir akis semasidir. Sekil 13'e gore UE'lerin bir ag
diigiimii vasitasiyla bir kablosuz iletisim agina erismesini saglayan rastgele erisim
prosediirlerinin yénetimi i¢in (mutlaka gosterilen kronolojik sirada olmayan) usul
asamalari / eylemleri gdsterilmistir. Ag diigiimi, hem bir CCH'de hem bir gelistirilmis
kumanda kanalinda (eCCH) iletimleri desteklemek i¢in konfiglire edilmistir. Ag diiglimii,

ayrica agsagida daha detayli aciklanacaktir.

Yeniden Sekil 13'e referansla usul, kablosuz iletisim aginda en az bir UE'den bir Rastgele
Erisim (RA) baslangic eki alinmasi i¢in bir agamay1 / eylemi (§130) igerir. MSG1 gibi bir

mesajin bir pargasi olabilen rastgele erisim baslangi¢ eki, bir PRACH iizerinden veya
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benzer bagka herhangi bir kanaldan alinabilir. Basitlik saglamak i¢in burada 6rnek olarak
bir UE verilmistir. RA baglangig eki, bir mesajda (MSG1) bulunabilir ve buna karsilhik
kendisi bir UE gdstergesini i¢erebilir; gésterge, en az bir UE'nin CCH'deki (6megin
PDCCH) iletimleri mi, ¢CCH'deki (rnegin ePDCCH) iletimleri mi veya her ikisindeki
iletimleri mi 1zlemek tizere konfigiire edildigini / edilip edilmedigini belirtir. Usul, alinmis
RA baslangi¢ ekine bir yanitin, yani bir rastgele erisim yanitinin, UE'nin ag diiglimiinden
(eNodeB, eNB, BS, vb.) kaynaklanan iletimleri izlemesini saglayan CCH veya eCCH'den
en az biri iizerinden (veya onu kullanarak) iletilmesini ($132) de icerir. Iletimler, daha
once belirtildigi gibi kumanda kanallarimdan herhangi birinin (CCH veya eCCH) tizerinden

gdénderilmis kumanda bilgileri olabilir.

Bir diizenlemeye gére ag diigimi, her zaman hem CCH hem eCCH iizerinden iletim
yaparak yanit vermek lizere konfigiire edilebilir / 6nceden konfigiire edilebilir. Her iki
kumanda kanalindan iletim, bir hizmet verilen hiicrede tlim UE'lere ulasilmasini saglamak
icin yapilir. Bir érnek olarak, RACH MSG2'yi igeren bir PDSCH, bir PDCCH ve bir
ePDCCH kumanda kanali iletiminde / kullanildiinda aymi zamana planlanir. Dolayisiyla
hem PDCCH hem ePDCCH Downlink Kumanda Bilgileri (DCI) mesajlari, alt ¢er¢evede
ayni PDSCH iletiminin zamanini planlar. Bu sekilde bir UE, RA-RNTI'yi PDCCH'de mi
ePDCCH'de mi izlemekte oldugundan bagunsiz olarak MSG2'y1 alabilir. Ancak MSG2'nin
zaman planlamasi1 ePDCCH tarafindan yapildiginda, DCI mesajinin kullanilan
RA-RNTT'si, MSG2'nin zaman planlamasi PDCCH tarafindan yapildiginda kullanilan DCI
mesajimin RA-RNTTI'sinden farkh olabilir. Bu, Sekil 11'de daha fazla agiklanmustir.

Yukandaki takip edilerek, Sekil 11, omek diizenlemelere ve yonlere gire rastgele erigim
prosedilrii, ¢ekigmeli RA prosediiril i¢in bir sinyallesme semasimin bir gosterimidir.
Sinvallesme semasi, drnegin UE'den ag diigiimiine génderilmis bir mesajin /
sinyallesmenin bir pargasi olarak bir UE rastgele erigim baslangi¢ ekini (MSGT1) alan bir ag
diigtimiini gésteren bir érnek olarak kullanilmustir. UE, bir hizmet verilen hiicrede, yani ag
diigiimii tarafindan hizmet verilen bir hiicrede veya hizmet verilen hiicrelerde
bulunmaktadir. Hizmet verilen hiicrede birden fazla UE (UE1; UE2) de mevcut olabilir.
Rastgele erisim baslangic eki, hizmet verilen hiicredeki, ayrica bagislanmig hiicredeki
birden fazla UE'den alinabilir; her UE, farkl yeteneklere sahiptir; érnegin UEL,
UE2'ninkinden farkli bir kumanda kanalini izliyor olabilir. Dolayisiyla ag diiglimii, bir

PDCCH'yi izleyen UE1'den bir rastgele erigim baslangi¢ ekini (MSG1) ve bir ePDCCH'yi
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izleyen UE2'den bir rastgele erisim baslangic ekini (MSG1) alabilir. Rastgele erisim talebi
baslangic eki, bir PRACH ilizerinden ahinabilir, Ardindan ag diigiimii, UE'lere kumanda
bilgileriyle birlikte bir rastgele erisim yanitin1 (MSG2) génderir. Bu, sirasiyla ayri
kumanda kanallarindan, yani UEL i¢in PDCCH ve UE2 igin ¢PDCCH iizerinden
yapilabilir. Tipik olarak, kumanda bilgileri birbirlerinden ayrilmistir, ama veriler, ayni
PDSCH kaynaklar1 kullanilarak bir rastgele erisim yanitinda (MSG2') her iki UE'ye

(UEL, UE2) gonderilir. Basitlik saglamak i¢in Sekil 11'de ACK / NACK prosediirleri

gdsterilmemistir.

Sekil 13 ile gdsterilen usule yeniden referansla, ag diigiimii, UE'in, CCH'deki iletimleri
mi eCCH'deki iletimleri mi izlemek iizere konfigtire edildigini belirtmis oldugunun alinmis
UE gostergesi bazinda belirlenmesini (S131) de igerebilir. Ag diiglimii, UE'nin CCH'deki
iletimleri izlemek {izere konfigiire edildigini belirtmis oldugunu belirlediginde, CCH'yi
kullanarak RA baslangi¢ ekine yaniti iletir (S132) veya UE'nin eCCH'deki iletimleri
izlemek lizere konfigiire edildigini belirtmis oldugunu belirlediginde, eCCH'yi kullanarak
RA baslangi¢ ekine bir yanmiti iletir (S132). Belirleme eylemi / asamasi (S131), usuliin
baska / ek kisimlarin1 gdsteren bir istege bagl eylem oldugunu acikc¢a belirtmek i¢in

Sekil 13'te kesik ¢izgiler ile isaretlenmistir. Bu, Sekil 12 ile de gosterilmistir.

Sekil 12, 6rnek diizenlemelere ve yonlere gbére RA prosediir(i i¢in bir sinyallesme
semasinin bir gdsterimidir. Sekil 12've gore ag diiglimii, hizmet verilen hiicredeki
(hiicrelerdeki) bir veya birden fazla UE'ye bir sistem bilgi mesajint iletir (Asama 1). Bu
mesaj, tiim UE'lere yaymlanabilir. Bu yayinin bir 6rnegi, mesajin Ana Bilgi Blokunu
(MIB) igeren bir Fiziksel Yaym Kanalima (PBCH) dahil edilmesiyledir. Kullanima
sunulabilen baska bir yaym kanalinim bir émegi, 6rnegin demodiilasyon i¢in CRS'ye
dayanmayan, ama daha ziyade DMRS'ye veya anten baglanti noktas: 7-14'e dayanan bir
yayin kanali olan bir gelistirilmis PBCH'dir (¢ePBCH). Sistem bilgi mesaji, UE'nin rastgele
erisim yanitti iletiminin zaman planlamasini, CCH'de mi eCCH'de mi izlemek i¢in
konfigiire edilmis oldugunu belirtmesini UE'den talep eden bir talebi i¢erebilir. Sistem
bilgi mesaj1, X2 ara yilzii veya baskasi kullanilarak komsu ag diglimlerine de iletilebilir;
bu, komgu diigiimlerin, bir komsu ag diiglimiinden ag diiglimiine devir prosediirii sirasinda
sistem bilgi mesajint UE'lere saglamasina olanak verir. Bagka bir hiicreye devir (HO)
yapmasi talimat1 verilen bir UE igin, kaynak hiicre, dregin UE'ye 6zgii RRC sinyallegsmesi

vasitasiyla, ayrilmis baslangig eklerine iliskin veya hedef hiicredeki, yani devir yapilacak
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hiicredeki zaman / frekans RA kaynaklarma iliskin bilgileri saglar. Yiksek girisimden
dolayr hedef hiicrede sistem bilgileri edinme sorunlanna sahip UE'ler igin bu, ézellikle
énemlidir. Boyle bir senaryonun bir 6rmegi, heterojen aglarda biiylik hiicre erimi

genislemesi durumudur.

Yukaridakileri takiben, baslangicta kablosuz iletisim agina erismekte olan bir UE'nin,
ornegin baslangi¢ eklerini ve/veya sirasiyla PDCCH'yi veya ePDCCH'vi izleyen UE'ler
icin ayrilmig zaman / frekans kaynaklarmi bilmesi gereklidir. Bu, UE'nin sistem bilgilerini,
UE'lere iletilen bir sistem bilgi mesaj1 vasitasiyla edindigi ve okudugu bir prosediir ile
gergeklestirilir, Sistem bilgi mesaj, bilgileri belirten ya bir Ana Bilgi Blokundaki (MIB)
va da Bir Sistem Bilgi Blokundaki (SIB) bilgileri kullanabilir.

Yukandakilere alternatif olarak bu "6zellikle" ayrilmis baslangig ekleri veya zaman /
frekans RA kaynaklari igin bilgileri igeren yeni bir 6zel SIB, 6rnegin SIB14 uygulamaya
koyulabilir. Ayrica, bu bilgileri belirtmek i¢in mevcut kullanilabilir SIB'lerden birine bir

kritik uzanti yapilmast miimkiindiir.

Sistem bilgilerinin, sirasiyla PDCCH'yi ve ePDCCH'yi1 izleyen UE'ler icin RA kaynaklarin
sagladigr Sekil 12'ye yeniden referansla, UE, bir sistem bilgi mesajinda sistem bilgilerini
alir ve RA igin ayarlarim yeniden konfigiire eder (Asama 2). Ardindan UE, RACH
MSG1' iletir (Asama 3) ve ardindan kablosuz iletisim ag1, yani ag diigiimii, UEnin hangi
kumanda kanal (CCH) kaynaklarmni 1zledigini belirleyebilir (Asama 4). Bu durumda bir
RACH MSG2, uyarlanmis RAR iletilebilir (Asama 5); burada zaman planlama mesajinin
bir konumu, bir belirlenmis kaynaga (PDCCH veya ePDCCH) dayanir ve agin, UE'lerden
MSG3 yamitinin zaman planlamasini yeniden yapmaya karar vermesi durumunda, PUSCH
tzerinden MSG3 iletiminin zaman planlamasimi yapan zaman planlama mesajinin konumu
i¢in belirlenmis kaynak (PDCCH veya ePDCCH) bélgesini de kullanabilir. Ardindan UE,
UE'nin hangi kaynag izledigi bilgisi bazinda belirlenmis kaynaktan (PDCCH veva

ePDCCH) iletimlerin zaman planlamasini yeniden yapabilir (Asama 6).

Ornek diizenlemelere gdre UE gbstergesi, ayrilmis baslangig eki dizilerinden veya ayrilmis
zaman-frekans kaynaklarindan herhangi birinin veya birden fazlasinin bir kullanimina
dayanabilir. AZin. UE'nin RA-RNTT'yi nerede izledigini bilme sorunu oldugundan, bu,
cekigmeli rastgele erisim igin RA kaynaklarinin bir ayrilnus kiimesi kullanilarak
¢Ozilebilir. Hangi kaynagin kullanildigi, izlenen kaynaklarin PDCCH'de mi ePDCCH'de
mi olduguna dair ag: bilgilendirir. Bunlar asagidakiler olabilir:
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Durum 1. Aynlmis baslangi¢ ekleri ve/veya
Durum 2. Ayrilmig Zaman-frekans kaynaklan

Durum 1'de, kullanilabilir 64 baslangi¢ ¢ki dizisinin birden fazla alt kiimesi tammmlanmistir
ve sistem bilgilerinin bir pargasi olarak bildirilir. RA-RNTT'yi ePDCCH'de izleyen UE'ler
icin en az bir alt kiime kullanilirken, RA-RNTI'yi PDCCH'de izleyen UE'ler igin birinci alt

kiimeden farkli olan en az bir alt kiime kullanilir.

Boylece ¢ekismeli rastgele erisim gergeklestirilirken, ag diigiimii, UE'nin RA-RNTI'yi
nerede izlediZini ayirt edebilir ve béylece RACH MSG2'yi dogru bir arama alaninda

iletebilir.

Durum 2'de, sirasiyla PDCCH'y1 veya ePDCCH'yi izleyen UE'lere, PRACH iletimleri i¢in
farkli zaman / frekans boélgeleri tahsis edilebilir. Bu, RA-RNTI'vi ePDCCH'de izleyen
UE'ler tarafindan kullanilan, potansivyel olarak gelistirilmis PRACH (ePRACH) olarak
bilinen PRACH kaynaklarinin standart bir 6n konfiglirasyonu olabilir; bunlar, eski UE'ler
ve RA-RNTTI'yi PDCCH'de izleyen UE'lerin PRACH kaynaklarindan ayrilir. RA-RNTT'yi
ePDCCH'de izleyen UE'ler tarafindan ek PRACH kaynaklarinin kullanimi, érnegin
baslangi¢ konfiglirasyonundan / senkronizasyonundan sonra da bildirilebilir. Bu

sinyallesmeyi gerceklestirmek bir yol, MIB'deki bilgi bitlerini kullanmaktir.

Ek / alternatif bir diizenlemede, ayrica Durum 1 ve Durum 2 kombine edilebilir. ePDCCH
kullanimina karsilik gelen baslangi¢ eklerini sayisinin mutlaka 64 olmasi gerekli degildir.

Ornegin 96'ya veya 128'e veya 64'ten biiyiik bagka herhangi bir sayrya arttirilabilir.

Bir ag diigiimiiniin 6rnek bir dizenlemesi, Sekil 14 ile gdsterilmistir; bu sekil, 6mek ag
diigiimiiniin (140) diizenlemelerini gosteren bir sematik blok diyagranudir. Ag

diigiimii (140), daha once belirtildigi gibi UE'lerin bir kablosuz iletisim agima erisimini
saglayan RA prosediirlerinin yonetilmesine yonetmektedir. Ag diigiimii (140}, hem
CCH'deki hem eCCH'deki iletimleri desteklemek tlizere konfigiire edilmistir. Ag

diigiimii (140), kablosuz iletisim agindaki en az bir UE'den bir RA baslangi¢ ekini almak
ve alinmig RA baslangi¢ ekine yanit olarak, UE'nin ag diigiimiinden (140) kaynaklanan
iletimleri izlemesine olanak saglayan bir RA yanitim, CCH'den veya eCCH'den en az birimi
kullanarak iletmek iizere konfigiire edilmis bir alici-verici devresini (142) igerir. RA
baslangi¢ eki, en az bir UE'nin CCH'deki, eCCH'deki veya her ikisindeki iletimleri izlemek
tizere konfigiire edildigini belirten bir UE gdstergesini igerir. Ag diiglimii (140), ayrica,
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basitlik saglamak amaciyla burada agiklanmayan bagka pargalarn yani sira bir iglemci
devresini (144) ve bir bellegi (146) igerebilir, Belirtilen alici-verici devresi (142) ve
islemci devresi, daha dnce belirtilen usul eylemlerinden / asamalarindan herhangi birini

yiriitmek lizere konfigiire edilebilir,

Ornegin alici-verici devresi (142), hem CCH'yi hem eCCH'yi kullanarak rastgele erisim
baslangi¢ ekine bir yaniti iletmek iizere konfigiire edilebilir. Islemci devresi (144), UE'nin,
CCH'deki iletimleri mi eCCH'deki iletimleri mi izlemek iizere konfigiire edildigini
belirtmis oldugunu, ahnmis UE gdstergesi bazinda belirlemek lizere konfigilire edilebilir ve
burada ahci-verici devresi (142), UE'nin CCH'deki iletimlern izlemek {izere konfigiire
edildigini belirtmis oldugunu belirlendiginde, rastgele erisim baslangi¢ ekine bir yanmit,
CCH'yi kullanarak iletmek tizere konfigiire edilebilir. Alici-verici devresi (142), UEnin
eCCH'deki iletimleri izlemek iizere konfigiire edildigini belirtmis oldugu belirlendiginde,
rastgele erisim baslangic ekine bir vaniti, eCCH'yi kullanarak iletmek iizere de konfigiire
edilebilir. Alici-verici devresi (142), UE'yi CCH'deki ve eCCH'deki desteklenen iletimler
hakkinda bilgilendiren bir sistem bilgi mesajimni UE'ye iletmek ve/veya UE'nin CCH'den
veya eCCH'den hangisindeki iletimleri izlemek lizere konfigiire edilmis oldugunu UE'den
belirtmesini talep eden bir talebi igeren bir sistem bilgi mesajini, UE'ye iletmek lizere
konfigiire edilebilir. Ek olarak / alternatif olarak, alici-verici devresi (142), bir komsu ag
digimiinden ag diigiimiine devir prosediirii sirasinda, komsu diiglimlerin, sistem bilgi
mesajint UE'lere saglamasina olanak veren bir sistem bilgi mesajini, komsgu ag
diigiimlerine 1letmek tizere konfigiire edilebilir. Alici-verici devresi (142), UEmin CCH'den
ve eCCH'den hangisini izledigini belirten alinmig UE gostergesi bazinda, CCH'den veya
eCCH'den en az birini kullanarak, RA baglangi¢ ekine bir yamiti iletmek tizere de konfigiire
edilebilir. Her zaman ayn fiziksel antiteler olmasit gerekmeyen ag diigiimii alici-verici
devresi (142) parcalarinin veya etkilesim i¢indeki pargalarin olabilecegini belirtmek
amaciyla kutular (144, 146) kesik ¢izgilidir. Alici-verici devresi (142), bir veya birden
fazla aliciy1, vericiyi, anteni, anten baglantt noktasini, vb. igerebilir. UE (150), ekran, tus
takimi, antenler, anten baglant1 noktalar1, vb. gibi basitlik saglamak amaciyla burada
aciklamayan birkac baska parcayi icerebilir. Islemci devresi (144), bir veya birden fazla
Merkezi Islemci / Islem Birimi (CPU) olabilir veya bunlari igerebilir.

Bir UE'nin 6rnek bir diizenlemesi, Sekil 15 ile gdsterilmistir; bu sekil, 6rnek ag

diigiimtiniin (150) diizenlemelerini gosteren bir sematik blok diyagramidir. UE (150), bir
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kablosuz iletisim ag1 i¢in RA prosediirlerinin ag diigiimii (140) vasitasiyla yonetimi igin
konfigiire edilmistir, UE (150), ayrica, bir CCH'de, bir cCCH'de veya her ikisindeki
iletimleri desteklemek tizere konfigiire edilmistir. UE (150), CCH veya ¢CCH'den ¢n az
birinin fizerinden, ag diglimiine (150) bir RA baslangig ¢kini géndermek ve gonderilmis
RA baslangi¢ ekine bir yamuti almak tizere konfigiire edilmis bir UE alici-verici

devresini (182) icerir. RA baslangi¢ eki, UE'nin CCH'deki, eCCH'deki veva her ikisindeki

iletimleri izlemek tizere konfigtlire edildigini belirten bir UE gdstergesini igerir.

Ag diigiimii (140) i¢in oldugu gibi UE (150) ve pargalan, dnceki diizenlemelere ve yénlere

gire UE'de usul eylemlerini / agamalarini yiirlitmek tizere konfigiire edilmistir,

Ornegin UE alici-verici devresi (152), ag diigiimiinden (140) CCH ve eCCH iizerinden bir
rastgele erisim yanitim almak ve/veya ag diigiimiinden (140) bir sistem bilgi mesajini
almak iizere konfigiire edilebilir. UE islemci devresi (154), alinmus sistem bilgi mesajinin,
CCH'deki ve eCCH'deki desteklenen ag diigiimii iletimlerinin bilgilerini i¢erip

icermedigini belirlemek lizere konfigiire edilebilir.

UE (150), 6rmegin UE géstergesini kullanarak ve ayrilmis baslangi¢ eki dizilerinden veya
ayrilmis zaman-frekans kaynaklarindan herhangi birinin veya birden fazlasinin bir
kullanimi bazinda UE konfigiirasyonunun belirtilmesi i¢in araglar / devreleri de igerebilir.
Gosterge, UE alici-verici devresi (152) veya UE islemci devresi (154) yardimiyla
bildirilebilir. UE (150), zamanlayicilarin ve baska konfigiirasyonlarin kaydedilmesi igin bir
UE bellegini (156} de igerebilir. Her zaman ayri fiziksel antiteler olmasi gerekmeyen UE
alici-verict devresi (152) pargalarin veya etkilesim icindeki pargalarin olabilecegim
belirtmek amaciyla kutular (154, 156) kesik ¢izgilidir, UE (150), ekran, tus takimu,
antenler, anten baglanti noktalar1, vb. gibi basitlik saglamak amaciyla burada aciklamayan

birka¢ baska pargayi igerebilir,

Yukandaki diizenlemelerden herhangi birine gére UE alici-verici devresi (152), ag
diigtimiinden (140) bir veya birden fazla zamanlayiciyr edinmek veya almak tlizere
konfigiire edilebilir; zamanlayicilarin her biri, UE'nin CCH'vi veya eCCH'yi izlemesinin
gerektigi bir zaman periyodunu ve izlemenin, izlenen CCH ve eCCH'nin birinden digerine
ne zaman gececegini belirtir. Zamanlayicilar, UE'de (150) 6nceden konfigiire edilmis ve

bellege (156) kaydedilmis de olabilir veya talep / baslatma iizerine indirilebilir.

Yukaridakilerin bir 6rnegi veya uygulamasi, drnegin RACH MSG1' ilettikten sonra veya

RACH MSG!'in iletilmesinin ardindan bir zamanlayici vasitasiyla belirlenen 6nceden
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tanimlanmig bir siireden sonra, ePDCCH'yi izleyen bir UEin (150), anlik olarak
RA-RNTI'yi veya tam arama alanini veya yalmzca ortak arama alamm PDCCH'de
izlemeye gerilemesi olacaktir. UE (150), ayrica, ePDCCH'de Ortak Arama Alaninm (CSS)
izlemek yerine, gegici olarak PDCCH'de RA-RNTTI'yi izlemek {izere geri ¢ekilebilir,
Ardindan UE (150}, énceden tanumlanmig ve konfiglire edilmis bir zamanlayici sona
erdikten sonra ve/veya UE bir RACH prosediiriinii tamamladiktan sonra ePDCCH'de

CSS'yi izlemeye geri déner.

UE (150), ayrica gegici olarak PDCCH'de CSS'deki TC-RNTTI'yi izleyebilir. PDCCH'de
CSS'nin izlenmesini durdurmak i¢in bir tetikleyici olay, 6rnegin MSG2'min alinmas,
MSG4'iin alinmast, MSG4'iin alindi onayi olabilir. Tetikleyici olay, ¢ekismeli ve ¢ekisme
icermeyen RA igin farkli da olabilir. Cekisme igermeyen RA'ya gelince, PDCCH'de
CSS'nin izlenmesini durdurmak i¢in tetikleyici olay, MSG2'nin alinmasi olabilirken,
cekismeli RA i¢in érnegin MSG4'iin alinmasi veya MSG4'in alindi onayi olabilir. Bu, RA
prosediirtiniin basansiz olup olmadigini belirten bir zamanlayiciyla da kombine edilebilir.
RA'nin basarisiz olmasi1 durumunda, UE (150}, ya radyo baglantisi hatasi bildirecek ya da
ePDCCH CSS izlemeye geri donecektir.

Sekil 16, daha 6nce Sekil 11 ila 15 ile baglantili olarak belirtilen UE (150) gibi bir
kullanicit donaniminin perspektifinden, érnek bir RA prosediiriiniin temel eylemlerini veya
asamalarini gdsteren bir akis semasidir. UE'de (150) usul, bir kablosuz iletisim agina
yonelik RA prosediiriiniin ag diigiimii (140) gibi bir ag digiimii vasitasiyla yénetimi
icindir. Daha énce belirtildigi gibi UE (150}, 6rmegin hem LTE hem gelistirilmis LTE ile
uyumlu olarak bir CCH, bir eCCH veya her ikisi iizerinden iletimleri desteklemektedir.
Usul, ag diigiimiine (140) bir RA baslangi¢ ekinin / talebinin génderilmesini (S160) icerir;
rastgele erisim baslangic ¢ki, UE'nin CCH'deki, eCCH'deki veya her ikisindeki iletimleri
izlemek Uizere konfigiire edildigini belirten bir UE gdstergesini igerir. Usul, RA baslangig
ekine / talebine yanit olarak CCH veya eCCH'den en az birinin tizerinden UE'nin (150) ag
diigiimiinden (140) kaynaklanan iletimleri izlemesine olanak saglayan bir RA yanitinin ag
diigiimiinden (140) alinmasini (8162) da icerir. UE tarafina gére, UE (150}, CCH
iizerinden veya eCCH lizerinden veya UE gostergesi bazinda belirtilen kanaldan bir RA
yanitim alabilir. Ag diigiimii tarafindan verilen RA yaniti, hem CCH hem eCCH igin

kaynaklara yonelik ayn1 downlink tahsislerinin bir zaman planlamasini da igerebilir.
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Yeniden Sekil 16'ya referansla, gosterildigi gibi bir UE'de usul, ag diigiimiinden (140) bir
sistem bilgi mesajimin ahinmasini (S161) igerebilir; mesaj, CCH'deki ve eCCH'deki
desteklenen ag diigiimi iletimleri hakkinda bilgi saglar. Sistem bilgi mesaji, ag
diigiimiinden (140) veya UE'nin devredildigi veya devredilecegi bir hedef komsu ag
diiglimiinden alinabilir. Sistem bilgi mesaji, UE'nin CCH'deki iletimleri mi eCCH'dekileri
mi izlemek i¢in konfigiire edilmis oldugunu belirtmesini UE'den talep eden bir talebi de
icerebilir. Sistem bilgi mesaji, RA proseddirii sirasinda yani talep tizerine UE tarafindan
almabilir veya ag diigiimiinden UE RA prosediiriinden 6nceki bir anda génderilebilir;
mesaj, Ornegin periyodik olarak veya komsu ag diigiimii gibi bagka bir diiglimiin talebi
lizerine yayinlanabilir. UE géstergest, UE'nin (150), yeteneklerini belirtmek i¢in bir veya
birden fazla ayrilmis baslangig eki dizisini veya ayrilmis zaman-frekans kaynaklarini
kullanabildigi bir 6rtiik prosediir olabildiginden, sistem bilgi mesaj1, prosediiriin herhangi

bir anina uyabilir ve dolayisiyla Sekil 16'da kesik cizgiler ile isaretlenmistir.

Bir UE'de usul, bir veya birden fazla zamanlayicinin alinmasini / edinilmesini de igerebilir;
zamanlayicilarin her biri, UE'nin CCH'yi veya eCCH'yi izlemesinin gerektigi bir zaman
periyodunu ve izlemenin, izlenen CCH ve eCCH'nin birinden digerine ne zaman
gececegini belirtir; Sekil 16'da gosterilmemistir. Edinme, dahili olarak depolama

araglarindan. 6rnegin bellekten (156) veya baska bir ag diiglimiinden yapilabilir.

Aynca agiklanmis devrelerden (142, 144, 152, 154) bazilarinin, devreler / devre sistemleri
olabilecegdi / bunlar icerebilecegi ve mutlaka ayn fiziksel antiteler degil, ama ayn

mantiksal antiteler olarak degerlendirilmest gerektigi belirtilmehidir.

Bir ag diigiimiinde (140) ve bir UE'de (150) kullanim igin Sekil 13 ve 16'daki usuller, bu
usullerin fonksiyonlarim yiiriitmeye yonelik bilgisayar program koduyla birlikte bir veya
birden fazla islemci devresi / devre sistemi / devre sistemleri vasitasiyla uygulanabilir,
Dolayistyla usulleri yiirlitmeye yénelik komutlari igeren bir bilgisayar program {iriinii, bu
bilgisayar program {irlini ag diigiimiine (140) veya UE'ye (150) yiiklendiginde veya
buralarda yiiritiildiigiinde yardimci olabilir. Yukarida belirtilen bilgisayar program iir{ing,
Omegin usulleri yiliriitmeye yonelik bilgisayar program kodunu tagiyan bir veri tagiyicisi
formunda saglanabilir. Veri tasiyicisi, drnein bir sabit disk, bir CD ROM disk, bir bellek
¢ubugu, bir optik depolama aygiti, bir manyetik depolama aygit1 veya makine tarafindan
okunabilir verileri tasiyabilen bir disk veya bant gibi uygun bagka herhangi bir ortam

olabilir. Bundan baska bilgisayar program iiriinii, bir sunucuda veya bir (radyo) ag
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diigiimiinde bilgisayar program kodu olarak saglanabilir ve uzaktan, dmegin Internet veya

bir intranet baglantis iizerinden ag diiglimiine (140) ve UE'ye (150) indirilebilir.

Yukaridaki aciklama bir¢ok spesitik nokta icermesine ragmen, bunlar burada aciklanan
teknolojinin kapsamini sinirlayict olarak yorumlanmamali, ama yalnizea halen tercih
edilen bazi diizenlemelerin gésterimlerini sagladigl yorumu yapilmalidir. Buradaki
kapsamin, teknikte uzman kisiler i¢in agik hale gelebilen baska diizenlemeleri biitliniiyle

kapsadigi ve buna bagli olarak kapsamin siarh olmadig kabul edilecektir.

Bir elemana tekil halinde atif yapilmasi, aksi belirtilmedigi siirece "tek bir" elemani
belirtmeyi amaclamamakta, ama daha ziyade "bir veya birden fazla" elemam

belirtmektedir.

Yukanda a¢iklanan diizenlemelerin &gelerinin teknikte uzman kisilerce bilinen tiim yapisal
ve fonksiyonel esdegerleri, buraya referans olarak bilhassa dahil edilmistir ve burada

kapsanmasi amaglanmistir.

"Igerir" veya " igeren” kelimesi kullanildiginda, simirlayici olarak yorumlanmamalidir, yani
"en azindan ...den olusur" anlaminda yorumlanmalidir. "Konfigiire edilmis" terimi, esit
bicimde "uyarlanmis" terimi ile degistirilebilir ve ayni1 anlama sahip olduklar1 kabul
edilmektedir. Cesitli alternatifler, modifikasyonlar ve esdegerleri kullanilabilir. Dolayisiyla
yukaridaki diizenlemeler, ilisikteki istemler ile tamimlanmis bulusun kapsamim sinirhiyor

olarak ahnmamahdir.
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