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(57) Anotace:
Stavebnicovy multifunkéni obrabéei stroj, zejména pro
pficné déleni obrobki prstencovitého nebo diskovitého
tvaru, zahrnuje loZe (1) s upinacim mechanismem
obrobku se svislou osou rotace spojené se stojanem (3)
s nejméné jednim vodorovné uspofadanym vietenikem
(5). Vietenik (5) s pracovnim nastrojem je na stojanu (3)
uloZen posuvné ve svislém i vodorovném smeéru, kde
podélna osa (o) vieteniku (5) svira s rovinou (p) kolmou
k Celni roviné stojanu (3) a prochazejici svislou osou
rotace upinaciho mechanismu ostry thel (), pfic¢emz
vietenik (5) je na své Eelni ploSe uzpiisoben pro upnuti
ptidavného technologického zafizeni. Vietenik (5) je
ulozen prostiednictvim kiizovych sani (4) na boéni sténé
stojanu (3) zkosené vici jeho Celni roving, nebo
prostiednictvim kfizovych sani (4) zkosenych vici celni
roviné stojanu (3). Pracovnim nastrojem je pilovy kotou¢
(6) nebo frézovaci nastroj nebo vrtaci nastroj. Pfidavnym
technologickym zafizenim je soustruznicky adaptér (7) se
soustruznickym noZem (8) nebo drzak (9) s vyvrtavaci
ty¢i (10) nebo drzak (9) s méfici sondou (11).
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Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj ? I !? :

Oblast techniky

Vynalez se tyka stavebnicového multifunkéniho obrabéciho stroje, zejména pro ptiéné déleni
obrobki prstencovitého nebo diskovitého tvaru, zahrnujiciho loZe s upinacim mechanismem
obrobkii se svislou osou rotace spojené se stojanem snejméné jednim vodorovné

uspofddanym vietenikem.

Dosavadni stav techniky

Obrobky tvaru prstence, jejichz priamér je vetsi nez vyska a tloustka jejich stény, které slouzi
napr. jako polotovary pro vyrobu loZiskovych krouzkd, se z technologickych diivodii vyrabgji
vy38i, neZ je pottebny polotovar pro finalni vyrobek. Nésledné se takovy obrobek ptiéns déli
na dva nebo vice krouzkd potfebné vysky.

Pti pti¢ném déleni obrobkii malych priméri na krouzky potiebné vysky je osa rotace obrobku
vodorovnd. Pro déleni takovych obrobki se pouzivaji jednoucelové obrabéci stroje, které jsou
podobné horizontalnim soustruhiim. Tyto stroje jsou vybaveny posuvovou jednotkou, ve které
je upnut pilovy kotoug, ktery se pohybuje kolmo na osu rotace obrobku. Toto uspofadani je
vhodné pouze pro déleni krouzkii malych priméri. Pro obrobky vétsich priméri
s vodorovnou osou rotace, tj. od priméru jeden a vice metrii, by byl stroj s vodorovnou osou
rotace obrobku velmi vysoky, nebot’ by mél osu rotace upinaciho mechanismu vysoko nad
podlahou vyrobnich prostor. Upinaci deska s upinacim mechanizmem tohoto stroje by musela
byt pfipevnéna Kk vietenu hiidelového tvaru, které je uloZeno v loZiskach zachycujicich
radialni a axidlni sily a klopné momenty, které vyvozuje upinaci deska s upinacim
mechanizmem uloZena letmo na vieteni. Vieteno by muselo mit dostateéné velky primér a
délku, aby spojeni hfidele a upinaciho mechanizmu obrobki velkého priiméru bylo dostatedn
tuhé. Obrobky velkého priiméru, se kterymi se manipuluje v poloze s vodorovnou osou
rotace, by se na takovémto stroji hufe upinaly a ustfed'ovaly v upinacim mechanizmu. Pro
manipulaci s takovymi obrobky v této poloze by byl potieba jetab patfi¢né vysky a s tim

souviseji dalSi problémy. Po oddéleni krouzku by muselo byt zajisténo jeho piidrzeni proti
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padu do pracovniho prostoru. Takové konstrukéni feSeni je tedy pro déleni obrobki velkych
primeéru naprosto nevhodné.

Pficné déleni obrobki velkého priméru na krouzky se obvykle provadi na obrab&cim stroji
smykadlového typu se svislou orientaci smykadla a svislou osou rotace obrobku. Déleni se
provadi zapichovanim soustruznickym noZem upnutym na konci smykadla. Dal$i typ stroje,
na kterém se piiné déleni obrobkid provadi, ma na konci rovnéz vertikalng orientovaného
smykadla pfipevnén pilovy kotou¢ nebo drzék se soustruznickym néstrojem, které jsou trvale
pfipevnény ke smykadlu. U obou feseni je vyhodou, Ze se v podstaté jednd o univerzalni
obrabéci stroje. Nevyhodou je vak to, Ze stroj karuselového typu s vertikalni osou smykadla
Je pfili§ vysoky. K tomu, aby bylo mozné s obrobky velkého priiméru manipulovat, musi byt
vyrobni hala znatné vysokd. Jefdbova drdha musi byt v patfiéné vyice tak, aby se nosnd
konstrukce jetabu mohla pohybovat nad smykadlem ¢&i krytem smykadla v jeho nejvyssi
moZné horni poloze, aby nedoslo ke kolizi jefabu a smykadla, popf. jetabu a krytu smykadla.
Dalsi nevyhodou je samotna koncepce stroje karuselového typu, ktery byva pro velké obrobky
dvoustojanovy. Na téchto stojanech je umistén pficnik, na kterém se pohybuje suport se
smykadlem. Obrobek velkého priméru lezici na upinaci desce na tomto dvoustojanovém
stroji karuselové koncepce je zasunut mezi stojany a z velké &asti je shora zakryt p¥iénikem.
To komplikuje manipulaci pomoci lan jak s odd&lenymi krouzky, tak zejména s obrobkem
maji od jefabového haku umisténého nad stfedem upinaci desky stroje Sikmy sklon smérem
k plose obrobku, za kterou je obrobek upinan. Toto 3ikmé paprskovité usporadani lan od osy
obrobku k jeho obvodu komplikuje manipulaci tim, Ze $ikm4 lana se nesmi dostat do kolize
s pfi¢nikem, poptipadé s jeho krytem. Bezpe¢nostni pfedpisy navic stanovuji dovoleny §klon
lan vii¢i horni plose obrobku, se kterym se manipuluje. Resenim je umistit pri¢nik co ne"vYée,
aby manipula¢ni lana byla pod pfi¢nikem, piipadné mohou byt vyuZivany specialni
dvouramenné ¢i viceramenné piipravky, které vSak musi byt sefizovany podle priméru
upinan¢ho obrobku. Negativnim disledkem vysoko umisténého pfi¢niku nad obrobkem je
nutnost velkého vysunuti smykadla. Tento problém nastava rovné€Z u jednostojanovych stroji
karuselového typu. Dalsi nevyhodou vyse uvedenych stroji je jejich omezené vyuziti, tj.
pfedevsim fezani pilovym kotou¢em, piipadné provadéni upichovaci operace soustruznickym

nozem.
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Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky do znacné miry odstrafiuje stavebnicovy multifunk&ni obrabéci
stroj, zejména pro pii¢né déleni obrobki prstencovitého nebo diskovitého tvaru, zahrnujici
loZe s upinacim mechanizmem obrobki se svislou osou rotace spojené se stojanem s nejméné
jednim vodorovné€ uspotadanym vietenikem, v provedeni podle vynalezu, jehoZ podstata
spoCiva v tom, Ze vietenik s pracovnim nastrojem je na stojanu uloZen posuvné ve svislém i
vodorovném sméru, kde podélnd osa vieteniku svira s rovinou kolmou k &elni roving stojanu a
prochazejici svislou osou rotace upinaciho mechanizmu ostry thel, pti¢emz vietenik je na své
Celni ploSe uzplsoben pro upnuti ptidavného technologického zafizeni.

Ostrého dhlu, ktery svird podélnd osa vieteniku s rovinou kolmou k &elni roviné stojanu a
prochazejici svislou osou upinaciho mechanizmu je dosaZeno tak, Ze vietenik je uloZen
prostfednictvim kifZovych sani na bo¢ni sténé stojanu zkosené viiéi jeho &elni roving.

V jiném provedeni je moZno dosahnout ostrého uhlu, ktery svird podélnad osa vieteniku
s rovinou kolmou k €elni sténé stojanu a prochazejici svislou osou upinaciho mechanizmu tak,
Ze vretenik je uloZen na bo¢ni sténé stojanu prostfednictvim kifZovych sani zkosenych vaci
jeho Celni roving.

Pracovnim néstrojem miZe byt pilovy kotou¢ nebo frézovaci néstroj nebo vrtaci nastroj.
Pfidavnym technologickym zafizenim miize byt soustruznicky adaptér se soustruZnickym

nozem nebo drzék s vyvrtavaci ty¢i nebo drzak s méfici sondou.

Zékladni funkci stavebnicového multifunkéniho obrabéciho stroje je piiéné déleni obrobku
prstencovitého anebo diskovitého tvaru, pfi¢emz vybavenost stroje 1ze rozsitovat podle potieb
jeho uZivatele, a tim na stroji provadét dalsi technologické operace. Stavebnicovy
multifunk¢ni obrabéci stroj je uzpusoben pro umisténi vodorovného vieteniku bud’ vpravo,
nebo vlevo na jedné bo¢ni zkosené sténé stojanu, nebo vpravo i vlevo na kazdé zkosené bo¢ni
stén€ stojanu, pfipadn& lze pouZit zkosenych sani. Tim je dosaZeno zmensené ptidorysné
zastavby stroje pfi zachovani velikosti jeho pracovniho prostoru. Prostorové uspotadéni
vodorovnych vietenikli vzhledem kupinaci desce stroje zajistuje ni¢im neomezenou
manipulaci s obrobky, coz je zvlasté vyhodné u hmotnych obrobkd nejvétsich moZnych
rozmérd, které 1ze na stroji délit a obrabét. RovnéZ vnéjs§i kryty stroje spolu s dvetmi do
pracovniho prostoru jsou uzplsobeny pro ni¢im neomezujici manipulaci s obrobky pii jejich
nakladéni a vyjiméni ze stroje, a to jak v horizontalnim, tak vertikalnim sméru. P¥i manipulaci

s obrobky neni nutné vyuzivat specialni manipulaéni pfipravky. Stroj lze diky malé vysce
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umistit do nizké haly ¢i pod nizkou jefabovou drihu, coz umoiﬁujé‘poﬁ(yb jetabu v tésné
vy$ce nad stojanem stroje. Vyska stroje je neménna.

Na celo vieteniku lze umistit pfidavna technologicka zafizeni, ktera umoziiuji realizovat dalsi
soustruznické nebo méfici operace. Zdvih vieteniku ve svislém sméru je G¢elné zvySen o
délku nejdelSiho néstroje orientovaného svisle, ktery je soudasti ptidavného technologického
zafizeni a ktery je na stroji pouzivan.

Stroj vprovedeni se dvéma vieteniky vybavenymi napf. pilovymi kotou¢i nebo
soustruznickymi zapichovacimi nozi, které jsou soufasné viezu, vyrazné zvyiuje

produktivitu prace pii pticném déleni obrobkii.

Objasnéni vykresu

MW 7

Stavebnicovy multifunkéni obrébéci stroj, zejména pro piiéné déleni obrobki prstencovitého
nebo diskovitého tvaru, podle vynalezu, je znazornén na pfipojenych vykresech. Na obr. 1 aZ
4 jsou schematicky znazornény piiklady provedeni tohoto stroje, v piidorysu, kde na obr. 1 je
tento stroj sjednim vietenikem uloZenym pomoci kfiZovych sani na zkosené boéni sténé
stojanu, na obr. 2 je tento stroj se dvéma vieteniky uloZenymi na bo¢nich zkosenych sténach
stojanu, na obr. 3 je stroj sjednim vietenikem uloZenym na boéni sténé stojanu
prostiednictvim zkosenych kfiZovych sani a na obr. 4 je stroj se dvéma vieteniky uloZenymi
na bocnich sténdch stojanu prostfednictvim zkosenych kfizovych sani. Na obr. 5 je
stavebnicovy multifunkéni obrébéci stroj bez krytovani se dvéma vieteniky, kazdy s pilovym
kotoutem a Celni plochou bez ptidavného technologického zafizeni, v axonometrickém
pohledu, obr. 6 a 7 zndzorfiuji krytovani stavebnicového multifunkéniho obrabéciho stroje,
kde na obr. 6 je tento stroj sotevienym pracovnim prostorem a na obr. 7 s uzavienym
pracovnim prostorem a pohledem do pracovniho prostoru pies okno ve dvefich, oba v
axonometrickém pohledu, a na obr. 8 je pfedni &ast vieteniku s pilovym kotouem a s
piiklady pfidavného technologického zafizeni ptipojitelného na &elni plochu vieteniku,

rovnéZ v axonometrickém pohledu.

Pﬁklady uskuteénéni vynalezu




_5’ cvet ¢
[ 1
ot <
[ € ¢
& ¢ ¢

0

€
¢ t
%

3

€ <
e ts e

Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj sestava z loZe 1, na kterém je hl(;ééna upinaci deska
2 obrobku, a které je pevné spojeno se stojanem 3. Upinaci deska 2 s obrobkem se otagi ve
sméru pohybu P1. Ob€ bocni stény stojanu 3 jsou vii¢i jeho &elni roving zkoseny. Na kazdé
takto zkosené bocni st€né stojanu 3 jsou uloZeny svisle posuvné kifZové sané 4, na kterych je
uloZen vodorovn€ posuvny vietenik 5 s pracovnim nastrojem, kterym je pilovy kotoué 6.
Podélnad osa o kazdého vieteniku 5 svird srovinou p kolmou k &elni roviné stojanu 3 a
prochdzejici svislou osou rotace upinaci desky 2 ostry thel a.. Oba vieteniky 5 jsou vii¢i &elni
roviné stroje sklonény tak, aby spolu se stojanem 3 zabiraly co nejmensi ptidorysnou plochu.
Celni plocha vieteniku 5 je uzpiisobena pro upnuti ptidavného technologického zafizeni, které
rozSifuje spektrum vyrobnich operaci, které lze na stroji realizovat. Pidavnym
technologickym zafizenim miiZe byt napf. soustruznicky adaptér 7 se soustruZznickym noZem
8 pro realizaci vertikdlnich a horizontalnich soustruZnickych operaci, nebo drzak 9 s
vyvrtavaci ty¢i 10 nebo drzak 9 s méfici sondou 11.

K¥iZové san€ 4 spolu s vietenikem 5 se mohou pohybovat svisle ve sméru pohybu P2. Svislé
prestaveni vieteniku 5 umoZiiuje nastavit pilovy kotou¢ 6 do potiebné vysky nebo udéluje
ptidavnému technologickému zafizeni svisly pohyb. KfiZové san& 4 zajistuji, Ze vietenik 5 se
muiZe pohybovat vodorovné radidlné vzhledem k ose rotace obrobku ve sméru pohybu P3.
Radialni pohyb vieteniku 5 umoZiuje pohyb pilového kotoute 6 do fezu, nebo ud&luje
pfidavnému technologickému zafizeni vodorovny pohyb. V kazdém vieteniku 5 je umistén
nahon 12 pilového kotouce 6, ktery udéluje pilovému kotouéi 6 rotaéni pohyb P4.

Vngjsi kryty 13 stroje a vnitini kryty 14 stroje jsou vytvofeny tak, Ze pti otevieni dveti 15 do
pracovniho prostoru stroje je umoZnéno bezproblémové nakladéni obrobkid do pracovniho
prostoru a jejich vykladani, a to jak zepfedu stroje ve sméru pohybu P35, tak shora ve sméru
pohybu P6.

Vngjsi kryty 13, vnitini kryty 14 ani dvefe 15 nepfevysuji celkovou vysku stroje vzhledem

k jeho stojanu 1, coZ umoZiiuje umistit stroj do nizké vyrobni haly.

Priné déleni obrobku prstencovitého nebo diskovitého tvaru ve stavebnicovém
multifunk&nim obrabécim stroji probiha tak, Ze se obrobek dopravi do tohoto stroje pii jeho
otevienych dvefich 15, které odd&luji pracovni prostor stroje od prostoru obsluhy, bud’
zeptedu stroje ve sméru pohybu PS5, nebo shora ve sméru pohybu P6. Obrobek se upne na
upinaci desku 2 se svislou osou rotace. Dvefe 15 stroje se uzaviou. Oba vieteniky S

s pilovymi kotouci 6 se umisti do poZadované polohy pro pfi¢né déleni obrobku na krouzky
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mensi vysky neZ je vyika obrobku. Vieteniky 5 se pii d&leni pohybuji \!/‘e'\}(;c‘lbrovném sméru
radidlné vzhledem k ose rotace obrobku. Pilové kotoude 6 pfitom vykondvaji hlavni fezny
pohyb. Vedlejsi fezné pohyby sestdvaji z rotace upinaci desky 2 s obrobkem kolem jeji svislé
osy a z posuvu kiiZovych sani 4 do fezu. Po ukonceni fezu Ize pak pii otevienych dvetich 15
oddé€lenou ¢ast obrobku jednoduse vyjmout ze stroje.

Multifunk¢nosti stroje je dosazeno pomoci ptidavného technologického zatizeni, které lze
umistit na ¢elni plochu vieteniku 5. Podle druhu technologickych operaci, které jsou souéasti
vyrobniho postupu, se na Celni plochu vieteniku 5 pfipevni napf. soustruznicky adaptér 7 se
soustruznickym noZem 8 nebo drzak 9 s vyvrtavaci tyéi 10. Cast obrobku, ktera po oddé&leni
horniho prstence ziistane upnuta na upinaci desce 2, tak mize byt zarovnéna soustruZenim,
mohou byt na ni sraZeny hrany, udélany zapichy, vyvrtany otvory apod.

Na Celni plochu vieteniku 5 je rovnéZz mozné piipevnit drzak 9 s méHci sondou 11 a provadét

potiebné kontrolni a méfici operace.

Primyslova vyuZitelnost

Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj podle vynalezu je urden zejména pro p¥éné déleni
obrobkil prstencovitého nebo kotoucovitého tvaru riznych primérd, ptipadné pro jejich dalsi
opracovani. Zvlast€ vhodny je pro pii¢né déleni a opracovani obrobkd velkych priméri a

hmotnosti.
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Seznam pouzitych vztahovych znaéek

1 loze

2 upinaci deska

3 stojan

4 k¥iZzové sané

5 vietenik

6 pilovy kotou¢

7 soustruznicky adaptér

8 soustruznicky niz

9 drzak

10 vyvrtavaci ty¢

11 méfici sonda

12 néhon pracovniho nastroje

13 vnéjsi kryty stroje

14 vnitini kryty stroje

15 dvefte stroje

P1 rota¢ni pohyb upinaci desky

P2 svisly pohyb sani

P3 vodorovny pohyb vieteniku

P4 rotacni pohyb pilového kotouce
PS5 smér nakladani a vykladani obrobku zepfedu stroje
Pé6 smér nakladéani a vykladani obrobku shora stroje
0 podélna osa vieteniku

p rovina kolma k ¢elni sténé stojanu

a tihel, ktery svird pod€élna osa vieteniku s rovinou kolmou k &elni roviné stojanu
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Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj, zejména pro piiéné dé&leni obrobkil
prstencovitého nebo diskovitého tvaru, zahrnujici loZe s upinacim mechanismem
obrobkl se svislou osou rotace spojené se stojanem s nejméné jednim vodorovng
uspofddanym vietenikem, vyznadujici se tim, Ze vietenik (5) s pracovnim nastrojem
je na stojanu (3) uloZen posuvné ve svislém i vodorovném sméru, kde podélna osa (0)
vieteniku (5) svird s rovinou (p) kolmou k ¢elni roving stojanu (3) a prochazejici
svislou osou rotace upinaciho mechanizmu ostry thel (o), pfi¢emz vietenik (5) je na

své Celni ploSe uzpiisoben pro upnuti ptidavného technologického zatizeni.

Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ye
vietenik (5) je uloZen prostiednictvim kiiZzovych sani (4) na bo¢ni sténé stojanu (3)

zkosené vuéi jeho Eelni roving.

Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
vietenik (5) je uloZen na bo¢ni sténé stojanu (3) prostfednictvim kfizovych sani (4),

zkosenych vici jeho ¢elni roving.

Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, e

pracovnim nastrojem je pilovy kotouc (6) nebo frézovaci ndstroj nebo vrtaci néstroj.

Stavebnicovy multifunkéni obrabéci stroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
pfidavnym technologickym zafizenim je soustruZnicky adaptér (7) se soustruZznickym

nozem (8) nebo drzak (9) s vyvrtavaci ty¢i (10) nebo drzak (9) s mékci sondou (11).
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