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DESCRIPCION
Establecimiento de la portadora MBMS en un sistema de comunicaciones de grupo
Antecedentes

En los sistemas de comunicaciones, puede plantearse el reto de obtener un buen rendimiento y capacidad para un
determinado protocolo de comunicaciones, sus parametros y el entorno fisico en el que se despliega el sistema de
comunicaciones.

Por ejemplo, un ejemplo de aplicaciones disponibles en algun sistema de comunicaciones son los servicios de
comunicaciones de grupo. En términos generales, la comunicacion de grupo requiere que la misma informacién sea
entregada a multiples clientes. En los sistemas de comunicacién de grupo (por ejemplo, los sistemas Pulse-Para-
Hablar (PTT)), los clientes que reciben los mismos medios constituyen un grupo de clientes. Estos clientes pueden
estar situados en diferentes lugares. Si muchos clientes se encuentran en la misma zona, resulta eficaz la transmisién
multidifusion o difusion mediante, por ejemplo, Servicios Multimedia de Multidifusion-Difusién (MBMS).

Cuando se utiliza MBMS en sistemas de comunicacién de grupo, los clientes necesitan ser informados antes de una
llamada de grupo de qué recursos de radio se utilizaran para los medios de difusién y cémo los clientes van a recibir
la llamada de grupo especifica en esos recursos. El proceso para notificar a los clientes la informacién para recibir una
llamada de grupo a través de MBMS se denomina proceso de anuncio de servicio.

En los sistemas de comunicacién de grupo (por ejemplo, los sistemas Pulse-Para-Hablar (PTT)) es esencial una
funcion de control de planta. La funcién de control de planta da a los clientes la habilidad de solicitar cierta capacidad
de los recursos compartidos utilizados para transmitir medios a otros clientes del sistema de comunicacién de grupo.
Para utilizar eficazmente una funcién de control de planta es necesario un arbitro de planta, que decida en cada
momento a qué cliente se le permite transmitir medios. El proceso de control planta comienza cuando un cliente que
desea transmitir medios envia un mensaje de solicitud de planta al arbitro de planta. Si hay recursos disponibles, €l
arbitro de planta concede al cliente el derecho a transmitir mediante el envio de un mensaje de concesion de palabra
a ese cliente. El arbitro de planta también envia un mensaje de toma de planta a todos los clientes que han anunciado
su interés en participar, y por tanto en intercambiar medios, en el grupo de comunicacion especifico.

La Fig. 10 es un diagrama de sefializacién para utilizar portadoras MBMS para comunicaciones de grupo a través de
un sistema de comunicaciones celulares segun el estado de la técnica.

Se preestablece al menos una sesidon de comunicaciones de grupo y mediante esos parametros de descripcion de
medios de apretén de manos para el tipo de comunicacién que se realizara (paso S301).

Si se utilizan portadoras MBMS para comunicaciones de grupo, es necesario que las portadoras MBMS estén
activadas y que las portadoras MBMS se anuncien a los clientes (paso S302). El anuncio incluye la descripcién de los
medios, incluyendo la direccién del protocolo de Internet (IP) y los puertos a los que se enviaran los medios, los codigos
de los medios y las claves de encriptaciéon. Ademas, el anuncio es especifico para cada grupo.

Un procedimiento de establecimiento de llamada se activa con la primera solicitud de planta (paso S303). El proceso
de anuncio de servicio (como en el paso S302 anterior) debe realizarse antes del establecimiento de llamada, ya que
este proceso lleva demasiado tiempo. Ademas, los mensajes de control de planta se envian en la misma portadora
que los medios. Esto significa que tanto los paquetes de medios como los paquetes de control se envian en la misma
portadora MBMS.

El mensaje de solicitud de planta es respondido con un mensaje de concesion de planta, concediendo asi al cliente
que ha enviado la solicitud de planta el uso de la portadora MBMS anunciada para la transmision de medios para el
grupo especifico (paso S304).

Se difunde un mensaje de toma de planta a los demas clientes para informarles de que se utilizara la portadora MBMS
para la transmision de medios (paso S305).

En condiciones normales de red, no todos los grupos tienen llamadas en curso al mismo tiempo. Por lo tanto, puede
ser ineficaz activar portadoras MBMS especificas de grupo y anunciar los recursos para todos los grupos que utilizan
portadoras MBMS para comunicaciones de grupo, ya que muchos grupos pueden ser silenciosos (es decir, grupos en
los que no se esta transmitiendo ninglin medio entre los clientes).

Por lo tanto, sigue siendo necesario mejorar la utilizacién de los recursos de red disponibles para unas comunicaciones
de grupo eficientes. Pueden encontrarse soluciones técnicas relacionadas en el documento de patente
US2012/170502A1 (KORUS MICHAEL F [US] ET AL). Este documento describe un sistema compatible con 3GPP
que incluye una red de acceso de radio (RAN) dividida en una pluralidad de areas de servicios MBMS, en el que cada
area de servicio MBMS tiene una pluralidad de portadoras MBMS establecidos a priori para el transporte de flujos de
medios. Un dispositivo de infraestructura: recibe una solicitud para transmitir un flujo de medios a un grupo de
comunicacién, en el que la solicitud de transmisién se recibe después de que se establecieron las portadoras MBMS;
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determina una portadora MBMS en un area de servicio MBMS para asignar el transporte del flujo de medios; genera
un mensaje de conexion MBMS que vincula el grupo de comunicacién a la portadora MBMS asignada, en el que el
mensaje de conexién MBMS incluye un identificador para el grupo de comunicacion y un identificador para la portadora
MBMS asignada; y envia el mensaje de conexion MBMS a los miembros del grupo de comunicacion. Otras soluciones
técnicas relacionadas pueden encontrarse en el documento de patente US 2014/286222 A1 (YU CHIA - HAO [TW] ET
AL). Este documento describe un método para soportar la comunicacion de grupo sobre LTE MBMS. Un UE establece
primero una portadora de Servicio de Paquetes Evolucionado (EPS) unidifusién en una red LTE para comunicacion
de grupo. El UE pertenece a un grupo de comunicacién que tiene un ID de grupo de comunicacion. El UE recibe
informacién de acceso de la red para supervisar el trafico de multidifusion de enlace descendente (DL) de la
comunicacion de grupo DL basada en una decisién de multidifusién. El UE esta entonces preparado para monitorizar
una portadora de Servicios Multimedia de Multidifusién-Difusion (MBMS) para recibir el trafico multidifusion DL. La
portadora de multidifusion MBMS esta asociada con un Identificador de Grupo Movil Temporal (TMGI), y en el que el
TMGI esta asociado con el ID de grupo de comunicacion. En una realizacion, la informacién de acceso comprende
informacién de asignacién entre el TMGl y el ID del grupo de comunicacién.

Otras soluciones técnicas relacionadas se pueden encontrar en el documento de patente US 2015/131510 A1
(GILBERT STEPHEN S [US] ET AL). Este documento describe un controlador que recibe una solicitud de nuevo
recurso de un equipo de usuario asociado a un primer grupo de conversacién. La solicitud de nuevo recurso es una
solicitud de asignacién de uno de los recursos MBMS y recursos de unidifusién para el equipo de usuario asociado
con el primer grupo de conversacion. El controlador identifica una segunda area geografica en la que se encuentran
los miembros del primer grupo de conversacion, determina que los recursos MBMS estan disponibles en la segunda
area geografica, y determina si el primer grupo de conversacioén es un grupo de conversacion MBMS elegible en la
segunda area geografica. En respuesta a la determinacién de que el primer grupo de conversacién es un grupo de
conversacion MBMS elegible en la segunda area geografica, el controlador asigna recursos MBMS al primer grupo de
conversacion; de lo contrario, el controlador asigna recursos unidifusion al primer grupo de conversacion.

Compendio

Un objeto de las realizaciones del presente documento es la utilizacion eficiente de los recursos de red disponibles
para comunicaciones de grupo eficientes.

La invencién se expone en el conjunto de reivindicaciones adjunto.
Breve descripcion de los dibujos

Las soluciones propuestas se describen a continuacion, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La Fig. 1 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de comunicaciones segun una las realizaciones;

La Fig. 2a es un diagrama esquematico que muestra las unidades funcionales de un nodo de control segin una
realizacion;

La Fig. 2b es un diagrama esquematico que muestra los médulos funcionales de un nodo de control segin una
realizacion;

La Fig. 3a es un diagrama esquematico que muestra las unidades funcionales de un nodo cliente segun una
realizacion;

La Fig. 3b es un diagrama esquematico que muestra médulos funcionales de un nodo cliente segin una realizacion;

La Fig. 4 muestra un ejemplo de un producto de programa informatico que comprende medios legibles por ordenador
segun una realizacion;

Las Fig. 5, 6, 7 y 8 son diagramas de flujo de métodos segln las realizaciones;
La Fig. 9 es un diagrama de sefializacion segun una realizacion; y

La Fig. 10 es un diagrama de sefializacién segin la técnica anterior.
Descripcion detallada

Las soluciones propuestas se describiran mas detalladamente a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que se muestran determinadas realizaciones. Sin embargo, estas soluciones propuestas pueden materializarse
de muchas formas diferentes y no deben interpretarse como limitadas a las realizaciones aqui expuestas; més bien,
estas realizaciones se proporcionan a modo de ejemplo para que esta descripcién sea exhaustiva y completa, y
transmita plenamente el alcance de las soluciones propuestas a los expertos en la materia. Los nimeros similares se
refieren a elementos similares en toda la descripcion. Cualquier paso o caracteristica ilustrada con lineas discontinuas
debe considerarse opcional.
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La Fig. 1 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema 100 de comunicaciones donde las realizaciones
presentadas en este documento pueden ser aplicadas. El sistema 100 de Comunicaciones se supone que proporciona
servicios para comunicacion de grupo puede por tanto ser considerado como sistema de comunicaciones de grupo.
El sistema 100 de comunicaciones de grupo puede ser un sistema de pulse para hablar (PTT).

El sistema 100 de comunicaciones comprende al menos un nodo 200 de control y al menos dos nodos 300a, 300b de
cliente. El al menos un nodo 200 de control puede estar proporcionado en, o instalado en, un nodo 110 de red de
acceso radio o en otra entidad o dispositivo en una red 120 de acceso de radio, en una entidad o dispositivo de una
red 130 central, o en una entidad o dispositivo de una red 140 de servicio. Cada nodo de cliente puede ser
proporcionado en, o instalado en, un dispositivo 150a, 150b inalambrico respectivo.

Ejemplos de dispositivos 150a, 150b inalambricos incluyen, pero no se limitan a, estaciones moéviles, teléfonos moviles,
terminales, teléfonos de bucle local inalambrico, equipos de usuario (UE), teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles
y tabletas. Ejemplos de nodos 110 de red de acceso de radio incluyen, pero no se limitan a, estaciones base de radio,
estaciones transceptoras base, nodos B, nodos B evolucionados, y puntos de acceso. Como los expertos comprenden,
el sistema 100 de comunicaciones puede comprender una pluralidad de nodos 110 de red de acceso de radio, cada
uno proporcionando acceso de red a una pluralidad de dispositivos 150a, 150b inalambricos. Las realizaciones aqui
descritas no estan limitadas a ningln nimero particular de nodos 110 de red de acceso de radio o dispositivos 150a,
150b inalambricos. A este respecto, se supone que hay al menos un nodo 200 de control y al menos dos nodos 300a,
300b de cliente.

Las realizaciones descritas en el presente documento se refieren a mecanismos para el establecimiento de portadora
de Servicio Multimedia de Multidifusién-Difusion (MBMS) en un sistema de comunicaciones de grupo. Para obtener
tales mecanismos se proporciona un nodo 200 de control, un método realizado por el nodo 200 de control, un programa
informatico que comprende el cédigo, por ejemplo bajo la forma de un producto de programa informatico, que cuando
esta en ejecucion en el circuito de proceso del nodo 200 de control, hace que el nodo 200 de control realice el método.
Para obtener tales mecanismos se proporciona ademas un nodo 300a, 300b de cliente, un método realizado por el
nodo 300a, 300b de cliente, y un programa informatico que comprende el cédigo, por ejemplo bajo la forma de un
producto de programa informatico, que cuando esta funcionado en el circuito de proceso del nodo 300a, 300b de
cliente, hace que el nodo 300a, 300b de cliente realice el método.

La Fig. 2ailustra esquematicamente, en términos de un nimero de unidades funcionales, los componentes de un nodo
200 de control segun una realizacion. El circuito 210 de procesamiento se proporciona mediante el uso de cualquier
combinacién de una o mas de una unidad central de procesamiento (CPU), multiprocesador, microcontrolador,
procesador digital de sefiales (DSP), circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), etc., capaces de ejecutar instrucciones de software almacenadas en un producto
410a de programa informatico (como en la Fig. 4), por ejemplo, en forma de un medio 230 de almacenamiento.

En particular, el circuito 210 de procesamiento estd configurado para hacer que el nodo 200 de control realice un
conjunto de operaciones, o pasos, S101-S105. Estas operaciones, o pasos, S101-S105 se describiran mas adelante.
Por ejemplo, el medio 230 de almacenamiento puede almacenar el conjunto de operaciones, y el circuito 210 de
procesamiento puede estar configurado para recuperar el conjunto de operaciones del medio 230 de almacenamiento
para hacer que el nodo 200 de control realice el conjunto de operaciones. El conjunto de operaciones puede
proporcionarse como un conjunto de instrucciones ejecutables. Por lo tanto, el circuito 210 de procesamiento esta
dispuesto para ejecutar métodos como los aqui descritos.

El medio 230 de almacenamiento también puede comprender almacenamiento persistente, que, por ejemplo, puede
ser cualquiera o una combinacién de memoria magnética, memoria 6ptica, memoria de estado solido o incluso
memoria montada a distancia.

El nodo 200 de control puede comprender ademas una interfaz 220 de comunicaciones para comunicaciones al menos
con los nodos 300a, 300b cliente. Como tal, la interfaz 220 de comunicaciones puede comprender uno o mas
transmisores y receptores, con componentes analdgicos y digitales y un nimero adecuado de antenas para
comunicaciones inalambricas y puertos para comunicaciones alambricas.

El circuito 210 de procesamiento controla el funcionamiento general del nodo 200 de control, por ejemplo, enviando
datos y sefiales de control a la interfaz 220 de comunicaciones y al medio 230 de almacenamiento, recibiendo datos
e informes de la interfaz 220 de comunicaciones, y recuperando datos e instrucciones del medio 230 de
almacenamiento. Otros componentes, asi como la funcionalidad relacionada, del nodo 200 de control se omiten para
no oscurecer los conceptos aqui presentados.

La Fig. 2b ilustra esquematicamente, en términos de un nimero de médulos funcionales, los componentes de un nodo
200 de control segun una realizacién. El nodo 200 de control de la Fig. 2b comprende un ndmero de moédulos
funcionales; un médulo 210a de activacion configurado para realizar por debajo del paso S102, un médulo 210b de
anuncio configurado para realizar por debajo del paso S102, un médulo 210c de obtencién configurado para realizar
por debajo de los pasos S103, S105, y un médulo 210d de difusién configurado para realizar por debajo del paso
S$104. El nodo 200 de control de la Fig. 2b puede comprender ademas una serie de modulos funcionales opcionales,
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tales como cualquiera de un médulo 210e de establecimiento previo configurado para realizar por debajo del paso
$101. La funcionalidad de cada médulo 210a-210e funcional se describira mas adelante en el contexto en el que
pueden utilizarse los médulos 210a-210e funcionales. En términos generales, cada médulo 210a-210e funcional puede
implementarse en hardware o en software. Preferiblemente, uno o mas o todos los moédulos 210a-210e funcionales
pueden ser implementados por el circuito 210 de procesamiento, posiblemente en cooperacion con las unidades 220
y/o 230 funcionales. El circuito 210 de procesamiento puede, por o tanto, estar preparado para obtener instrucciones
del medio 230 de almacenamiento proporcionadas por un médulo 210a-210e funcional y para ejecutar estas
instrucciones, realizando asi cualquier paso que se desvelara mas adelante.

El nodo 200 de control puede ser un dispositivo independiente o formar parte de al menos otro dispositivo. Por ejemplo,
el nodo 200 de control puede estar situado en un nodo de la red de acceso de radio 0 en un nodo de la red central.
Alternativamente, la funcionalidad del nodo 200 de control puede distribuirse entre al menos dos dispositivos o nodos.
Estos al menos dos nodos, o dispositivos, pueden formar parte de la misma parte de la red (como la red de acceso de
radio o la red central) o pueden estar repartidos entre al menos dos de dichas partes de la red. En la Fig. 1 se ilustran
algunos ejemplos de dénde puede estar situado el nodo 200 de control en el sistema 100 de comunicaciones.

La funcionalidad del nodo 200 de control puede implementarse en la capa de servicio de la pila de protocolos. En
términos generales, las instrucciones que deben ejecutarse en tiempo real pueden ejecutarse en un dispositivo, o
nodo, operativamente mas cercano a la red de acceso radio que las instrucciones que no deben ejecutarse en tiempo
real. A este respecto, al menos parte del nodo 200 de control puede residir en la red de acceso radio, como en el nodo
de red de acceso radio, para los casos en que las realizaciones aqui descritas se ejecuten en tiempo real.

Asi, una primera parte de las instrucciones ejecutadas por el nodo 200 de control puede ser ejecutada en un primer
dispositivo, y una segunda parte de las instrucciones ejecutadas por el nodo 200 de control puede ser ejecutada en
un segundo dispositivo; las realizaciones aqui descritas no estan limitadas a ningtn nimero particular de dispositivos
en los que las instrucciones ejecutadas por el nodo 200 de control pueden ser ejecutadas. Por lo tanto, los métodos
segun las realizaciones aqui descritas son adecuados para ser ejecutados por un nodo 200 de control que reside en
un entorno computacional en la nube. Por lo tanto, aunque en la Fig. 2a se ilustra un (nico circuito 210 de
procesamiento, el circuito 210 de procesamiento puede estar distribuido entre una pluralidad de dispositivos o nodos.
Lo mismo se aplica a los médulos 210a-210e funcionales de la Fig. 2b y al programa 420a informatico de la Fig. 4
(véase mas adelante).

La Fig. 3ailustra esquematicamente, en términos de un nimero de unidades funcionales, los componentes de un nodo
300a, 300b cliente segun una realizacion. El circuito 310 de procesamiento se proporciona utilizando cualquier
combinacién de uno o mas de una unidad central de procesamiento (CPU), multiprocesador, microcontrolador,
procesador de sefial digital (DSP), circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), etc., capaces de ejecutar instrucciones de software almacenadas en un producto
410b de programa informatico (como en la Fig. 4), por ejemplo en forma de un medio 330 de almacenamiento.

En particular, el circuito 310 de procesamiento esta configurado para hacer que el nodo 300a, 300b cliente realice un
conjunto de operaciones, o0 pasos, S201-S205. Estas operaciones, 0 pasos, S201-5205 se describiran mas adelante.
Por ejemplo, el medio 330 de almacenamiento puede almacenar el conjunto de operaciones, y el circuito 310 de
procesamiento puede estar configurado para recuperar el conjunto de operaciones del medio 330 de almacenamiento
para hacer que el nodo 300a, 300b cliente realice el conjunto de operaciones. El conjunto de operaciones puede
proporcionarse como un conjunto de instrucciones ejecutables. Por lo tanto, el circuito 310 de procesamiento esta
dispuesto para ejecutar métodos como los aqui descritos.

El medio 330 de almacenamiento también puede comprender almacenamiento persistente, que, por ejemplo, puede
ser cualquiera o una combinacién de memoria magnética, memoria 6ptica, memoria de estado solido o incluso
memoria montada a distancia.

El nodo 300a, 300b cliente puede comprender ademas una interfaz 320 de comunicaciones para las comunicaciones
al menos con el nodo 200 de control. Como tal, la interfaz 320 de comunicaciones puede comprender uno 0 mas
transmisores y receptores, que comprenden componentes analégicos y digitales y un nimero adecuado de antenas
para comunicaciones inalambricas y puertos para comunicaciones alambricas.

El circuito 310 de procesamiento controla el funcionamiento general del nodo 300a, 300b cliente, por ejemplo, enviando
datos y sefiales de control a la interfaz 320 de comunicaciones y al medio 330 de almacenamiento, recibiendo datos
e informes de la interfaz 320 de comunicaciones, y recuperando datos e instrucciones del medio 330 de
almacenamiento. Otros componentes, asi como la funcionalidad relacionada, del nodo 300a, 300b cliente se omiten
para no oscurecer los conceptos presentados aqui.

La Fig. 3b ilustra esquematicamente, en términos de un nimero de médulos funcionales, los componentes de un nodo
300a, 300b cliente segun una realizacién. El nodo cliente 300a, 300b de la Fig. 3b comprende varios médulos
funcionales; un médulo de obtencion configurado para realizar los siguientes pasos $201, S202, y un médulo de
provisién configurado para realizar los siguientes pasos S203, S205. El nodo cliente 300a, 300b de la Fig. 3b puede
comprender ademas una serie de médulos funcionales opcionales, representados en el presente documento por €l
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modulo 310c funcional. La funcionalidad de cada médulo 310a-310b funcional se describira mas adelante en el
contexto en el que se pueden utilizar los médulos 310a-310b funcionales. En términos generales, cada médulo 310a-
310b funcional puede implementarse en hardware o en software. Preferiblemente, uno o0 mas o todos los médulos
310a-310b funcionales pueden ser implementados por el circuito 310 de procesamiento, posiblemente en cooperacion
con las unidades 320 y/o 330 funcionales. El circuito 310 de procesamiento puede por lo tanto estar dispuesto para,
desde el medio 330 de almacenamiento, obtener instrucciones proporcionadas por un médulo 310a-310b funcional y
ejecutar estas instrucciones, realizando asi cualquier paso que se describira mas adelante.

El nodo 300a, 300b cliente puede proporcionarse como un dispositivo independiente o como parte de al menos otro
dispositivo. Por ejemplo, el nodo 300a, 300b cliente puede estar integrado en un dispositivo 150a, 150b inalambrico.
Por lo tanto, cualquier circuito de procesamiento, interfaz de comunicaciones y medio de almacenamiento del
dispositivo 150a, 150b inalambrico puede compartirse con el circuito 310 de procesamiento, la interfaz 320 de
comunicaciones y el medio 330 de almacenamiento del nodo 300a, 300b cliente. Por lo tanto, no es necesario que el
nodo 300a, 300b cliente tenga su propio circuito 310 de procesamiento, interfaz 320 de comunicaciones y medio 330
de almacenamiento siempre que el circuito de procesamiento, interfaz de comunicaciones y medio de almacenamiento
del dispositivo 150a, 150b inalambrico esté configurado para implementar la funcionalidad del nodo 300a, 300b cliente
aqui descrito.

La Fig. 4 muestra un ejemplo de un producto 410a, 410b de programa informatico que comprende medios 430 legibles
por ordenador. En este medio 430 legible por ordenador, se puede almacenar un programa 420a informatico, cuyo
programa 420a informatico puede hacer que el circuito 210 de procesamiento y las entidades y dispositivos acoplados
operativamente al mismo, tales como la interfaz 220 de comunicaciones y el medio 230 de almacenamiento, ejecuten
métodos segun las realizaciones descritas en el presente documento. El programa 420a informatico y/o el producto
410a de programa informatico pueden asi proporcionar medios para realizar cualquier paso del nodo 200 de control
segun lo descrito en el presente documento. En este medio 430 legible por ordenador, puede almacenarse un
programa 420b informatico, cuyo programa 420b informatico puede hacer que el circuito 310 de procesamiento y las
entidades y dispositivos acoplados operativamente a la misma, tales como la interfaz 320 de comunicaciones y el
medio 330 de almacenamiento, ejecuten métodos segun las realizaciones descritas en el presente documento. El
programa 420b informatico y/o el producto 410b de programa informatico pueden asi proporcionar medios para realizar
cualesquiera pasos del nodo 300a, 300b de cliente segun lo descrito en el presente documento.

En el ejemplo de la Fig. 4, el producto 410a, 410b de programa informatico se ilustra como un disco ptico, tal como
un CD (disco compacto) o un DVD (disco versatil digital) o un disco Blu-Ray. El producto 410a, 410b de programa
informatico también podria ser incorporado como una memoria, tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM),
una memoria de so6lo lectura (ROM), una memoria de sélo lectura programable borrable (EPROM), o una memoria de
sblo lectura programable eléctricamente borrable (EEPROM) y mas particularmente como un medio de
almacenamiento no volatil de un dispositivo en una memoria externa tal como una memoria USB (Bus Serie Universal)
o una memoria Flash, tal como una memoria Compact Flash. Asi, mientras que el programa 420a, 420b informatico
se muestra aqui esquematicamente como una pista en el disco optico representado, el programa 420a, 420b
informatico puede almacenarse de cualquier manera que sea adecuada para el producto 410a, 410b de programa
informatico.

Las Fig. 5 y 6 son diagramas de flujo que ilustran realizaciones de métodos para establecimiento de portadora MBMS
realizada por el nodo 200 de control. Las Fig. 7 y 8 son diagramas de flujo que ilustran realizaciones de métodos para
establecimiento de portadora MBMS como realizado por el nodo 300a cliente. Los métodos se proporcionan
ventajosamente como programas 420a, 420b informaticos.

Se hace referencia ahora a la Fig. 5 que ilustra un método para la establecimiento de la portadora MBMS realizada
por el nodo 200 de control segin una realizacién.

Una portadora MBMS es activada y anunciada para trafico de comunicaciones de grupo, sin indicar ningun grupo
asignado a la portadora MBMS. Por lo tanto, el nodo 200 de control esta configurado para, en un paso S102, activar
y anunciar una portadora MBMS a los nodos 300a, 300b cliente, donde la portadora MBMS es independiente de
cualquier grupo particular de nodos 300a, 300b cliente. La portadora MBMS es asi anunciada sin indicar ningin grupo
particular de nodos 300a, 300b cliente asignados a la portadora MBMS. A este respecto, el moédulo 210a de activacion
y el moédulo 210b de anuncio pueden comprender instrucciones que, cuando son ejecutadas por el nodo 200 de control,
hacen que el circuito 210 de procesamiento, posiblemente en conjuncién con la interfaz 220 de comunicaciones y el
medio 230 de almacenamiento, active y anuncie la portadora MBMS para que el nodo 200 de control realice el paso
S101.

El mensaje de solicitud de planta sera precedido por un mensaje de establecimiento de llamada indicando los recursos
de la portadora MBMS que seran utilizados para la llamada de grupo especifica. Por lo tanto, el nodo 200 de control
esta configurado para, en un paso S103, obtener un mensaje de establecimiento de llamada para una llamada de
grupo de un primer nodo 300a cliente de los nodos 300a, 300b cliente. A este respecto, el médulo 210c de obtencién
puede comprender instrucciones que, cuando son ejecutadas por el nodo 200 de control, hacen que el circuito 210 de
procesamiento, posiblemente en conjuncién con la interfaz 220 de comunicaciones y el medio 230 de almacenamiento,
obtenga el mensaje de establecimiento de llamada para que el nodo 200 de control realice el paso S103.
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Ademas, el nodo 200 de control esta configurado para, en un paso S104, emitir un mensaje de conexion para la
llamada de grupo a al menos otro nodo 300b cliente de los nodos 300a, 300b cliente en respuesta a haber recibido el
mensaje de establecimiento de llamada en el paso S103. A este respecto, el médulo 210d de difusion puede
comprender instrucciones que, cuando son ejecutadas por el nodo 200 de control, hacen que el circuito 210 de
procesamiento, posiblemente en conjuncién con la interfaz 220 de comunicaciones y el medio 230 de almacenamiento,
difunda el mensaje de conexién para que el nodo 200 de control realice el paso S104.

Las sesiones de comunicacion de grupo y el anuncio de servicio son independientes del grupo. Cuando se establece
la llamada de grupo, todas las comunicaciones de enlace descendente (del nodo de control al nodo cliente) pueden
realizarse a través de portadoras MBMS.

A continuacién se describiran otras realizaciones relacionadas con detalles adicionales del establecimiento de la
portadora MBMS realizada por el nodo 200 de control.

El anuncio de la portadora MBMS puede comprender parametros de flujos de medios que se transmitiran en la
portadora MBMS.

El mensaje de establecimiento de llamada puede incluir un identificador de grupo de un grupo especifico de nodos
300a, 300b cliente para la llamada de grupo. El nodo 200 de control tiene acceso a los identificadores de grupo de los
nodos 300a, 300b cliente y, por lo tanto, conoce a los participantes de cada grupo. El nodo 200 de control puede
determinar si se va a utilizar unidifusién o difusién. Si se determina la difusién, el nodo 200 de control determina qué
flujo dentro de una portadora debe utilizarse.

Por ejemplo, el nodo 200 de control puede determinar qué llamada de grupo se emitird basandose en el nimero de
nodos 300a, 300b cliente en cada grupo. Por ejemplo, supongamos que una primera llamada de grupo con N1 nodos
cliente participantes esta en curso sobre una portadora MBMS, y una segunda llamada de grupo se inicia en una
segunda llamada de grupo con N2>N1 nodos cliente participantes. El nodo 200 de control puede estar configurado
para permitir que el grupo mas grande (es decir, el segundo grupo en el presente gjemplo) utilice los recursos de la
portadora MBMS y por lo tanto mueva el primer grupo a la transmisién unidifusion.

Se hace referencia ahora a la Fig. 6, que ilustra los métodos para el establecimiento de la portadora MBMS realizados
por el nodo 200 de control segln otras realizaciones.

Segln una realizacién, el nodo 200 de control esta configurado para, en un paso S101, preestablecer al menos la
sesion de comunicacion de grupo. El establecimiento previo puede ocurrir antes de que el nodo 200 de control active
y difunda la portadora MBMS. Por lo tanto, las sesiones de comunicacién de grupo y el anuncio de servicio pueden
realizarse antes de cualquier establecimiento de llamada de grupo. Sin embargo, esto no es un requisito;
alternativamente, el paso S102 se realiza antes del paso S101. La activacion de la portadora MBMS vy el
establecimiento previo de la sesién de comunicacién de grupo pueden realizarse en cualquier orden, siempre y cuando
ambos se realicen antes de obtener el mensaje de establecimiento de llamada, como en el paso S103. El
establecimiento previo en el paso S101 puede comprender el intercambio de parametros de descripcidn de medios y
parametros de comunicaciones con los nodos 300a, 300b cliente.

El mensaje de conexion emitido en el paso S104 puede informar qué recursos de la portadora se utilizaran para los
medios de un grupo especifico de nodos cliente. De este modo, el nodo 200 de control puede asignar recursos de un
conjunto de recursos (en forma de portadoras MBMS disponibles) a una llamada de grupo y notificar a los nodos
cliente los recursos asignados.

El nodo 200 de control puede estar configurado para manejar el control de planta en el sistema 100 de comunicaciones
de grupo. Seguln una realizacion, el nodo 200 de control esta configurado para, en un paso S105, obtener un mensaje
de solicitud de planta para la llamada de grupo desde el primer nodo 300a cliente después de haber obtenido el
mensaje de establecimiento de llamada. El mensaje de solicitud de planta puede obtenerse después de haber obtenido
el mensaje de establecimiento de llamada para la llamada de grupo en el paso S103. Alternativamente, el mensaje de
solicitud de planta y el mensaje de establecimiento de llamada (como se obtuvo en el paso S103) se combinan en un
solo mensaje.

Se hace referencia ahora a la Fig. 7 que ilustra un método para el establecimiento de la portadora MBMS realizado
por el nodo 300a cliente segun una realizacion.

Como se indicé anteriormente, el nodo 200 de control en el paso S102 anuncia una portadora MBMS. El nodo 300a
cliente puede por lo tanto configurarse para, en un paso S202, obtener un anuncio de servicio de difusién de una
portadora MBMS del nodo 200 de control. La portadora MBMS es independiente de cualquier grupo particular de
nodos 300a, 300b cliente. A este respecto, el médulo 310a de obtencién puede comprender instrucciones que, cuando
son ejecutadas por el nodo 300a cliente, hacen que el circuito 310 de procesamiento, posiblemente en conjuncién con
la interfaz 320 de comunicaciones y el medio 330 de almacenamiento, obtenga el anuncio de servicio de difusion para
que el nodo 300a cliente realice el paso S202.
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El nodo 300a cliente puede entonces estar configurado para, en un paso S203, proporcionar un mensaje de
establecimiento de llamada para una llamada de grupo al nodo 200 de control. A este respecto, el médulo 310b de
provisién puede comprender instrucciones que cuando son ejecutadas por el nodo 300a cliente hace que el circuito
310 de procesamiento, posiblemente en conjuncién con la interfaz 320 de comunicaciones y el medio 330 de
almacenamiento, proporcione el mensaje de establecimiento de llamada para que el nodo 300a cliente realice el paso
S203.

El mensaje de establecimiento de llamada para la llamada de grupo puede ser proporcionado por el nodo 300a cliente
en respuesta a que el nodo 300a cliente haya obtenido el anuncio de servicio de difusion. Sin embargo, el nodo 300a
cliente no tiene que recibir el anuncio de servicio de difusién antes de proporcionar el mensaje de establecimiento de
llamada. Si no hay portadora MBMS, el nodo 200 de control decidird, tras la recepcién del mensaje de establecimiento
de llamada, utilizar unidifusion.

A continuacion se describiran otras realizaciones relativas al establecimiento de la portadora MBMS realizada por el
nodo 300a cliente.

Se hace referencia ahora a la Fig. 8 que ilustra los métodos para el establecimiento de la portadora MBMS tal como
lo realiza el nodo 300a cliente segun otras realizaciones.

Como se ha descrito anteriormente, el nodo 200 de control en el paso S102 preestablece al menos la sesién de
comunicacion de grupo. Por lo tanto, segun una realizacién el nodo 300a cliente es configurado para, en un paseo
$201, obtener informacion de establecimiento previo de al menos la sesién de comunicacion de grupo del nodo 200
de control. Como se ha descrito anteriormente, el establecimiento previo en el paso S101 puede ocurrir antes del paso
$102 de anunciar la portadora MBMS. Por lo tanto, la informacién de establecimiento previo puede ser obtenida por
el nodo 300a cliente antes de obtener el anuncio del servicio de difusién de la portadora MBMS desde el nodo 200 de
control. Sin embargo, como también se ha revelado anteriormente, el orden de los pasos S101 y S102 puede ser
invertido y por lo tanto también el orden de los pasos S201 y S202 puede ser invertido.

Como se ha descrito anteriormente, el nodo 200 de control en el paso S104 difunde un mensaje de conexién para la
llamada de grupo en la portadora MBMS a al menos otro nodo 300b cliente de los nodos 300a, 300b cliente en
respuesta a haber recibido el mensaje de establecimiento de llamada en el paso S103. A su vez, el mensaje de
establecimiento de llamada fue proporcionado por el primer nodo 300a cliente en el paso S203. El nodo 300a cliente
esta, segun una realizacion, configurado ademas para, en un paso S205, proporcionar un mensaje de solicitud de
planta para la llamada de grupo al nodo 200 de control después de haber proporcionado el mensaje de establecimiento
de llamada en el paso S203.

Una realizacion particular para el establecimiento de portadora MBMS basada en al menos algunas de las
realizaciones anteriormente descritas se describira ahora en detalle con referencia al diagrama de sefializacién de la
Fig. 9. Las referencias paralelas se contintian a Fig. 1-8.

Esta realizacién particular se refiere a un sistema de comunicacién de grupo (tal como un sistema PTT) que comprende
un servidor de comunicaciones de grupo, representado por el nodo 200 de control aqui descrito, que incluye una
funcién de arbitro de planta, y una red celular que soporta transmisién basada tanto en unidifusién como en difusién y
nodos 300a, 300b cliente que pueden ser instalados en dispositivos 150a, 150b inalambricos.

Paso S101, S201: Antes de que puedan comenzar las comunicaciones de grupo, el nodo 200 de control y los nodos
300a, 300b cliente preestablecen al menos una sesion de comunicaciones de grupo y mediante esos parametros de
descripcién de medios de apretén de manos para el tipo de comunicacién que se realizara. Esto puede incluir la
direccién IP, los puertos, los cédecs de medios y las claves de cifrado. Ademas, cada sesién de comunicacion de
grupo puede incluir uno o mas flujos de medios. De este modo, se establecen uno o varios flujos de medios en una o
varias sesiones de comunicacion de grupo que pueden ser utilizados por cualquier grupo con los mismos parametros
de descripcién de medios.

Paso S102, S202: Se activa y anuncia al menos una portadora MBMS sin que se indique ningdn grupo particular de
nodos cliente. El anuncio de servicio informa asi a los nodos 300a, 300b cliente de que hay una o mas portadoras
MBMS activas en determinados recursos.

Paso S103, S203: El primer nodo 300a cliente envia un mensaje de establecimiento de llamada (sobre una portadora
unidifusién) para informar al nodo 200 de control que solicita una de las sesiones preestablecidas para la transmision
de medios. Esto alivia la necesidad de que el nodo 300a cliente y el nodo 200 de control renegocien los parametros
de descripcion de medios. Uno de los propoésitos del mensaje de establecimiento de llamada es establecer una llamada
de grupo utilizando una de las sesiones preestablecidas.

Paso S104, S204: El nodo 200 de control conoce la ubicacion del al menos un segundo nodo 300b cliente (es decir,
los nodos cliente receptores) en el grupo especifico y si al menos algunos de los al menos un segundo nodo 300b
cliente estan ubicados en la misma area, el nodo 200 de control puede decidir utilizar MBMS como modo de
transmision. Para conseguirlo, el nodo 200 de control envia un mensaje de conexién a través del canal de difusion en
el area del al menos un segundo nodo 300b cliente indicando que se iniciara una llamada de grupo para un grupo
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especifico sobre recursos MBMS activados y parametros de descripcion de medios para un flujo de medios especifico.
El mensaje de conexion de llamada puede ser enviado sobre una portadora MBMS previamente activada a todos los
nodos 300b cliente que recibiran mensajes de la llamada de grupo sobre esta portadora MBMS. El mensaje de
conexion de llamada puede incluir la identidad del grupo y un identificador del flujo de medios en la sesién
preestablecida que se utiliza para la llamada de grupo.

Paso S105, S205: Una llamada de grupo comienza cuando el primer nodo 300a cliente envia un mensaje de solicitud
de planta al nodo 200 de control. Este mensaje puede enviarse a través de una portadora unidifusion.

Paso S106, S206: El nodo 200 de control responde al mensaje de solicitud de planta con un mensaje de concesion
de planta al primer nodo 300a cliente, concediendo asi al primer nodo 300a cliente de transmision para el grupo
especifico. Este mensaje puede ser enviado sobre una portadora unidifusién.

Paso S$107, S207: El nodo 200 de control envia un mensaje de planta tomado al al menos un segundo nodo 300b
cliente para informar al al menos un segundo nodo 300b cliente que la planta estad tomada y que la transmisién de
medios puede comenzar desde otro nodo 300a cliente. Este mensaje puede incluir la identidad del nodo 300a cliente
transmisor asi como la identidad del grupo. El mensaje puede ser enviado sobre una portadora MBMS a todos los
dispositivos 300b cliente que han sido previamente configurados para recibir lamadas sobre la portadora MBMS.

Los pasos S106, S206, por una parte, y S107, S207 por otra, pueden realizarse en el orden inverso, es decir, los pasos
$107, S207 pueden realizarse antes de que se realicen los pasos S106, S206 para la misma sesién de comunicaciones
de grupo.

A continuacioén se compara el proceso de utilizacién de portadoras MBMS para comunicaciones de grupos a través de
un sistema de comunicaciones celulares segun el estado de la técnica como se ilustra en la Fig. 10 (y como se describe
anteriormente). Segun el estado de la técnica, la portadora MBMS se activa y se anuncia antes del establecimiento de
la llamada. Segun el estado de la técnica los nodos 300a, 300b cliente ya conocen qué recursos de la portadora MBMS
son asignados a la solicitud de planta para un grupo especifico.

Algunas diferencias entre los mecanismos aqui descritos y la técnica anterior son que no se envia ninglin mensaje de
establecimiento de llamada ni ningiin mensaje de conexién segun la técnica anterior cuando se utiliza la portadora
MBMS. Ademas, el anuncio de servicio en la técnica anterior asigna los recursos MBMS a un grupo especifico. En los
mecanismos aqui descritos, los recursos MBMS pueden ser dinamicamente asignados a cualquier grupo.

Aunque la descripcion se ha mostrado y descrito con referencia a varias realizaciones de la misma, sera entendido
por aquellos especializados la técnica que varios cambios en forma y detalles pueden ser hechos sin salirse del
alcance de la descripcién como se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para el establecimiento de una portadora de servicio multimedia de multidifusion-difusién, MBMS, para
una sesion de comunicacién de grupo preestablecida en un sistema (100) de comunicaciones de grupo, siendo
realizado el método por un nodo (300b) cliente, que comprende:

obtener (8102, S202) un anuncio de activacién y servicio de una portadora MBMS de un nodo (200} de control, siendo
la portadora MBMS independiente de cualquier grupo particular de nodos cliente; y

recibir (S104) un mensaje de conexién, emitido a través de la portadora MBMS previamente anunciado, para una
llamada de grupo en la que el mensaje de conexidon comprende un identificador de grupo de un grupo especifico de
nodos cliente para la llamada de grupo, y un identificador de un flujo de medios de la sesién preestablecida que se
utilizara para la llamada de grupo.

2. El método segun la reivindicacién 1, en el que el anuncio de servicio comprende parametros de flujos de medios
que se transmitiran en la portadora MBMS.

3. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

obtener (8201) informacién de establecimiento previo de al menos la sesién de comunicacion de grupo desde el nodo
(200) de control antes de obtener el anuncio de servicio de difusion de la portadora MBMS desde el nodo (200) de
control.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el nodo (200) de control se encarga del
control de planta en el sistema (100) de comunicaciones de grupo.

5. El método seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema (100) de comunicaciones de
grupo es un sistema PTT (pulse para hablar).

6. Un nodo (300b) cliente para el establecimiento de la portadora del servicio multimedia de multidifusion-difusién,
MBMS, para una sesién de comunicacién de grupo preestablecida en un sistema (100) de comunicaciones de grupo,
el nodo (300b) cliente que comprende circuitos (310} de procesamiento, estando configurados los circuitos de
procesamiento para hacer que el nodo (300a) cliente realice un conjunto de operaciones que hacen que el nodo (300a)
cliente:

obtenga un anuncio de servicio de difusién de una portadora MBMS de un nodo (200) de control, siendo la portadora
MBMS independiente de cualquier grupo particular de nodos (300a, 300b) cliente; y reciba un mensaje de conexién,
difundido a través de la portadora MBMS previamente anunciada, para una llamada de grupo en la que el mensaje de
conexién comprende un identificador de grupo de un grupo especifico de nodos cliente para la llamada de grupo, y un
identificador de un flujo de medios de la sesién preestablecida que se utilizara para la llamada de grupo.

7. El nodo (300b) cliente segun la reivindicacién 6, que comprende ademas un medio (320) de almacenamiento que
almacena un conjunto de operaciones, y en el que el circuito de procesamiento esta configurado para recuperar dicho
conjunto de operaciones del medio de almacenamiento para hacer que el nodo (300b) cliente realice dicho conjunto
de operaciones.

10
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