(19)

(10)

(12)
(21)
(31)
SUOMI - FINLAND
(F1)
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 22
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (23

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (41)

"

(72)

(74

(54

(43)

F1 954301 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 954301

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

H04Q 7/38

HO4B 7/26

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 13.09.1995
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 13.09.1995
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 15.03.1996
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

14.09.1994 FR 9410972

Hakija - S6kande - Applicant

1 +Alcatel Mobile Communication France, 10, rue de la Baume, 75008 Paris, RANSKA, (FR)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Dupuy, Pierre, Paris, RANSKA, (FR)

Asiamies - Ombud - Agent

Oy Jalo Ant-Wuorinen Ab, Iso Roobertinkatu 4 - 6 A, 00120 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Taajuusmerkittomia soluja késittdva monikerroksinen solukkoradioliikenneverkko

Flerskiktigt cellulart radiokommunikationsnat med celler utan frekvensbeteckning



10

15

20

25

30

35

Monitasoinen solukkomatkaviestinverkko, jossa on soluja,

joissa el ole ohjaustaajuutta

Esilld oleva keksint®d kohdistuu yleisesti matkaviestin-
verkkoihin tai -jdrjestelmiin ja tdsmdllisemmin moni-
tasoiseen solukkojdrjestelmddn, jossa on toisaalta joukko
mikrosoluja ja toisaalta sateenvarjosolu, jonka ra-
diopeitto peittdd mainitut mikrosolut. Keksinndn tarkoi-
tuksena on erikoisesti saada aikaan menetelmd muodostetun
vyhteyden vaihtamiseksi mikrosolusta toiseen mikrosoluun
sellaisessa monitasoisessa solukkojarjestelmissid, jossa
missddn mikrosolussa ei kédytetd ohjaustaajuutta. Keksin-
t6d voidaan kdyttdd etenkin digitaalisessa GSM-solukko-
verkossa (Global Systeme for Mobile Communications).

Amerikkalaisessa patentissa US-A-4 723 266 (Perry) on
esitetty monitasoinen solukkojidrjestelmd, jossa matka-
viestimen kanssa muodostettavan yhteyden muodostamisvai-
heita ohjaa sateenvarjosolu, jolloin pd#mddr&ni on, ettd
kussakin mikrosolussa voitaisiin pienent#i ohjauskanavien

lukuméddrda.

Sateenvarjosolun tukiasema vastaanottaa ohjauskanavalla
matkaviestimen ldhettémén yhteydenmuodostugpyyntésanoman.
Seurauksena tamdn sanoman vastaanotosta sateenvarjosolun
tukiasema varaa matkaviestimelle ohjauskanavan valityk-
selld tilapdisen liikennekanavan pyydettyd yhteyttd var-
ten. Tdm&d tilapdinen liikennekanava muodostetaan sateen-
varjosolun tukiaseman ja matkaviestimen vilille ja muo-
dostetun pyydetyn yhteyden siirtoon kédytet#dn tilapdises-
ti tdtd liikennekanavaa. Jokaisessa mikrosolussa on lis&-
vastaanotin tédmin yhteyden siirt#vidn liikennekanavan vas-
taanottamiseksi ja sen tehon mittaamiseksi. Kaikki mik-
rosolut ldhettdvdt mittausarvot verkon infrastruktuuri-
laitteistolle. T&md infrastruktuurilaitteisto valitsee
mikrosoluista sen, joka vastaanottaa tilapidiselli liiken-
nekanavalla siirretyn yhteyden signaalin suurimmalla te=-
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holla. Valittu mikrosolu on matkaviestint#d l&hinnid oleva
mikrosolu ja yhteys vaihdetaan tilapdiseltd liikenne-~
kanavalta valitun mikrosolun normaalille liikennekanaval-
le. Tdtd yhteyden tai solun vaihtoa eli handoveria edel-
td4 vaihe, jossa tilapdiselld liikennekanavalla vaihde-
taan signalointisanomia matkaviestimen kanssa yhteydelle
varatun uuden kanavan eli normaalikanavan ilmoittamiseksi

matkaviestimelle.

Erikoisesti GSM-verkon yhteydessd edelld mainitulla pa-
tentilla on kaksi huomattavaa epédkohtaa.

Ensimmdisend epdkohtana on, ettd julkaisussa ei ole ki-
sitely mikrosolujen vdlistd handoveria. Kuten muistetaan,
GSM-jdrjestelmidssd solu ldhettdd jatkuvasti ohjaustaa-
juutta, jolla siirretdsn kanavat BCCH (BroadCast CHan-
nel, yleisl&hetyskanava) ja CCCH (Common Control Channel,
yhteisldhetyskanava). Kanavalla BCCH siirretddn muun
muassa taajuus- ja aikasynkronointipurskeet. Kanavaa BCCH
kdytetddn lisdksi kanavanvaihdon eli handoverin valmiste-
luvaiheessa matkaviestimen sijaintisolun midr&imiseksi
matkaviestimen suorittamalla tehonmittauksella. Kanavaan
CCCH, joka on kaksisuuntainen kanava, sisdltyy nouseva
eli matkaviestimeltd verkkoon suuntautuva kanava, joka on
tarkoitettu matkaviestimiltd tulevien kutsusanomien vas~
taanottoon, ja laskeva eli verkosta matkaviestimelle
suuntautuva kanava, joka on tarkoitettu kutsusanomien
ldhettédmiseen matkaviestimille. Ndyttdisi edulliselta
jdttdd pois kaikki mikrosolun ohjaustaajuudet ja kidyttdi
yhtd ainoaa ohjaustaajuutta, jolla on sateenvarjopeitto.
Tdlld toteutuksella saavutetaan huomattava etu taajuuksi-
en uvudelleenkdytdn kannalta. Mikrosolussa jatkuvasti ke-
hitetyn ohjaustaajuuden kdyttiminen estii timdn saman
taajuuden k#yttdmisen naapurimikrosolussa. Sit4 vastoin
taajuushyppelytekniikalla (frequency hopping) voidaan
kdyttdd samaa taajuutta, joka kehitet#in satunnaisesti
naapurisoluissa, koska tdlld tekniikalla saavutetaan mer-
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kittdvd tilastollinen etu hdiriddiversiteettiperiaatteen
mukaisesti, kuten on selitetty julkaisussa "The GSM-Glo-
bal System For Mobile Communications", jonka tekijédt ja
julkaisijat ovat M. MOULY ja M. B Pautet, painos 1992,
sivut 218 - 233, Taajuushyppelysekvenssit tekevidt naapu-
risolujen samantaajuisten kanavien hidirididen todenndkdi-

syyden pieneksi.

Toisena epdkohtana on, ettd edelld mainitussa amerikka-
laisessa patentissa on esitetty ei optimaalinen teknilli-
nen ratkaisu, jonka mukaan yhteys siirretddn sateenvar-

- josolun kanavalla ennen yhteyden vaihtamista mikrosolun

liikennekanavalle. Sik&dli kuin kaikki tietyt ehdot toteu-
tuvat, ndyttdisi edullisemmalta muodostaa yhteys suoraan
sen mikrosolun, jossa matkaviestin on, kanavalla kuin
kdyttdd tilapdisesti sateenvarjosolun liikennekanavaa,
kuten tarkastellussa amerikkalaisessa patentissa on esi-
tetty.

Patenttijulkaisusta EP-0 504 122 tunnetaan lisdksi mene-
telmd matkaviestimen kanssa muodostetun yhteyden vaihta-
miseksi ensimmiiseltd mikrosolun tukiasemalta toiselle
tukiasemalle monitasoisessa solukkomatkaviestinjidrjestel=~
méssd, jossa on joukko mikrosoluja ja sateenvarjosolu,
jonka radiopeitto peittdd mainitut mikrosolut, jolloin
mikrosoluilla ja sateenvarjosolulla on omat tukiasemansa,
jossa jédrjestelmlissd on mddritelty vain yksi ohjaustaa-
juus, joka on annettu sateenvarjosolun tukiasemalle, ja
joka menetelmd kdsittdd vaiheet, joissa:

- jokainen mainitun ensimmdisen mikrosolun tukiaseman
vieressd oleva mainitun mikrosolujen joukon mikrosolun
tukiasema vastaanottaa matkaviestimen ja ensimmiisen mik-
rosolun tukiaseman vdlille muodostetun yhteyden nousevan
suunnan kanavan signaalin,

- mainitulla toisella tukiasemalla jokin tukiasemista
valitaan tukiasemaksi, jonka radiopeiton alueelle matka-
viestin kuuluu, nousevan suunnan kanavan signaalin vas-
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taanottotason mittauksista riippuen ja

- ensimmdinen mikrosolun tukiasema ldhettda matkaviesti-
melle mainittua nousevan suunnan kanavaa vastaavassa las-
kevan suunnan kanavassa allokointisanoman, joka yksildi
mainitulla toisella tukiasemalla kdytettdvissid olevan

kanavan.

Tdllaisessa analogista siirtoa ja taajuusjakokanavointia
soveltavassa jdrjestelmidssd taajuuksia kdytetddn uudel-
leen erittdin pitkin vilein eikid se sovellu digitaali-
siin jdrjestelmiin, joissa taajuuksien uudelleenkdyttdé on
toteutettu siten, ettid solun tukiasema voli vastaanottaa
solun taajuutta k&dyttdvdltd naapurisolun matkaviestimeltd
voimakkaammin kuin sellaiselta solun matkaviestimelt§,
joka tarvitsee kanavanvaihtoa, mik3 voi aiheuttaa vir-
heellisen kanavanvaihdon ja yhteyden katkeamisen. Esilli
oleva keksintd ratkaisee té@mdn ongelman ja tekee mahdol-
lisesti tunnetun vaihtomenetelmdn kdyttédmisen digitaali-

sessa verkossa.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd kaksi kanavaa, jotka
kdyttdvdt samaa taajuutta eri soluissa, erotetaan toisis-~
taan tekemdlld ndiden kahden kanavan purskeiden siirtidmit

sekvenssit erilaisiksi.

Keksintddn sisdltyy myds matkaviestimen yhteyden vaihta-
minen sateenvarjosolun kanavaan, esimerkiksi silloin kun
matkaviestin siirtyy sellaiselle sateenvarjosolun peitto-
vydhykkeelle, jota mikrosolu ei peitid. THtd varten valin-
tavaihe riippuu mainitun pdidsypyyntésanoman vastaanotto-
tason mittausten liséksi sen tason mittauksesta, jolla
matkaviestin vastaanottaa sateenvarjosolun tukiaseman
mainitulla ohjaustaajuudella lihettdmén signaalin.

Keksintd kohdistuu myds tukiasemaan. Tukiasemalle on tun-
nusomaista, ettd se ei ldhetd ohjaustaajuutta ja etti
siihen sisdltyy lis#dksi
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vastaanotin signaalien vastaanottamiseksi, jotka lidhete-
tddn toisaalta matkaviestinten ja sateenvarjosolun tu-
kiaseman vdlilld ohjauskanavalla ja toisaalta matkavies-
tinten ja mikrosolun tukiaseman vdlilld liikennekanavil-
la.

Infrastruktuurilaitteistoon yhteyskohtaisen kanavan md&-
réddvdan menetelmén toteuttamiseksi sisdltyy vdlineet, jot-
ka valitsevat tukiaseman, jonka kanssa yhteys matkavies-
timeen on muodostettava, riippuen sen tason mittauksista,
jolla mikrosolujen tukiasemat vastaanottavat matkaviesti-
men ldhettdmdn pdadsypyyntdsanoman, ja mahdollisesti sen
tason mittauksesta, jolla sateenvarjosolun tukiasema vas-
taanottaa pddsypyyntosanoman.

Infrastruktuurilaitteistoon vaihtomenetelmidn toteuttami-
seksi sisdltyy vdlineet, jotka valitsevat toisen tu-
kiaseman, jolle ensimmdisen mikrosolun tukiaseman kanssa
muodostettu yhteys on vaihdettava, riippuen sen tason
mittaukista, jolla mainitun ensimmidisen tukiaseman naapu-
rina olevat mikrosolujen tukiasemat vastaanottavat ensim-
médisen tukiaseman kanssa muodostetun liikennekanavan ja
mahdollisesti sen tason mittauksesta, jolla matkaviestin
vastaanottaa mainitun sateenvarjosolun tukiaseman ohjaus-
taajuudella ldhettdmdn signaalin.

Esilld olevan keksinnén muut ominaisuudet ja edut ilmene-
vat selvemmin seuraavasta selityksestd ja siihen liitty-
vistd oheisista vastaavista piirustuksista, joissa:

kuvio 1 esittdd kaaviollisessa muodossa mikrosoluverkkoa,

jossa on sateenvarjosolu,

kuvio 2 esittdd vaiheita, joita kdytetddn keksinnédn mu-
kaan toteutettaessa menetelmd liikennekanavan muodostami-

seksi matkaviestimen ja mikrosolun tukiaseman vdlille
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kuviossa 1 esitetyn tyyppisessd verkossa, ja

kuvio 3 esittdd vaiheita, joita kdytetddn keksinndén mu-
kaan toteutettaessa menetelmd, jolla matkaviestimen ja
mikrosolun tukiaseman vdlille muodostettu yhteys siirre-
tddn mikrosolusta toiseen mikrosoluun kuviossa 1 esitetyn

tyyppisessd verkossa.

Kuten selityksen johdannossa on mainittu, tunnetussa tek-
niikassa ei ole esitetty sellaista sateenvarjosolulla
varustetun mikrosoluverkon toteutusta, jossa handover
voidaan suorittaa mikrosolusta toiseen, ilman ettid mik-

rosoluilla olisi ohjaustaajuuksia.

Ohjaustaajuudella tarkoitetaan jatkuvasti ldhetettyd kan-
toaaltoa, joka on tarkoitettu yhteisten ohjauskanavien
siirtédmiseen. Nditd yhteisii ohjauskanavia ei ole miidri-
telmdn mukaisesti tarkoitettu pelkdstdén yhdeltd matka-
viestimeltd tulevien tai sille l&hetettyjen signaloin-
tisanomien vastaanottoon. Niistd kaytetddn GSM-jdrjestel-
mdssd merkintdjd BCCH ja CCCH. Ohjaustaajuuden eli GSM-
terminologiassa BCCH~taajuuden poisjattamiselld kustakin
mikrosolusta vidltetddn taajuushyppelytekniikassa tarve
suunnitella uudelleen taajuuksien uudelleenkidyttdkaavio,
jolla pyritddn samojen ohjaustaajuuksien vilisten hdiri-
6iden poistamiseen naapurisoluissa, aina kun jirjestel-
mdén liitetdsn uusi mikrosolutukiasema. Keksinndn mukaan
ohjaustaajuus j&tetddn kuitenkin edelleen sateenvar-
josoluun.

Kuviossa 1 sateenvarjosolulla varustettuun mikrosoluverk-
koon tai ~jérjestelmddn sisdltyy joukko mikrosoluja Cl,
c2, C3, ..., Cl2 ja C13 ja sateenvarjosolu CP, jonka ra-
diopeitto peittdd kaikki mikrosolut. Sateenvarjosolun CP
peitto on esitetty katkoviivoin kuviossa 1. Mikrosoluissa
Cl - C13 ja sateenvarjosoluissa CP on jokaisessa tu-
kiasema S1 - S13 ja SP. Kéytédnndssi sateenvarjosolu CP
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voi peittdd sellaisia maantieteellisid alueita, joita
mikrosolut eivdt peitd. Mikrosolut eivdt siten rajoitu
vdlttdmdttd toisiinsa ja kahden mikrosolun vélissé voi
olla alue, jota mitddn mikrosolu ei peita.

Seuraavassa selitetddn kuvioon 2 liittyen keksinndn mu-
kaisen menetelmdin vaiheita liikennekanavan muodostamisek-
si matkaviestimen M ja mikrosolun tukiaseman S$j vidlille.
Toisin kuin johdannossa mainitussa amerikkalaisessa pa-
tentissa, liikennekanava muodostetaan edullisesti suo-
raan mikrosolun tukiaseman S8j ja matkaviestimen M vidlille
muodostamatta mitddn tilapdistd liikennekanavaa mainitun
matkaviestimen ja sateenvarjosolun CP vdlille tukiaseman
SP. Kuviossa 2 esitetyt vaiheet koskevat sekd matkavies-
timelle M tulevaa ettd siltd lihtevdi puhelua. Kuten
muistetaan tulevan puhelun tapauksessa matkaviestin vas-
taanottaa kanavalla CCCH siirretyn ja sateenvarjosolun
tukiaseman SP ldhettdmidn kutsusanoman. Tdstd kutsu-
kanavasta kdytetddn merkintdd PCH englanninkielisen ter-
minologian Paging CHannel mukaisesti,

Matkaviestin M l&hettdd, sen jédlkeen kun saapuvan puhelun
tapauksessa on vastaanotettu kutsusanoma tai lihtevin
puhelun tapauksessa omasta aloitteestaan, kuten vaiheessa
El on esitetty, pddsypyyntésanoman tai -purskeen AB sa-
teenvarjosolun SP tukiasemalle ohjaustéajuuden eli taa-
juuden BCCH siirt&mdlld nousevan suunnan kanavalla. Kuten
vaiheessa El1 on esitetty kaaviollisesti, matkaviestimen M
tukiasemalle SP ldhettdmin piisypyyntbsanoman AB vastaan-
ottaa lisdksi J = 13 mikrosolujen tukiasemaa,S1 - S13 .
Jokaseen mikrosolujen tukiasemaan S1 - S13 sisdltyy lisi-
vastaanotin, joka on tarkoitettu matkaviestinten sateen-
varjosolun tukiaseman SP ohjaustaajuudella lihettimien
paédsypyyntésanomien "kuunteluun". Pi#sypyyntBsanomen AB
vastaanottotehot voidaan mitata kaikkien mikrosolujen
tukiasemien S1 - S13 lisdvastaanottimien antamien J = 13
signaalin tapauksessa. Vastaanottotehotasot voidaan mita-
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ta nolliksi tiettyjen mikrosolun tukiasemien osalta. Vai~
heessa E2 on esitetty suorakulmaisessa koordinaatistossa
pddsypyyntdésanoman AB vastaanottotehon taso P tukiaseman
Sj funktiona, jossa j vaihtelee vdlilld 1 - 13.

Tdmdn kuvion 2 esimerkissd asemalla Sj on suurin vastaan-
ottotehotaso Pmax. Sen varmentamiseksi, ettd matkaviestin
M on mikrosolun Sj peittoalueella, tai vaihtoehtona voi-
daan mitata mikrosolun Sj vastaanottaman sanoman AB vas-

taanottolaadun taso.

Tdmén vaiheen E2 tarkoituksena on valita eri tukiasemien
S1 - 813 suorittamien sanoman AB vastaanoton tehotason ja
laatutason mittausten avulla tukiasemien S1 - S13 joukos-
ta se tukiasema Sj, joka muodostaa mikrosolun Cj, johon
matkaviestin M kuuluu hetkelld, jolloin matkaviestin 1&-
hetti pddsypyyntdsanoman AB. Valitun mikrosolun tu-
kiaseman Sj yksildivd tieto ldhetetddn tdl16in sateenvar-
josolun tukiasemalle SP.

Vaiheessa E3 sateenvarjosolun tukiasema SP lihettdi oh-
jaustaajuuden BCCH laskevan suunnan kanavalla allokoin-
tisanoman [SDCCH] tai [TCH] matkaviestimelle M. Tdmi sa-
noma [SDCCH] tai [TCH] yksildi yhteyskohtaisen kanavan,
joka on kédytettdvissd valitulla mikrosolun tukiasemalla
Sj. Yhteyskohtainen kanava on yhden ainoan matkaviesti-
men M ja tukiaseman vdliseen tiedonsiirtoon varattu kana-

va.

Kuten vaiheessa E4 on esitetty, valitun tukiaseman $j ja
matkaviestimen M vdlille muodostetaan t&118in liikenne-
kanava TCH (Traffic CHannel) tai itsendinen yhteyskohtai-
nen ohjauskanava SDCCH (Stand-Alone Dedicated Control
Channel).

Matkaviestimen M ja mikrosolun tukiaseman Sj v&lille muo-
dostetaan siten yhteyskohtainen kanava TCH tai SDCCH,
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ilman ettd mainitun matkaviestimen ja sateenvarijosolun
tukiaseman vdlille muodostettaisiin ennakolta tilapidises-
ti liikennekanavaa. Alan ammattimiehelle on ilmeisti,
ettd pddsypyyntdsanoman AB tilalla voi olla mikd tahansa
sanoma, jonka matkaviestin ldhettdd yhteyden muodostami=~
sen aikana mikrosolujen tukiasemien kuunneltavaksi sen
mikrosolun mddrddmiseksi, johon matkaviestin M kuuluu.

Keksintodén sisdltyy myds, ettd yhteys matkaviestimeen
voidaan muodostaa sateenvarjosolun kanavalla, esimerkiksi
tapauksessa, jossa matkaviestin on sateenvarjosolun sel-
laisella peittovydhykkeelld, jota mikrosolu ei peiti.
Tédssd tapauksessa vaiheen E2 mukainen sen tukiaseman va-
linta, jonka kanssa yhteys muodostetaan, riippuu paitsi
sen tason mittauksista, jolla mikrosolujen tukiasemat
vastaanottavat pddsypyyntésanoman AB, my®s saﬁeenvar—
josolun tukiaseman vastaanottaman pddsypyyntésanoman vas-
taanottotason mittauksesta. Sateenvarjosolun tukiasema
vastaanottaa sanoman AB ohjaustaajuudella ja GSM-jédrjes-
telmdn tapauksessa tédsmidllisemmin tdmdn ohjaustaajuuden
siirtdmdl11d kanavalla CCCH. Mikrosolujen tukiasemien ja
sateenvarjosolun tukiaseman muodostamasta joukosta vali-
taan se, joka vastaanottaa pdisypyyntésanoman AB suurim-
malla vastaanottoteholla.

Kuviossa 3 on esitetty kuviossa 1 esitetyssi monitasoi-
sessa verkossa matkaviestimen kanssa muodostetun yhteyden
mikrosolusta toiseen suoritetun handoverin eli kanavan-
vaihdon keksinntn mukaiset vaiheet.

Kuten vaiheessa E1’ on esitetty, aluksi muodostetaan lii-
kennekanava TCH matkaviestimen M ja mikrosolun tukiaseman
Si vélille. Tukiaseman Si viereisilld eli naapurimik-
rosolujen tukiasemilla Sj on kaikilla lis#vastaanotin,
joka on tarkoitettu tédllaisen matkaviestimen M ja tu-
kiaseman Si vdlille muodostetun liikennekanavan TCH nou-

sevan suunnan osan kuunteluun. Jokainen viereisisti mik-
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rosolun tukiasemista Sj voi mitata nousevan suunnan 1lii-
kennekanavan TCH vastaanottotehotason mikrosolun tu=-
kiasemien Sj lisdvastaanottimien antamista signaaleista.

Vaiheessa E2’ on esitetty suorakulmaisessa koordinaatis-
tossa kanavan TCH vastaanottotehotaso P tukiaseman Sj
funktiona, jossa j on tukiaseman Si naapurimikrosolujen
tukiasemien indeksi. Kuviossa 3 esitetyssd esimerkissé
tukiasemalla Sj’ on suurin vastaanottotehotaso. Matka-
viestimen M mikrosolun $j’ peittoalueella olon varmenta-
miseksi tukiasema S$j’ voi mitata matkaviestimen M ja tu-
kiaseman Si vdlille muodostetun kanavan TCH vastaanotto-
laadun tason. Toisaalta kaksi samaa taajuutta eri soluis-
sa kdyttdvdid kanavaa erotellaan, esimerkiksi GSM-jdrjes-
telmdssd, tekemdlli ndiden kahden kanavan purskeiden
siirtdmdt sekvenssit (opetussekvenssit) erilaisiksi. si-
ten vaiheessa E2’ eri tukiasemien Sj suorittamien muodos-
tetun liikennekanavan TCH vastaanottotehon ja/tai =-laadun
tason mittausten avulla yksi tukiasemista Sj valitaan
siksi, joka muodostaa mikroseolun Cj’, johon matkaviestin
kuuluu ja johon muodostettu yhteys on vaihdettava. Vali-
tun mikrosolun tukiaseman S3j’ yksildivd tunnus lihetetiin
t3116in sille mikrosolun tukiasemalle Si, jonka kanssa
yhteys on muodostettu silld hetkelld k&dytetylld liikenne-
kanavalla TCH.

Kuten vaiheessa E3’ on esitetty, tukiasema Si lihettdi
tdl1éin tunnetulla tavalla laskevan suunnah liikenne-
kanavalla TCH sanoman yhteyden vaihtamiseksi mikrosolusta
toiseen HO[TCH]. T&hdn sanomaan HO[TCH] sis#dltyy lisdksi
valitun mikrosolun tukiasemalla Sj’ kidytettdvissd olevan
kanavan tunnus. Témdn handover-vaiheen seurauksena ja
kuten vaiheessa E4’ on esitetty kaaviollisesti, matka=-
viestimen M ja tukiaseman Sj’ vdlille muodostetaan uusi
liikennekanava TCH. Mikrosolujen tukiasemien Sj, jotka
ovat eri tukiasemia kuin tukiasema Sj’ ja sen naapuritu-
kiasemia, vastaanottimet kuuntelevat t#116in t&td liiken~
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nekanavaa. Edelld esitetyssd solun vaihtoa koskevassa
esityksessd kanavan TCH tilalla voi olla kanava SDCCH.

Keksinndssd on myds ajateltavissa, ettd yhteys matkavies-
timeen voidaan vaihtaa sateenvarjosolun kanavalle, esi-~
merkiksi tapauksessa, jossa matkaviestin etenee sellai-
selle sateenvarjosolun peittovydhykkeelle, jota mik&é&n
mikrosolu el peitd. Tdssid tapauksessa vaiheen E2’ mukai-
nen sen tukiaseman valinta, johon yhteys vaihdetaan,
riippuu paitsi sen tason mittauksista, jolla mikrosolujen
tukiasemat vastaanottavat nousevan suunnan kanavan TCH,
myds matkaviestimen M mittaamasta ohjaustaajuussignaalin
tehotasosta, joka ldhetetddn takaisin matkaviestinverkol-
le. Kuten muistetaan, GSM-jdrjestelmissd matkaviestin
ldhettdd tehonmittaussanomat sille tukiasemalle, johon se
on lukittunut, hitaalla rinnakkaisella ohjauskanavalla
SACCH, joka liittyy yhteyskohtaiseen kanavaan, tyypilli-
sesti liikennekanavaan. Keksinndn mukaan tapauksessa,
jossa yhteys matkaviestimeen muodostetaan mikrosolun tu-
kiaseman vadlitykselld, matkaviestimen mainitun mikrosolun
tukiaseman kautta verkolle ldhettdmd tehonmittaustieto
koskee satenvarjosolun tukiaseman l&hettdmdn ohjaustaa-~
juussignaalin tehotasoca. Tdmdn matkaviestimen verkolle
edelleen l&dhettédmdin tehonmittaustiedon ja tason, jolla
mikrosolujen tukiasemat vastaanottavat nousevan suunnan
kanavan TCH, mittauksien avulla mikrosolujen tukiasemien
ja sateenvarjosolun tukiaseman muodostamasta joukosta
voidaan valita se, jolle muodostettu yhteys on siirretté-

Va.

Kuten vaiheista E3 ja E3’ kuvioissa 2 ja 3 ilmenee, mik-
rosolun tukiasemaan tai sateenvarjosolun tukiasemaan t&y-
tyy keksinnén mukaisen menetelmin toteuttamiseksi sisil-
tyd védlineet sanoman, joka yksil8i kanavan [SDCCH],
[TCH], HO[TCH], vastaanottamiseksi matkaviestinverkon
infrastruktuurilaitteistolta. Sanomaan sisiltyvid kanavan

yYksildivd tieto lihetetidsin muodostetussa kanavassa edel-
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leen matkaviestimelle M. Puhelua muodostettaessa muodos-
tettu kanava on BCCH. Handoverin tapauksessa muodostettu
kanava on se liikennekanava TCH, jolla yhteys silld het-
kelld siirretddn. Keksinndn mukaiseen mikrosolun tu-
kiasemaan sisdltyy lisiksi vastaanotin toisaalta matka-
viestinten M ja sateenvarjosolun tukiaseman SP vdlillé&
ohjauskanavalla tai kanavalla BCCH ldhetettyjen signaali-
en vastaanottamiseksi purskeiden AB vastaanottamiseksi ja
toisaalta matkaviestinten ja muiden mikrosolujen tu-
kiasemien vd1lilld l&hetettyjen signaalien vastaanottami-
seksi liikennekanavan TCH kuuntelua varten solun vaihtoja

varten.

Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd matkaviestimen kans-
sa muodostettu yhteys voidaan voidaan vaihtaa sateenvar-
josolusta CP mikrosoluun. Kidytetty ratkaisu on seuraava.
Jokaisessa mikrosolussa on lisdvastaanotin matkaviestimen
ja sateenvarjosolun védlille muodostetun liikennekanavan
vastaanottamiseksi ja sen tehotason mittaamiseksi. Kaikki
mikrosolut voivat siten ldhettdd liikennekanavan teho-
tason ja/tai laadun mittaukset verkon infrastruktuuri-
laitteistolle. Infrastruktuurilaitteisto valitsee mik-
rosoluista sen, joka vastaanottaa sateenvarjosolun 1lii-
kennekanavalla siirretyn signaalin suurimmalla teholla.
Valittu mikrosolu on matkaviestinti l&hinni oleva mik-
rosolu ja yhteys vaihdetaan sateenvarjosolun liikenne-
kanavalta valittuun mikrosoluun liittyvddn liikenne-
kanavaan. T&td yhteyden vaihtoa sateenvarjosolusta mik-
rosoluun edeltdd vaihe, jossa sateenvarjosolun tukiaseman
ja matkaviestimen vd1i113 vaihdetaan signalointisanomia
liikennekanavan vdlitykselld yhteydelle varatun uuden
mikrosolun kanavan ilmojittamiseksi matkaviestimelle.

Alan ammattimiehelle on lisdksi selvda, ettd GSM-jidrjes-
telmédssd solujen vdlinen handover voidaan suorittaa ta-

vanomaisella tavalla, kun matkaviestin poistuu sateenvar-
josolun CP peittoalueelta. Tdm3# handover suoritetaan sen
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perusteella, ettd matkaviestin kuuntelee sateenvarjosolun
ja yhden tai useamman (ei esitetyn) naapurisolun ohjaus-
taajuuksia. Lisdksi on huomattava, ettd infrastruktuuri-
laitteistolla, jona voi olla tukiasemaohjain, on t&drked
osa keksinndssd. Infrastruktuurilaitteisto sisdltdd 1i-
sdksi vdlineet sen tukiaseman valitsemiseksi, jonka
avulla yhteys matkaviestimeen on muodostettava, mik-
rosolujen tukiasemien vastaanottamien matkaviestimen 1&-
hettidmien pddasypyyntdjen vastaanottotason mittauksista
riippuen. Keksinndn menetelmdn erididn vaihtoehdon mukaan,
jossa yhteys voidaan muodostaa sateenvarjosolun tu-
kiaseman kanavalla, valintavdlineet valitsevat sen tuki-
aseman, jonka avulla yhteys matkaviestimeen on muodos-
tettava, paitsi mikrosolujen tukiasemien vastaanottamien
matkaviestimen ldhettdmdn pddsypyyntdsanoman vastaanotto-
tason mittauksista riippuen lisdksi myds sateenvarjosso-
lun tukiaseman vastaanottaman pddsypyynnén vastaanotto-
tason mittauksista riippuen.

Infrastruktuurilaitteistoon sisdltyy lis#dksi vidlineet
toisen tukiaseman valitsemiseksi, johon ensimmidisen mik-
rosolun tukiaseman kanssa muodostettu yhteys on vaihdet-
tava mainitun ensimmdisen tukiaseman naapurimikrosoluijen
tukiasemien suorittamien mainitun ensimmiisen tukiaseman
kanssa muodostetun liikennekanavan vastaanottotason mit-
tauksista riippuen. Vaihtoehdossa, jossa yhteys vodaan
vaihtaa sateenvarjosolun kanavalle, valintavidlineet va-
litsevat toisen tukiaseman paitsi riippuen sen tason mit-
tauksista, jolla mainitun ensimmiiisen tukiaseman naapuri-
na olevat mikrosolujen tukiasemat vastaanottavat mainitun
ensimmdisen tukiaseman kanssa muodostetun liikenne-
kanavan, myds riippuen tasosta, jolla matkaviestin vas-
taanottaa sateenvarjosolun tukiaseman ohjaustaajuudella
ldhettdmén signaalin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd matkaviestimen (M) kanssa muodostetun yhtey-
den vaihtamiseksi ensimmdiseltd mikrosolun tukiasemalta
(Si) toiselle tukiasemalle (Sj’, SP) monitasoisessa so-
lukkomatkaviestinjdrjestelmdssd, jossa on joukko mik-
rosoluja (Cl1l,...C13) ja sateenvarjosolu (CP), jonka ra-
diopeitto peitt&dd mainitut mikrosolut (C1,...C13), jol-
loin mikrosoluilla ja sateenvarjosolulla on omat tu-
kiasemansa, jossa jidrjestelmissd on middritelty vain yksi
ohjaustaajuus, joka on annettu sateenvarjosolun (CP) tu-
kiasemalle (SP), ja joka menetelmd k&sittd4 vaiheet,
joissa:

- jokainen mainitun ensimmdisen mikrosolun tukiaseman
vieressd oleva mainitun mikrosolujen joukon mikrosolun
tukiasema vastaanottaa (E1’) matkaviestimen (M) ja ensim-
mdisen mikrosolun tukiaseman (Si) vidlille muodostetun
yhteyden nousevan suunnan kanavan (TCH) signaalin,

~ mainitulla toisella tukiasemalla jokin tukiasemista
(8j’, SP) valitaan (E2’) tukiasemaksi, jonké radiopeiton
alueelle matkaviestin (M) kuuluu, mainitun nousevan suun-
nan kanavan signaalin vastaanottotason mittauksista riip-
puen ja

- ensimmdinen mikrosolun tukiasema (Si) ldhettdid (E37)
matkaviestimelle (M) mainittua nousevan suunnan kanavaa
vastaavassa laskevan suunnan kanavassa allokointisanoman
(HO[TCH]), joka yksildi mainitulla toisella tukiasemalla
(sj’, SP) kdytettdvissd olevan kanavan (TCH), t u n -
nettu siitd, ettd kaksi kanavaa, jotka kdyttdvit
samaa taajuutta eri soluissa, erotetaan toisistaan teke-
mdlld ndiden kahden kanavan purskeiden siirtédmdt sekvens-

sit erilaisiksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, jossa valit-
tu tukiasema voi olla sateenvarjosolun tukiasema, t u n -
nettu siitd, ettd valintavaihe (E2’) riippuu maini-
tun pdisypyyntdsanoman (AB) vastaanottotason mittausten
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lisdksi sen tason mittauksesta, jolla matkaviestin (M)
vastaanottaa sateenvarjosolun (CP) tukiaseman (SP) mai-
nitulla ohjaustaajuudella l&hett&@mdn signaalin.

3. Mikrosolun tukiasema solukkomatkaviestinverkossa pa-
tenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen menetelmdn toteuttami-
seksi, tunnettu siitd, ettd se ei ldhetd ohjaus-
taajuutta ja ettd siihen sis&dltyy lisdksi

vastaanotin signaalien vastaanottamiseksi, jotka ldhete~
tddn toisaalta matkaviestinten (M) ja sateenvarjosolun
tukiaseman (SP) v&dlilld ohjauskanavalla (BCCH) ja toi-
saalta matkaviestinten ja mikrosolun tukiaseman vdlilli
liikennekanavilla (TCH).

4. Infrastruktuurilaitteisto patenttivaatimuksen 1 mukai-
sen menetelmin toteuttamiseksi, tunnet tu siiti,
ettd siihen sisdltyy vdlineet, jotka valitsevat toisen
tukiaseman, johon ensimmdisen mikrosolun tukiaseman kans-
sa muodostettu yhteys on vaihdettava, riippuen sen tason
mittauksista, jolla mainitun ensimmiisen tukiaseman vie-
reiset mikrosolujen tukiasemat vastaanottavat mainitun
ensimmdisen tukiaseman kanssa muodostetun liikenne-

kanavan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen infrastruktuurilait-
teisto patenttivaatimuksen 2 mukaisen menetelmin toteut-
tamiseksi, tunnet tu siitd, ettd valintavidlineet
valitsevat mainitun toisen tukiaseman lisidksi matkavies-
timen (M) suorittamasta mainitun sateenvarjosolun tu-
kiaseman ohjaustaajuudella lihettimin signaalin vastaan-
ottotason mittauksesta riippuen.
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