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Title: HYDRODYNAMIC RETARDER
Bezeichnung : HYDRODYNAMISCHER RETARDER

Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a hydrodynamic retarder comprising - a rotor (1) and a stator (2) which form a working
chamber (3) with each other; - a first working medium connection (6); - a second working medium connection (7); and - a working
medium container (4) that has an outlet (10), which is connected to the first working medium connection via a line, and an inlet (11),
which is connected to the second working medium connection via a line; wherein - the working medium container is made of two
housing parts (8, 9), which are joined together along a parting line (12). According to the invention: - the two housing parts together
enclose the working medium storage volume; - one of the two housing parts simultaneously forms a part of a retarder housing (14)
which supports or forms the stator and partly forms all or some of the working medium-conducting connections between the working
medium storage volume and the working chamber; and - a separating plate (13) is inserted between the two housing parts, said
separating plate together with one or both of the housing parts forming cavities for the working medium-conducting connections
and/or the working medium storage volume.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betriftt einen hydrodynamischen Retarder, umfassend - einen Rotor (l)und einen Stator

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(2), die miteinander einen Arbeitsraum (3) ausbilden; - einen ersten Arbeitsmediumanschluss (6); und einen zweiten
Arbeitsmediumanschluss (7); - einen Arbeitsmediumbehélter (4), der einen Auslass (10) autweist, der iiber eine Leitung mit dem
ersten Arbeitsmediumanschluss verbunden ist, und ferner einen Finlass (11), der iiber eine Leitung mit dem zweiten
Arbeitsmediumanschluss verbunden ist; und - der Arbeitsmediumbehilter aus zwei Gehéduseteilen (8,9) hergestellt ist, welche
entlang einer Teilfuge (12) zusammengefiigt sind. Wobei: - die beiden Gehduseteile gemeinsam das
Arbeitsmediumvorratsvolumen umschliefen; - eines der beiden Geh#useteile zugleich einen Teil eines Retardergehduses (14)
bildet, das den Stator trdgt oder ausbildet und alle oder einen Teil der arbeitsmediumleitenden Verbindungen zwischen dem
Arbeitsmediumvorratsvolumen und dem Arbeitsraum teilweise ausbildet, - zwischen den beiden Gehéduseteilen eine Trennplatte
(13) eingelegt ist, welche zusammen mit einem oder beiden Gehéuseteilen Hohlriume fiir die arbeitsmediumleitenden
Verbindungen und/oder das Arbeitsmediumvorratsvolumen ausbildet.
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Hydrodynamischer Retarder

Die vorliegende Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Retarder, im Einzelnen
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung

ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Retarders.

Hydrodynamische Retarder weisen einen mit einem Arbeitsmedium befiillbaren
und davon entleerbaren Arbeitsraum auf, um Drehmoment von einem
beschaufelten Primarrad, auch Rotor genannt, auf ein Sekundarrad, auch Stator
genannt, zu Ubertragen. Bei befiilltem Arbeitsraum wird das Primarrad und damit
eine insbesondere mit dem Primarrad drehfest ausgeflihrte Welle, beispielsweise
eine indirekt mit den Radern eines Fahrzeugs verbundenen Gelenkwelle oder

Getriebeabtriebswelle, verzdgert.

Herkémmlich werden hydrodynamische Retarder durch einen externen Ol- oder
Wasserkiihlkreiskauf gekiihlt, um die im Bremsbetrieb anfallende Warme aus
diesem abzuleiten. Dabei verbleibt das Arbeitsmedium nicht permanent innerhalb
des hydrodynamischen Retarders, beispielsweise in einem Arbeitsraum oder in
einem Vorratsraum, auch Verzdégerungskammer genannt, sondern wird einem
externen Kihlkreislauf zugefiihrt. Im letzteren ist zur Aufnahme von momentan
nicht im Arbeitsraum befindlichen Arbeitsmediums ein Arbeitsmediumbehalter
vorgesehen. Der hydrodynamische Retarder weist dabei einen ersten
Arbeitsmediumanschluss zum Zufiihren von Arbeitsmedium in den Arbeitsraum
und einen zweiten Arbeitsmediumanschluss zum Abfiihren desselben hieraus auf.
Der Arbeitsmediumbehalter umfasst einen Auslass, der zum Befiillen des
Arbeitsraums Uiber den externen Kihlkreislauf mit dem ersten
Arbeitsmediumanschluss verbunden ist, und einen Einlass zum Abflihren des
Arbeitsmediums aus dem Arbeitsraum, der Uber den externen Kihlkreislauf mit
dem zweiten Arbeitsmediumanschluss verbunden ist. Somit kann Arbeitsmedium
aus dem Arbeitsmediumbehalter in den hydrodynamischen Retarder

beziehungsweise dessen Arbeitsraum geleitet und anschlieBend aus dem
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Arbeitsraum beziehungsweise dem hydrodynamischen Retarder Gber den externen

Kihlkreislauf wieder in den Arbeitsmediumbehalter zuriickgeflihrt werden.

Herkdmmlich werden derartige Arbeitsmediumbehalter aus verschiedenen
Gehduseteilen im Sandgussverfahren hergestellt und am Retardergehause, das
ebenfalls aus mehreren Teilen im Sandgussverfahren hergestellt wird,
angeschlossen. Die Gehduseteile umfassen Kanadle zur Arbeitsmediumflihrung, die
durch Einbringen von Kernen in die Sandgussform, welche nach dem GieBvorgang
zerstort werden, gebildet werden. Nachteilig hieran ist der erhebliche
Herstellungs- und damit Kostenaufwand derart hergestellter Retarder mit

Arbeitsmediumbehalter.

DE 1 805 329 beschreibt eine hydrodynamische Bremse mit einem Statorgehause,
welches zugleich einen Einlass fiir Arbeitsmedium in den Arbeitsraum bildet. Dabei
stehen sich innerhalb des Gehduses ein Rotor sowie ein Stator der

hydrodynamischen Bremse in Radialrichtung gegentiber.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen hydrodynamischen
Retarder anzugeben, welcher die oben genannten Nachteile vermeidet.
Insbesondere soll ein hydrodynamischer Retarder mit einem
Arbeitsmediumbehalter angegeben werden, bei welchem der Herstellungsaufwand

und die damit eingehenden Herstellungskosten reduziert sind.

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird durch einen hydrodynamischen Retarder
gemaB dem unabhangigen Anspruch geldst. Die abhangigen Anspriiche stellen
vorteilhafte und besonders zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung dar.

Ferner wird ein Verfahren zum Herstellen des Retarders angegeben.

Ein erfindungsgemaBer hydrodynamischer Retarder umfasst einen beschaufelten
Rotor und einen beschaufelten Stator, die miteinander einen mit Arbeitsmedium

beftillbaren und davon entleerbaren Arbeitsraum ausbilden, mit wenigstens einem
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ersten Arbeitsmediumanschluss zum Zufiihren von Arbeitsmedium in den
Arbeitsraum und einem zweiten Arbeitsmediumanschluss zum Abfiihren von
Arbeitsmedium aus dem Arbeitsraum. Ferner ist ein Arbeitsmediumbehalter
vorgesehen, der ein Arbeitsmediumvorratsvolumen zur Aufnahme von momentan
nicht im Arbeitsraum befindlichen Arbeitsmedium begrenzt, wobei der
Arbeitsmediumbehalter einen Auslass aufweist, der iber wenigstens eine Leitung
mit dem ersten Arbeitsmediumanschluss arbeitsmediumleitend verbunden ist, und
ferner einen Einlass, der mit dem zweiten Arbeitsmediumanschluss liber
wenigstens eine Leitung arbeitsmediumleitend verbunden ist. Der
Arbeitsmediumbehalter ist aus wenigstens zwei Gehduseteilen hergestellt, welche

entlang wenigstens einer Teilfuge zusammengefiigt sind.

Die beiden Gehauseteile umschliel}en gemeinsam das
Arbeitsmediumvorratsvolumen und insbesondere weitere Leitungen oder
Verbindungen, die dem Leiten des Arbeitsmediums zwischen dem Arbeitsraum
und dem Arbeitsmediumvorratsvolumen, zwischen dem Arbeitsraum und einem
Warmetauscher zur Kihlung des Arbeitsmediums und/oder zwischen dem

Arbeitsmediumvorratsvolumen und dem Warmetauscher dienen.

Wenigstens eines der beiden Gehauseteile bildet zugleich einen Teil eines
Retardergehauses, das den Stator tragt oder teilweise oder vollstandig ausbildet
und alle oder einen Teil der arbeitsmediumleitenden Verbindungen zwischen dem
Arbeitsmediumvorratsvolumen und dem Arbeitsraum wenigstens teilweise oder

vollstandig ausbildet.

Erfindungsgeman ist zwischen den beiden Gehauseteilen eine Trennplatte
eingelegt, welche zusammen mit einem oder beiden Gehauseteilen Hohlraume fur
die arbeitsmediumleitenden Verbindungen und/oder das
Arbeitsmediumvorratsvolumen ausbildet. Eingelegt bedeutet in dem Sinne der
vorliegenden Erfindung, dass die Trennplatte separat zu den beiden
Gehauseteilen hergestellt wird und beispielsweise bei der Montage lose auf eines

der Gehauseteile aufgelegt wird und in zusammengebautem Zustand des
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hydrodynamischen Retarders bevorzugt nur durch Klemmen der beiden
Gehauseteile gegeneinander in ihrer Position gehalten wird. Neben einem solchen
Formschluss kann die Trennplatte nach dem Einlegen zwischen die beiden
Gehauseteile auch stoff- oder kraftschllissig an wenigstens einem der

Gehauseteile befestigt werden, wenn gewunscht.

GemaB einer Ausfiihrungsform verlauft die Teilfuge in Einbaulage des
hydrodynamischen Retarders im Wesentlichen oder vollstandig vertikal. In
Einbaulage befindet sich die Drehachse des hydrodynamischen Retarders, um die
beispielsweise der Rotor rotiert, in der Regel in waagrechter Position. Damit
verlauft die Teilfuge in einer Ebene, die senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht

auf der Drehachse des hydrodynamischen Retarders steht.

Der Rotor und der Stator des hydrodynamischen Retarders stehen sich bevorzugt

in Axialrichtung gegeniber.

Die beiden Gehdauseteile kdnnen schalenférmig ausgebildet sein.

Bevorzugt sind die Gehauseteile durch Urformen, insbesondere in einem einzigen
Arbeitsschritt, einem einzigen Werkzeug und/oder einer einzigen Maschine
hergestellt. Hierdurch kann eine besonders rationelle Fertigung zur Verfiigung
gestellt werden, wodurch die Herstellungskosten und der Herstellungsaufwand

sinken.

Die Gehauseteile konnen im Druckgussverfahren hergestellt sein, wobei nun keine
Kerne mehr verwendet werden miissen, da die Hohlrdume zur Fihrung oder
Aufnahme des Arbeitsmediums von den Gehauseteilen des

Arbeitsmediumbehélters zusammen begrenzt werden.

Wenn der Retarder einen Warmetauscher zur Kiihlung des Arbeitsmediums

aufweist, so kann eines der beiden Gehauseteile, namlich in der Regel der
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sogenannte andere Gehaduseteile, das ist jener, der nicht gleichzeitig das
Retardergehduse ausbildet, oder es kdnnen beide Gehauseteile des
Arbeitsmediumbehalters wenigstens eine, mehrere oder alle
arbeitsmediumleitende Verbindungen zwischen dem Arbeitsraum und einem
Warmetauschereinlass des Warmetausches herstellen und/oder wenigstens eine
arbeitsmediumleitende Verbindung, mehrere Verbindungen oder alle
Verbindungen zwischen einem Warmetauscherauslass des Warmetauschers und

dem Arbeitsmediumvorratsvolumen ausbilden.

Gunstig ist es ferner, wenn der Warmetauscher von auen an dem anderen

Gehauseteil angeschlossen ist und insbesondere von diesem getragen wird.

Eine erfindungsgemaBe Ausflihrungsform sieht vor, dass eines der beiden
Gehauseteile, insbesondere das andere Gehauseteil, das dem einen Teil des
Retardergehduses ausbildenden Gehaduseteil gegeniibersteht, wenigstens einen
Anschluss flir ein Steuerdruckbeaufschlagungssystem und wenigstens eine Leitung
fur ein Steuerdruckmedium zur Beaufschlagung des
Arbeitsmediumvorratsvolumens mit einem Steuerdruck ausbildet. Giinstig ist,
wenn in der wenigstens einen Leitung fur das Steuerdruckmedium ein
Arbeitsmediumabscheider vorgesehen ist. Der Arbeitsmediumabscheider kann
vorteilhaft durch eines oder beide Gehauseteile gebildet werden oder in ein

Gehaduseteil oder beide Gehduseteile des Arbeitsmediumbehalters eingesetzt sein.

Eine Ausfuihrungsform sieht vor, dass das Retardergehduse neben dem durch das
eine Gehduseteil des Arbeitsmediumbehalters gebildeten Teils wenigstens ein
zweites Teil aufweist, das an einem der beiden Gehaduseteile des
Arbeitsmediumbehalters angeschlossen ist und das den Rotor umschlieft.

Insbesondere ist das Retardergehause genau aus diesen beiden Teilen gebildet.

Zwischen den Gehduseteilen des Arbeitsmediumbehalters kann wenigstens eine

Dichtung eingebracht sein, um einzelne Hohlrdume gegeneinander abzudichten.
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Eine solche Dichtung kann beispielsweise in Form der Trennplatte ausgebildet

sein.

Ein erfindungsgemaBes Verfahren sieht vor, dass ein Retarder der zuvor
beschriebenen Art, der neben dem Arbeitsraum, gebildet durch die sogenannten
Kreislaufteile (Rotor und Stator), einen Arbeitsmediumbehalter zur Aufnahme des
Arbeitsmediumvorratsvolumens aufweist, durch Ausbilden der beiden Gehduseteile
des Arbeitsmediumbehalters und insbesondere der Teile des Retardergehduses im
Druckgussverfahren hergestellt ist, beispielsweise aus Aluminium oder einer

Aluminiumlegierung.

Obwohl vorliegend stets dargestellt wurde, dass der Arbeitsmediumbehalter aus
zwei, insbesondere genau zwei Gehduseteilen hergestellt ist, kdnnen auch mehr

Gehauseteile vorgesehen sein.

Die Erfindung soll nun anhand einer Ausflihrungsform und den beigefligten

Figuren erlautert werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines in einem externen Kihlkreislauf
angeordneten hydrodynamischen Retarders;

Figur 2 eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines Arbeitsmediumbehalters des
hydrodynamischen Retarders;

Figur 3 die Ausflihrungsform in einer anderen Explosionsdarstellung.

In Figur 1 ist eine schematische Darstellung eines in einem externen Kiihlkreislauf
angeordneten hydrodynamischen Retarders dargestellt. Letzterer umfasst ein

beschaufeltes und umlaufendes Primarrad, als Rotor 1 bezeichnet, sowie ein
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stationdres, nicht umlaufendes und ebenfalls beschaufeltes Sekundarrad, als
Stator 2 bezeichnet. Rotor 1 und Stator 2 bilden zusammen einen torusférmigen
Arbeitsraum 3 aus. Ferner ist ein Arbeitsmediumbehalter 4 zur Bevorratung von
momentan nicht im Arbeitsraum 3 befindlichem Arbeitsmedium vorgesehen. Als
Arbeitsmedium kann Ol, Wasser oder ein Wassergemisch dienen. Der dargestellte
externe Kihlkreislauf kann gleichzeitig ein Kihlkreislauf eines Fahrzeugs wie
Nutzfahrzeugs oder Schienenfahrzeugs sein, sodass das Kiihimedium des

Kihlkreislaufs zugleich das Arbeitsmedium des hydrodynamischen Retarders ist.

Der Arbeitsmediumbehalter 4 umfasst einen Auslass 10, welcher lber eine
stromungsleitende Verbindung mit einem ersten Arbeitsmediumanschluss 6 zum
Zufihren von Arbeitsmedium aus dem Arbeitsmediumbehalter 4 in den
Arbeitsraum 3 des hydrodynamischen Retarders verbunden ist. Zum Austragen
von Arbeitsmedium aus dem Arbeitsraum 3 umfasst der hydrodynamische
Retarder einen zweiten Arbeitsmediumanschluss 7, welcher mit einem Einlass 11

des Arbeitsmediumbehalters 4 strdomungsleitend verbunden ist.

Im Kihlkreislauf ist in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen hinter dem
hydrodynamischen Retarder ein Warmetauscher 15 zur Abfiihrung von Warme aus
dem Arbeitsmedium angeordnet. Warmetauscher 15 kann bei dem Arbeitsmedium
Ol als Ol-Wasser-Warmetauscher ausgefiihrt und zur Abfiihrung von Warme aus
dem Arbeitsmedium warmelibertragend an einen nicht dargestellten Kiihlkreislauf
eines Fahrzeugs angeschlossen sein. Der Warmetausche 15 weist einen
Warmetauschereinlass 18 und einen Warmetauscherauslass 19 auf und ist
zwischen den zweiten Arbeitsmediumanschluss 7 und den Einlass 11 des

Arbeitsmediumbehalters 4 geschaltet.

Der Arbeitsraum 3 ist mit Arbeitsmedium, welches in dem externen Kihlkreislauf
zirkuliert, befiillbar und davon entleerbar. Die Befiillung des Arbeitsraumes 3
erfolgt durch Aufbringen eines unter Druck stehenden Steuerdruckmediums auf

das im Arbeitsmediumbehalter 4 befindliche Arbeitsmedium. Die Entleerung erfolgt
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durch Zurlicknahme dieser Druckbeaufschlagung. Der Arbeitsmediumbehalter 4 ist
teils mit Arbeitsmedium, beispielsweise Ol, und teils mit Steuerdruckmedium, wie
Luft, beflillt, sodass ein Flissigkeitsspiegel des Arbeitsmediums die
Steuerdruckmediumseite von der Arbeitsmediumseite trennt. Auch kdénnte hier
eine Trennung durch einen Kolben oder eine Membran vorgesehen sein. Zur
Druckbeaufschlagung des Fliissigkeitsspiegels ist hier eine (einzige)
stromungsleitende Verbindung zwischen dem Arbeitsmediumbehdalter 4 und einem
Steuerdruckbeaufschlagungssystem 5 vorgesehen. Die stromungsleitende
Verbindung bildet hier einen Ein- und zugleich Auslass fir das

Steuerdruckmedium, welches in oder aus dem Arbeitsmediumbehalter 4 stromt.

Auch kénnte eine weitere, parallel zu der stromungsleitenden Verbindung
angeordnete Verbindungsleitung zwischen Steuerdruckbeaufschlagungssystem 5
und Arbeitsmediumbehalter 4 vorgesehen sein. In diesem Fall wiirde die weitere
Verbindungsleitung zum Druckbeaufschlagen, also zum Zuflihren von
Steuerdruckmedium aus dem Steuerdruckbeaufschlagungssystem 5 (iber einen
Einlass zum Arbeitsmediumbehalter 4 und die dargestellte stromungsleitende
Verbindung zum Abfiihren des Steuerdruckmediums aus dem

Arbeitsmediumbehalter 4 liber den Auslass dienen.

Wie durch die gestrichelten Linien angedeutet, ist der hydrodynamische Retarder,
genauer gesagt hier der Rotor 1 sowie der Stator 2 von einem Retardergehause
14 umschlossen. An letzterem kann der Arbeitsmediumbehalter 4 und/oder
Warmetauscher 15 befestigt sein. Das Retardergehduse 14 kann, wie dargestellt,
auch die Arbeitsmediumanschliisse 6, 7 und die zu diesen fiihrenden Leitungen

umfassen oder ausbilden.

In der Figur 2 ist eine Ausfiihrungsform des Arbeitsmediumbehalters 4 in einer
Explosionsdarstellung gezeigt. Im vorliegenden Fall ist der Arbeitsmediumbehalter
4 aus zwei Gehauseteilen 8, 9 entlang einer Teilfuge 12 zusammengefligt. Die

einander zugewandten Stirnseiten der Gehduseteile 8, 9 sind im vorliegenden Fall
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eben und liegen im zusammengebauten Zustand in einer, hier einzigen,
gemeinsamen Trennebene 12.1. Dies muss jedoch nicht so sein, die Teilfuge 12

kénnte auch Vorspriinge und/oder Riicknahmen aufweisen.

Die Teilfuge verlauft derart durch alle gemeinsam von den beiden Gehaduseteilen
8, 9 gebildeten Hohlraume, dass keine nach auBen abgeschlossenen Hohlrdume
entstehen, die nicht von der Teilfuge 12 aus zuganglich sind. Vorteilhaft gibt es
auch keine Hinterschneidungen, ausgehend von der Teilfuge 12. Dies schliet
nicht aus, dass auf der der Teilfuge 12 abgewandten Stirnseite oder auf dem
Umfang der einzelnen Gehauseteile 8, 9 weitere von auBen zugangliche
Hohlrdume vorgesehen sind, beispielsweise um Anschliisse beziehungsweise
Leitungen auszubilden. Dadurch ist eine Herstellung der Gehduseteile 8, 9 im
Druckgussverfahren maoglich, beispielsweise im Aluminiumdruckgussverfahren,

ohne verlorene Kerne.

Zwischen den beiden Gehduseteilen 8, 9 ist eine Trennplatte 13 angeordnet,
welche ebenfalls innerhalb oder parallel zu der Teilfuge 12 beziehungsweise
Trennebene 12.1 verlduft. Die Trennplatte 13 kann zusammen mit einem oder
beiden Gehauseteilen 8, 9 entsprechende Hohlraume zur Aufnahme oder Flihrung
von Arbeitsmedium ausbilden. Sie kann Offnungen aufweisen, um bestimmte
Hohlrdume des einen Gehauseteils 8 mit dem anderen Gehauseteil 9 zu verbinden
oder aber eine stromungsleitende Verbindung zwischen den Gehduseteilen 8, 9
unterbinden, um letztere nach Art einer Dichtung gegeneinander abzusperren. Mit
Hohlrdumen sind dabei die Hohlrdume oder Kanale fiir die arbeitsmediumleitenden
Verbindungen und/oder das Arbeitsmediumvorratsvolumen gemeint. Diese werden
entsprechend gemeinsam von der Trennplatt und dem wenigstens einen
Gehdusesteil 8, 9 begrenzt. Die Trennplatte 13 kann Uber entsprechende
Bohrungen mit dem einen oder beiden Gehauseteilen 8, 9 verbunden werden,
beispielsweise durch Stifte oder Schrauben. Auch kénnen mehr als eine

Trennplatte 13 vorgesehen sein.
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Der hier aus zwei Gehauseteilen 8, 9 zusammengesetzte Arbeitsmediumbehalter 4
umschlieBt das Arbeitsmediumvorratsvolumen 17 sowie den
Steuerdruckmediumraum 22, beispielsweise Luftraum, der dem
Steuerdruckmediumraum 22 in der Figur 1 entspricht und liber welchen das
Arbeitsmedium im Arbeitsmediumvorratsvolumen 17 mehr oder minder mit einem
Steuerdruck beaufschlagt werden kann, um dieses mehr oder minder in den

Arbeitsraum des Retarders zu verdrangen.

Das erste Gehauseteil 8 des Arbeitsmediumbehalters 4, welches vom Rotor 1 und
Stator 2 des Retarders abgewandt ist, bildet ferner Leitungen 23 und Anschliisse
(nicht erkennbar) flir das Steuerdruckmedium aus, sowie einen
Arbeitsmediumabscheider 21, hier gebildet durch zwei seriell angeordnete
Zyklonabscheider. Das zweite Gehduseteil 9 kann nattrlich an der Bildung dieser
Bauteile mitwirken beziehungsweise die entsprechenden Raume im ersten

Gehauseteil 8 abdecken.

Ferner tragt das erste Gehaduseteil 8 den Warmetauscher 15 und bildet die
Verbindungsleitungen zu diesem aus. Diese sind mit denselben Bezugszeichen wie
in der Figur 1 beziffert. So stellt das erste Gehauseteil 8 die Verbindung vom
Arbeitsmediumvorratsvolumen 17 zum Warmetauscherauslass 19 her, wobei durch
die gewahlte Ausfuihrungsform der Einlass in den Arbeitsmediumbehalter 4
beziehungsweise das Arbeitsmediumvorratsvolumen 17 und der
Warmetauscherauslass 19 zusammenfallen, weil nur durch eine Offnung in der
stirnseitigen Wandung des ersten Gehaduseteils 8 gebildet. Das erste Gehaduseteil 8
bildet ferner den Auslass 10 aus dem Arbeitsmediumbehalter 4 beziehungsweise
dem Arbeitsmediumvorratsvolumen 17, siche den Ubergang vom
Arbeitsmediumvorratsvolumen 17 in einen zylindrischen Raum, der in der Teilfuge
12 zwischen den beiden Gehduseteilen 8, 9 gedffnet und auf der abgewandten

Stirnseite des ersten Gehauseteils 8 geschlossen ist.
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Das zweite Gehauseteil 9 verbindet diesen zylinderférmigen Raum des ersten
Gehauseteils 8, der den Auslass 10 aufweist, mit dem Stator 2 des Retarders, liber
welchen die Arbeitsmediumfiihrung weiter in den Arbeitsraum (nicht erkennbar)

des Retarders fortgesetzt wird.

Das zweite Gehaduseteil 9 des Arbeitsmediumbehalters 4 bildet zugleich einen
ersten Teil des Retardergehauses 14, das den Stator 2 (in der Figur 2 nicht im
Detail erkennbar) umschlieBt und an welchem ein zweiter Teil des
Retardergehduses 14, vorliegend als Rotorgehduse 16 bezeichnet, weil es den

Rotor 1 umschlieBt, angeschlossen ist, insbesondere durch Verschrauben.

Zwischen den beiden Gehduseteilen 8, 9 ist eine Trennplatte 13 eingelegt, die
ausgewahlte Hohlraume des ersten Gehdauseteils 8 von Hohlrdumen im zweiten
Gehauseteil 9 abtrennt. Andere Hohlraume hingegen werden gemeinsam durch

das erste Gehaduseteil 8 und das zweite Gehauseteil 9 gebildet.

In der Figur 3 erkennt man nochmals den am ersten Gehduseteil 8 des
Arbeitsmediumbehalters 4 angeschlossenen Warmetauscher. Ferner ist das auf
derselben Stirnseite des ersten Gehduseteils 8 angeschlossene

Steuerdruckbeaufschlagungssystem 5 dargestellt.

Auf der abgewandten Stirnseite des zweiten Gehauseteils 9 hingegen ist in
Explosionsdarstellung der Anschluss beziehungsweise der Einschluss der
Kreislaufteile des Retarders gezeigt. Diese weisen den Rotor 1 und den Stator 2
auf. Der Stator 2 ist in das Teil des Retardergehduses 14 eingesetzt, der durch das
zweite Gehaduseteil 9 des Arbeitsmediumbehalters 4 gebildet wird. Der Rotor 1
wird vom Rotorgehaduse 16, das an dem zweiten Gehduseteil 9 angeflanscht ist,
umschlossen. Der Antrieb des Rotors 1 erfolgt tiber ein vorteilhaft schrag
verzahntes Ritzel 24, das auf dem dem Stator 1 beziehungsweise dem
Arbeitsmediumbehaélter 4 abgewandten Ende der Rotorwelle 25 positioniert ist. Die

Rotorwelle 25 wird durch ein erstes Lager zwischen Arbeitsmediumvorratsvolumen
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17 und Stator 2, das durch den im zweiten Gehauseteil 9 gelagerten Stator 2 oder
unmittelbar durch das zweite Gehauseteil 9 getragen wird, gelagert, und ferner
auf dem entgegengesetzten axialen Ende durch ein zweites Lager 27, das
vorteilhaft jedoch derart positioniert ist, dass das Ritzel 24 fliegend auf der

Rotorwelle 25 gelagert ist. Dies ist jedoch nicht zwingend notwendig.

Auf der Rotorwelle 25 ist eine Druckfeder 28 positioniert, welche ein Abfahren des
Rotors 1 vom Stator 2 im Nichtbremsbetrieb bewirkt. Die Druckfeder 28 kann sich
einerseits am Rotor 1 und andererseits dem ersten Lager 26, dem
Retardergehduse 14 (vorteilhaft jenem Teil, der durch das zweite Gehduseteil 9
gebildet wird) oder dem zweiten Gehduseteil 9 abstitzen. Besonders glinstig ist es
jedoch, wenn ein auf die Rotorwelle 25 aufgeschraubtes Gegenlager 29
vorgesehen ist, das die Druckkrafte der Druckfeder 28 aufnimmt. Vorliegend ist
das Gegenlager 29 mit einer einzigen Schraube 30 stirnseitig auf die Rotorwelle 25

aufgeschraubt.
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Bezugszeichenliste

Rotor

Stator

Arbeitsraum
Arbeitsmediumbehalter
Steuerdruckbeaufschlagungssystem
Arbeitsmediumanschluss
Gehauseteil

Auslass

Einlass

Teilfuge

Trennebene

Trennplatte

Retardergehduse
Warmetauscher

Rotorgehduse
Arbeitsmediumvorratsvolumen
Warmetauschereinlass

Warmetauscherauslass

Anschluss flir ein Steuerdruckbeaufschlagungssystem

Arbeitsmediumabscheider
Steuerdruckmediumraum
Leitungen fir Steuerdruckmedium
Ritzel

Rotorwelle

erstes Lager

zweites Lager

Druckfeder

Gegenlager

Schraube
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1.3
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1.5

1.6
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14

Patentanspriiche

Hydrodynamischer Retarder, umfassend

einen beschaufelten Rotor (1) und einen beschaufelten Stator (2), die
miteinander einen mit Arbeitsmedium befiillbaren und davon entleerbaren
Arbeitsraum (3) ausbilden;

wenigstens einen ersten Arbeitsmediumanschluss (6) zum Zuflihren von
Arbeitsmedium in den Arbeitsraum (3); und einen zweiten
Arbeitsmediumanschluss (7) zum Abfiihren von Arbeitsmedium aus dem
Arbeitsraum (3);

einen Arbeitsmediumbehalter (4), der ein Arbeitsmediumvorratsvolumen
(17) zur Aufnahme von momentan nicht im Arbeitsraum (3) befindlichen
Arbeitsmedium begrenzt, wobei der Arbeitsmediumbehalter (4) einen
Auslass (10) aufweist, der liber wenigstens eine Leitung mit dem ersten
Arbeitsmediumanschluss (6) arbeitsmediumleitend verbunden ist, und
ferner einen Einlass (11), der liber wenigstens eine Leitung mit dem
zweiten Arbeitsmediumanschluss (7) arbeitsmediumleitend verbunden ist;
und

der Arbeitsmediumbehalter (4) aus wenigstens zwei Gehduseteilen (8, 9)
hergestellt ist, welche entlang wenigstens einer Teilfuge (12)
zusammengefiigt sind;

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

die beiden Gehauseteile (8, 9) umschlieBen gemeinsam das
Arbeitsmediumvorratsvolumen (17);

wenigstens eines der beiden Gehauseteile (9) bildet zugleich einen Teil
eines Retardergehaduses (14), das den Stator (2) tragt oder ausbildet und
alle oder einen Teil der arbeitsmediumleitenden Verbindungen zwischen
dem Arbeitsmediumvorratsvolumen (17) und dem Arbeitsraum (3)
wenigstens teilweise ausbildet; wobei

zwischen den beiden Gehduseteilen (8, 9) eine Trennplatte (13) eingelegt

ist, welche zusammen mit einem oder beiden Gehduseteilen (8, 9)
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Hohlrdume fiir die arbeitsmediumleitenden Verbindungen und/oder das

Arbeitsmediumvorratsvolumen (17) ausbildet.

Hydrodynamischer Retarder gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Retarder einen Warmetauscher (15) aufweist und das andere
Gehauseteil (8) oder beide Gehduseteile (8, 9) des Arbeitsmediumbehalters
(4) eine arbeitsmediumleitende Verbindung zwischen dem Arbeitsraum (3)
und einem Warmetauschereinlass (18) des Warmetauschers (15) ausbilden
und/oder eine arbeitsmediumleitende Verbindung zwischen einem
Warmetauscherauslass (19) des Warmetauschers (15) und dem

Arbeitsmediumvorratsvolumen (17) ausbilden.

Hydrodynamischer Retarder gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmetauscher (15) von auBen an dem anderen Gehdauseteil (8)

angeschlossen ist und insbesondere von diesem getragen wird.

Hydrodynamischer Retarder gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eines der beiden Gehduseteile (8, 9), insbesondere
das andere Gehauseteil (8), wenigstens einen Anschluss (20) fiir ein
Steuerdruckbeaufschlagungssystem (5) und wenigstens eine Leitung (23)
fur ein Steuerdruckmedium zur Beaufschlagung des
Arbeitsmediumvorratsvolumens (17) mit einem Steuerdruck

ausbilden/ausbildet.

Hydrodynamischer Retarder gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in der wenigstens einen Leitung (23) flir das Steuerdruckmedium ein
durch eines oder beide Gehaduseteile (8, 9) gebildeter oder in dieses/diese

eingesetzter Arbeitsmediumabscheider (21) vorgesehen ist.

Hydrodynamischer Retarder gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das Retardergehduse (14) wenigstens einen zweiten
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11.

12.

16

an einem der beide Gehduseteile (9) angeschlossenen Teil (16) aufweist,

das den Rotor (1) umschlieBt.

Hydrodynamischer Retarder gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Gehdauseteilen (8, 9) wenigstens eine
Dichtung eingebracht ist, um einzelne Hohlrdume gegeneinander

abzudichten.

Hydrodynamischer Retarder gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine Dichtung von der Trennplatte (13) ausgebildet

wird.

Hydrodynamischer Retarder gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Teilfuge (12) in Einbaulage des
hydrodynamischen Retarders im Wesentlichen vertikal verlauft und/oder
ausschlieBlich in einer Trennebene (12.1), welche vertikal verlauft,
angeordnet ist und insbesondere die Trennplatte (13) ebenfalls innerhalb

oder parallel zu der Teilfuge (12) oder zu der Trennebene (12.1) verlauft.

Hydrodynamischer Retarder gemaB einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehduseteile (8, 9) durch Urformen, insbesondere
in einem einzigen Arbeitsschritt, einem einzigen Werkzeug und/oder einer

einzigen Maschine hergestellt sind.

Hydrodynamischer Retarder gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehauseteile (8, 9) im Druckgussverfahren
hergestellt sind, insbesondere aus Aluminium oder einer

Aluminiumlegierung.

Verfahren zum Herstellen eines hydrodynamischen Retarders gemaB einem

der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden



WO 2013/113919 PCT/EP2013/052130

17

Gehduseteile (8, 9) des Arbeitsmediumbehalters (4) im Druckgussverfahren

hergestellt werden.

13.  Verfahren gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass auch die
Teile des Retardergehauses (14, 16) im Druckgussverfahren hergestellt

werden.
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