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DESCRIPCION
Motocicleta eléctrica
Sector técnico
La solucion técnica se refiere a una motocicleta eléctrica con un bastidor de motocicleta en
el interior del cual estd dispuesta una unidad de bateria, en el que la unidad de bateria
comprende un alojamiento para la bateria en el cual esta dispuesto de manera extraible,

como minimo, un modulo de bateria.

Estado de la técnica

La mayor parte de las motocicletas eléctricas de alta potencia tienen una bateria que esté
incorporada de manera fija al bastidor. Las baterias no son extraibles del bastidor, por
ejemplo, para cargar la bateria fuera de la motocicleta debido a que tienen un peso elevado
y por consiguiente la bateria seria dificil de manipular. Incluso con una bateria de una
capacidad de 3 kW, el peso de la bateria es generalmente de mas de 20 kg. Por ejemplo, la
bateria para la motocicleta de motocross Alta pesa 36 kg y en el caso de la motocicleta
Harvey LiveWire hasta 90 kg. Por lo tanto, una vez descargada, la bateria incorporada de
manera fija debe ser recargada en la motocicleta, lo que habitualmente precisa varias horas,
cuando la motocicleta esta fuera de servicio. Otro inconveniente de las baterias grandes
incorporadas de manera fija es una peor eliminacién del calor de las celdas de la bateria
dispuestas en el interior de la bateria, lo que ocasiona problemas durante los consumos de

corriente elevados, especialmente en motocicletas de carreras.

Otra realizacién muy conocida de las motocicletas eléctricas es la de una bateria sustituible.
Este es el caso principalmente de las motocicletas de baja potencia tales como, por ejemplo,
la KTM Freeride E-XC o los scooters eléctricos. La bateria sustituible esta situada debajo del
asiento de la motocicleta y es extraida hacia arriba. Un inconveniente de estas soluciones es
la baja capacidad de las baterias sustituibles y, por consiguiente, la potencia de la
motocicleta y su autonomia. Por ejemplo, la solicitud de Patente DE 10 2009 000 360 A1 da
a conocer una solucién técnica en la que el acumulador de la motocicleta eléctrica
comprende una bateria y un alojamiento en el que esta dispuesta la bateria, en el que el
alojamiento esta disefiado de tal forma que es adecuado para la introduccién de la bateria
en el alojamiento y su extraccion del alojamiento. El alojamiento esta situado debajo del
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asiento de la motocicleta y la bateria es introducida en el alojamiento desde la parte superior
después de plegar el asiento de la motocicleta.

En las motocicletas eléctricas de la técnica anterior con bateria sustituible, la bateria esta
situada en el bastidor de la motocicleta delante del dispositivo central de absorcion de
impactos que se utiliza practicamente en la mayor parte de las motocicletas. Sin embargo, la
ubicacidén de la bateria limita considerablemente el espacio disponible para la bateria. Por
consiguiente, para proporcionar la posibilidad de instalar una bateria con una mayor
capacidad, se han disefiado motocicletas eléctricas que tienen una longitud ampliada. La
ampliacion de la longitud es adecuada en el caso de motocicletas de carretera, pero no en el
caso de motocicletas todo terreno. Ademas, la colocacion de la bateria entre la parte frontal
del bastidor y el dispositivo central de absorcién de impactos ocasiona un cambio del centro
de gravedad hacia adelante, lo que no es deseable en el caso de las motocicletas todo

terreno.

La solicitud de la Patente de invencién US 5 477 936 A da a conocer una motocicleta
eléctrica con una unidad de bateria que esta situada en la parte inferior de la motocicleta,
debajo de los pies del conductor. El alojamiento de la bateria esta dividido en dos mitades,
la mitad derecha y la mitad izquierda, en el que cada mitad es accesible desde el lado
correspondiente de la motocicleta. Las multiples baterias separadas que estan
interconectadas entre si, son introducidas en el alojamiento. Dicha solucién técnica con la
unidad de bateria situada en la parte inferior de la motocicleta es adecuada principalmente
para scooters eléctricos. A la inversa, no es adecuada para su utilizacion en motocicletas de
carretera mas potentes, en motocicletas de carreras y en motocicletas todo terreno debido a
que esta ubicacion no permite el estilo de conduccidén normal de estos tipos de motocicletas.

Descripcion de la soluciéon técnica

El objetivo de la solucién técnica es eliminar los inconvenientes antes mencionados, es
decir, proporcionar una motocicleta eléctrica con una bateria extraible que pueda ser
recargada fuera de la motocicleta y cuya ubicacidon en la motocicleta no cambie las
caracteristicas normales de conduccion de la motocicleta. La bateria extraible deberia tener
un peso reducido para una manipulacion facil de la bateria y al mismo tiempo la capacidad
de la bateria deberia ser suficientemente elevada para garantizar una elevada potencia de la
motocicleta, asi como una autonomia para cada carga. Otro objetivo de la solucion técnica

es ubicar la bateria en la motocicleta sin tener que prolongar la estructura de la motocicleta y
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de tal forma que se mantenga la posicidn normal del centro de gravedad, especialmente en
el caso de las motocicletas todo terreno.

Dicho objetivo se consigue con una motocicleta eléctrica con un bastidor de motocicleta en
el interior del cual estd dispuesta una unidad de bateria en el que la unidad de bateria
comprende un alojamiento de la bateria en el que, como minimo, esta dispuesto de manera
extraible un médulo de bateria, el principio del cual es que el alojamiento de la bateria esta
dispuesto debajo del asiento de la motocicleta en el espacio entre los dos dispositivos
traseros de absorcion de impactos de la motocicleta y estda dispuesta una abertura del
alojamiento de la bateria para introducir y extraer el médulo de bateria en el lado posterior
del alojamiento de la bateria, orientado hacia la rueda trasera de la motocicleta.

Una ventaja de la motocicleta eléctrica segun esta solucién técnica es que en el caso del
alojamiento de la bateria, instalado entre los dispositivos traseros de absorcién de impactos
de la motocicleta, esta disponible aproximadamente un espacio mayor de un 25% a un 30%
que en el caso de la instalacién del alojamiento de la bateria delante del dispositivo central
de absorcion de impactos. El médulo de bateria puede ser de este modo del 25% al 30%
mayor, pudiendo tener una mayor capacidad y la motocicleta puede tener una autonomia
adecuadamente mayor por cada carga del modulo de la bateria sin necesidad de prolongar
la longitud de la estructura de la motocicleta, pero manteniendo la anchura habitual de la
motocicleta. Al mismo tiempo, el centro de gravedad de la motocicleta esta situado en el
mismo punto que en el caso de motocicletas con motor de combustion y, por consiguiente,
no cambian las caracteristicas de conduccién y el comportamiento de las motocicletas
eléctricas al que estan acostumbrados los conductores de motocicletas con motor de
combustién. El alojamiento de la bateria sirve ademas como otra parte integrada de soporte
de la estructura del bastidor de la motocicleta y refuerza dicha estructura. La ubicacion de la
abertura del alojamiento de la bateria para introducir y extraer el médulo de bateria entrando
y saliendo del alojamiento en el lado posterior del alojamiento de la bateria hace que sea
mas facil la manipulacion de los modulos de la bateria. Durante la introduccion y la
extraccién entrando y saliendo del alojamiento de la bateria, el médulo de la bateria es

elevado a una altura menor en comparacién con la ubicacién superior de la abertura.

Cuando el médulo de la bateria esta ya parcialmente introducido en el alojamiento de la
bateria, es necesario ejercer principalmente una fuerza de deslizamiento para desplazar
adicionalmente el médulo de la bateria hacia el interior del alojamiento, siendo esta fuerza

menor que la fuerza requerida para soportar la totalidad del peso del médulo de la bateria.
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Durante la extraccion y la introduccién del modulo de la bateria desde la parte superior en
direccion vertical segun el estado de la técnica, el operador sostiene en sus manos la
bateria con el peso total de la bateria durante todo el tiempo hasta que el moédulo de la
bateria encaja en la posiciéon final, o hasta la extraccién del moédulo de la bateria del
alojamiento de la bateria y la colocacién en el puesto de carga fuera de la motocicleta.

Segun una realizacion preferente, varios médulos de la bateria estan dispuestos uno encima
del otro en el alojamiento de la bateria de la motocicleta eléctrica. En una unidad de bateria
consistente en multiples médulos de bateria mas pequenos, los mddulos de bateria tienen
un peso tal que permite una facil manipulaciéon de los mismos. La disposicion de los mddulos
de la bateria uno encima del otro no limita la anchura del médulo, y de este modo en ningun
caso su capacidad, de manera que, con un modulo instalado en el médulo de la bateria, la
motocicleta puede funcionar sin ninguna limitacion sustancial. El apilado vertical de las
baterias permite una distribucion de pesos constante sobre las ruedas de la motocicleta.
Uno o varios médulos de bateria descargados pueden ser sustituidos rapidamente con
modulos de bateria cargados. De este modo, se eliminan los largos tiempos de carga
mientras que las motocicletas eléctricas con bateria incorporada de manera fija no pueden

ser utilizadas durante su carga.

Segun una realizacién preferente de la motocicleta eléctrica, en las paredes laterales
interiores del alojamiento de la bateria estan dispuestos railes para la introduccion y la
extraccidn de los modulos de la bateria, dentro y fuera del alojamiento de la bateria,
independientemente unos de otros. Los railes facilitan el desplazamiento del médulo de la
bateria en el alojamiento de la bateria y solamente se requiere una pequena fuerza
mecanica para deslizar el médulo de la bateria a lo largo del rail. Los railes proporcionan a
cada modulo de la bateria una posicidén de instalacion firme en el alojamiento de la bateria,
siendo la posicion independiente de los otros moédulos de bateria instalados. Por
consiguiente, el funcionamiento de la motocicleta no requiere que se instale el numero
maximo de médulos de la bateria en el alojamiento de la bateria al mismo tiempo, sino que
puede ser un numero mas reducido partiendo de una sola unidad. El numero de médulos de
la bateria determina la duracion y la potencia maxima de la motocicleta. El peso total de la

motocicleta cambia en funcién del nimero de médulos de la bateria.

En una realizacion preferente de la motocicleta eléctrica, los railes de guia son elementos
embutidos alargados de las paredes laterales del alojamiento de la bateria, orientados hacia

el interior del alojamiento de la bateria. Los elementos embutidos son utilizados asimismo
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para reforzar el alojamiento de la bateria. Un alojamiento de bateria con elementos
embutidos tiene un peso menor que un alojamiento de bateria con railes de guia instalados
de forma independiente. Un alojamiento de bateria con elementos embutidos tiene una
anchura interior util mayor que un alojamiento de bateria con railes de guia instalados de

forma independiente.

Segun una realizacion preferente de la motocicleta eléctrica, estan dispuestos espacios de
enfriamiento entre los médulos de la bateria en el alojamiento de la bateria para el flujo del
aire de refrigeracién. El aire de refrigeracién es conducido a través de este espacio para
eliminar de forma eficiente el calor generado en las celdas de la bateria durante los
consumos elevados de corriente. Esto prolonga la vida util de la bateria y evita la reduccién
de la potencia por parte de la unidad de control debido al sobrecalentamiento de la bateria.

En una realizacion preferente de la motocicleta eléctrica, el médulo de la bateria comprende
una envoltura de aluminio dotada de nervios en la que estan dispuestas las celdas de la
bateria, estando orientadas verticalmente las celdas de la bateria en el médulo de la bateria
cuando el médulo de bateria es introducido en el alojamiento de la bateria en el que estan
las celdas de la bateria, en el interior de la envoltura del médulo de la bateria, encapsuladas
mediante un material conductor del calor, no conductor de la electricidad conectado a la
envoltura del médulo de la bateria. La envoltura de aluminio dotada de nervios del médulo
de la bateria funciona como un refrigerador muy eficiente. Dicha disposicion de las celdas de
la bateria elimina de forma éptima el calor de los puntos donde es mas ventajoso para las
celdas, es decir, del espacio de los contactos, no a lo largo del perimetro. De este modo, la
vida util de la bateria se prolonga hasta varias veces.

En una realizacion preferente de la motocicleta eléctrica, en la pared interior del panel frontal
del alojamiento de la bateria estdn dispuestos contactos de alimentacién eléctrica del
alojamiento de la bateria y contactos de comunicacion eléctrica del alojamiento de la bateria,
independientes para cada médulo de la bateria, y los contactos de alimentacién eléctrica del
médulo de la bateria y los contactos de comunicacién eléctrica del médulo de la bateria
estan dispuestos en la pared frontal exterior del modulo de la bateria de tal manera que
después de la introduccion del médulo de la bateria en el alojamiento de la bateria, los
contactos de alimentacién de la potencia eléctrica del alojamiento de la bateria pueden
acoplarse con los contactos de alimentacion eléctrica del médulo de la bateria y los
contactos de comunicacion eléctrica del alojamiento de la bateria pueden acoplarse con los
contactos de comunicacién eléctrica del modulo de la bateria. De este modo, se consigue
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una conexion eléctrica entre el médulo de la bateria y el alojamiento de la bateria
simplemente mediante la introduccion del modulo de la bateria en el alojamiento de la
bateria sin ninguna operacién adicional de montaje. De este modo, se consigue la conexién
eléctrica de los circuitos de elevada corriente para el suministro de potencia al motor
eléctrico y la conexion de los circuitos de comunicacion para el monitorizado de los
parametros de funcionamiento entre el médulo de la bateria y la unidad de control del motor
eléctrico, estando el motor eléctrico conectado eléctricamente de manera permanente a los

contactos de alimentacién eléctrica del alojamiento de la bateria.

Segun una realizacion preferente de la motocicleta eléctrica, los contactos de alimentacion
eléctrica del alojamiento de la bateria estan mutuamente interconectados para proporcionar
una conexion eléctrica en serie o en paralelo de los méddulos de bateria introducidos. La
conexion en serie proporciona una mayor tensiéon de la unidad de la bateria. En el caso de
una conexién en paralelo, la tensién de los médulos individuales de la bateria es la misma.
Con una conexién en serie, la motocicleta debe funcionar habitualmente con todos los
médulos de la bateria al mismo tiempo, mientras que con una conexion en paralelo se
pueden utilizar cualquier numero de médulos de la bateria para el funcionamiento de la
motocicleta, desde una unidad hasta el nUmero maximo que pueda ser colocado en el

alojamiento de la bateria.

En una realizacion preferente de la motocicleta eléctrica, un soporte de la unidad de la
bateria esta dispuesto en la parte inferior del alojamiento de la bateria, y en el interior del
soporte de la unidad de la bateria estan dispuestos los cables conductores de alimentacién
eléctrica que conectan los contactos de alimentacion eléctrica del alojamiento de la bateria
con el motor eléctrico de la motocicleta. Esta disposicion protege de danos a los cables
conductores de alimentacion eléctrica. Al mismo tiempo, el conductor de la motocicleta esta
protegido de coger accidentalmente un cable conductor de corriente y de contactar con un
cable conductor activo de potencia.

Breve descripcién de los dibujos

La motocicleta eléctrica segun esta solucién técnica sera descrita con méas detalle haciendo
referencia a ejemplos de realizaciones particulares, mostrados esquematicamente en los

dibujos adjuntos.
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La figura 1 muestra la disposicion del alojamiento de la bateria en el bastidor de la

motocicleta eléctrica.

La figura 2 muestra una motocicleta eléctrica, con el alojamiento de la bateria, instalado en

posicion de funcionamiento.

La figura 3 muestra una motocicleta eléctrica con la unidad de la bateria durante la
sustitucién de los modulos de la bateria.

La figura 4 muestra la disposicién de los mddulos de la bateria en el interior del alojamiento
de la bateria, que no se muestra, en una vista del lado posterior de los moédulos de la
bateria.

La figura 5 muestra la disposicién de los mddulos de la bateria en el interior del alojamiento
de la bateria, que no se muestra, en una vista del lado frontal de los médulos de la bateria.

La figura 6 muestra un médulo de la bateria con las celdas de la bateria sin la envoltura del
médulo de la bateria.

La figura 7 muestra el soporte de la unidad de la bateria y el panel frontal del alojamiento de
la bateria en una vista de la pared exterior del panel.

La figura 8 muestra el soporte de la unidad de la bateria y el panel frontal del alojamiento de
la bateria en una vista de la pared interior del panel.

La figura 9 muestra el conjunto del motor eléctrico, el soporte de aluminio del alojamiento de
la unidad de la bateria, la unidad de control y el sistema de refrigeracién por agua del motor

eléctrico.

Ejemplos de realizaciones de la solucién técnica

Las figuras 1 a 8 muestran una realizacion de la unidad de bateria 1, instalada en una
motocicleta eléctrica del tipo de todo terreno. Es una unidad de bateria con tres médulos de
bateria 3 reemplazables.
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La figura 1 muestra el posicionado del alojamiento 2 de la bateria entre dos dispositivos
traseros de absorcidn de impactos y la parte frontal del bastidor de la motocicleta. La
abertura 5 no mostrada en la figura 1 del alojamiento 2 de la bateria para la introduccién y la
extracciéon de los médulos 3 de la bateria, entrando y saliendo del alojamiento 2 de la bateria
esta dispuesta en el lado posterior del alojamiento 2 de la bateria, orientada hacia la rueda
trasera de la motocicleta. La figura 1 muestra la tapa 9 de la abertura 5 del alojamiento 2 de
la bateria, utilizada para cubrir la abertura 5 del alojamiento 2 de la bateria contra la
penetracién de polvo y agua en el alojamiento 2 de la bateria. En la figura 3, se muestra la
abertura 5 del alojamiento 2 de la bateria sin cubrir. El alojamiento 2 de la bateria esta
fabricado a partir de Prepeg, que es una resina reforzada con tejido de carbono y una

estructura de soporte de aluminio.

La figura 2 muestra una motocicleta eléctrica en posicién de funcionamiento, es decir, con el
alojamiento 2 de la bateria, cubierto con el asiento de la motocicleta, desde la parte superior.
Los modulos 3 de la bateria que no se muestran en la figura 2, estan situados en el interior
del alojamiento 2 de la bateria mientras que la abertura 5 del alojamiento 2 de la bateria esta
cubierta por la tapa 9 de la abertura 5 del alojamiento 2 de la bateria. El asiento de la
motocicleta esta plegado hacia abajo en la posicién de funcionamiento como asiento del
conductor de la motocicleta.

La figura 3 muestra una motocicleta eléctrica en la situacion de sustitucion de los médulos 3
de la bateria. El asiento de la motocicleta esta plegado hacia arriba para hacer accesible la
abertura 5 del alojamiento 2 de la bateria. La tapa 9 de la abertura 5 del alojamiento 2 de la
bateria forma parte del asiento en la figura 3. La tapa 9 de la abertura 5 del alojamiento 2 de
la bateria esta situada debajo del asiento y plegada hacia arriba junto con el asiento. Tres
maodulos 3 de la bateria dispuestos uno encima del otro en el alojamiento 2 de la bateria
estan parcialmente extraidos del alojamiento 2 de la bateria. Los mddulos 3 de la bateria
extraidos del alojamiento 2 de la bateria pueden ser apilados uno encima del otro mientras
que los médulos 3 de la bateria comprenden un saliente en el lado superior y un elemento
embutido en el lado inferior en el que el saliente y el elemento embutido se acoplan uno al
otro para asegurar la estabilidad de los mddulos 3 apilados de la bateria. La figura 3 muestra
ademas los railes de guia 16 en las paredes laterales en el interior del alojamiento 2 de la
bateria. Los railes de guia 16 son utilizados para guiar los médulos 3 de la bateria durante
su introduccién y su extraccién entrando y saliendo del alojamiento 2 de la bateria. La
figura 3 muestra asimismo el motor eléctrico 13 situado debajo del alojamiento 2 de la
bateria.
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La figura 4 muestra la disposicion de los modulos 3 de la bateria en el interior del
alojamiento 2 de la bateria que no se muestra, en una vista del lado posterior de los
médulos 3 de la bateria. En este caso estan dispuestos tres modulos 3 de la bateria que
estan situados uno encima del otro. Los espacios de refrigeracién 6 entre los modulos 3 de
la bateria estan dispuestos para guiar el aire de enfriamiento. En el lado superior e inferior
de cada modulo 3 de la bateria estan dispuestos rebajes que se extienden a lo largo de toda
la longitud del moédulo 3 de la bateria. Los rebajes estan provistos de nervios. Estan
dispuestos dos rebajes en cada uno de los lados inferior y superior del médulo 3 de la
bateria. Los rebajes en los lados inferior y superior del médulo 3 de la bateria estan
opuestos uno al otro. Cuando se colocan dos médulos 3 de la bateria uno sobre otro, el
rebaje en el lado superior del moédulo 3 de la bateria inferior y el rebaje en el lado inferior del
médulo 3 de la bateria crean un espacio de refrigeracion 6. En el lado posterior del médulo 3
de la bateria se muestra una empunadura 15 del médulo 3 de la bateria para manipular el
modulo 3 de la bateria.

La envoltura del modulo 3 de la bateria esta fabricada de una aleacion de aluminio que es
buena conductora del calor y sirve asimismo como de refrigerador muy eficiente. Para una
mejor eliminacion del calor la envoltura esta provista de nervios. Los nervios estan

dispuestos en el rebaje, tal como se ha mencionado anteriormente.

La figura 5 muestra la disposicion de los modulos 3 de la bateria en el interior del
alojamiento 2 de la bateria, que no esta mostrado, en una vista del lado frontal de los
médulos 3 de la bateria. En este caso estan dispuestos tres mddulos 3 de la bateria los
cuales estan situados uno encima del otro. Unos contactos de alimentacion eléctrica 8 del
médulo 3 de la bateria y unos contactos de comunicacion eléctrica 11 del médulo 3 de la
bateria estan dispuestos en el lado frontal del médulo 3 de la bateria. Los contactos de
alimentacion eléctrica 8 del médulo 3 de la bateria se acoplan con los contactos 7 de
alimentacion eléctrica del alojamiento 2 de la bateria, que se muestran en la figura 7,
después de la introduccién del médulo 3 de la bateria en el alojamiento 2 de la bateria. De
una manera similar, los contactos de comunicacién eléctrica 11 del médulo 3 de la bateria
se acoplan con los contactos de comunicacién eléctrica 10 del alojamiento 2 de la bateria
que se muestran en la figura 8, después de la introduccién del médulo 3 de la bateria en el
alojamiento 2 de la bateria. Los contactos de alimentacion eléctrica 7 del alojamiento 2 de la
bateria estdn conectados a la unidad de control 14 del motor eléctrico 13, mostrandose la
unidad de control 14 en la figura 9. Desde la unidad de control 14 del motor eléctrico 13 los
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conductores de alimentacion eléctrica conducen al motor eléctrico 13. Los contactos de
comunicacion eléctrica 10 del alojamiento 2 de la bateria estan conectados a la unidad
electrénica 18 de funcionamiento de la motocicleta, mostrandose la unidad electrénica 18 de
funcionamiento en la figura 9 y es utilizada, por ejemplo, para controlar las luces y los
indicadores de direccion de la motocicleta. Los contactos de alimentacion eléctrica 7 del
alojamiento 2 de la bateria para los moddulos individuales 3 de la bateria estan
interconectados entre si en paralelo. Con esta conexién, la motocicleta puede funcionar
dependiendo de diversos requisitos de la duracion de la operacién de carga para una carga
de los médulos 3 de la bateria y para el peso de la motocicleta tanto con uno, como con dos
o tres médulos 3 de la bateria. Por ejemplo, si existe un requerimiento del menor peso
posible de la motocicleta, se introduce solamente un médulo 3 de la bateria en el
alojamiento 2 de la bateria a expensas de la duracién del funcionamiento de la motocicleta
para una carga del médulo 3 de la bateria. A la inversa, si se requiere una duracion maxima
de funcionamiento, se utilizan todos los tres médulos 3 de la bateria. La duraciéon del
funcionamiento de la motocicleta eléctrica con una carga con un médulo 3 de bateria
instalado es de aproximadamente 15 minutos en una carrera en todo terreno. En el caso de

una conduccién de turismo la duracion de funcionamiento puede ser de hasta 3 horas.

La figura 6 muestra un médulo 3 de bateria con las celdas 4 de la bateria. La envoltura del
médulo de la bateria no se muestra para hacer visibles las celdas 4 de la bateria. El peso
del médulo 3 de la bateria es de 12,5 kg. Las dimensiones de un mddulo 3 de la bateria son
de 552x139x81 mm. Los contactos 8 de alimentacion eléctrica del médulo 3 de la bateria y
los contactos de comunicacién eléctrica 11 del médulo 3 de la bateria estan dispuestos en el
exterior de la pared frontal del médulo 3 de la bateria. Las celdas de ion litio tipo 18650 con
una tensién de 3,6 V de una celda 4 de bateria son utilizadas como celdas 4 de la bateria.
Las celdas 4 de la bateria estan orientadas verticalmente en el médulo 3 de la bateria, en la
posicion del modulo 3 de la bateria introducida en el alojamiento 2 de la bateria. Las
celdas 4 de la bateria estan, en el interior de la envoltura del médulo 3 de la bateria
encapsuladas mediante un material conductor del calor, no conductor de la electricidad,
conectadas a la envoltura del modulo 3 de la bateria. En lo que se refiere al médulo 3 de la
bateria, se utiliza el tipo 20S10P. EI médulo 3 de la bateria tiene una tension de 72 V.

La figura 7 muestra el soporte 12 de la unidad 1 de bateria y el panel frontal del
alojamiento 2 de la bateria en una vista de la pared exterior del panel. El soporte 12 de la
unidad 1 de la bateria esta situado en la parte inferior del alojamiento 2 de la bateria y esta
fabricado de aluminio. La figura 7 muestra los contactos 7 de alimentacién eléctrica del
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alojamiento 2 de la bateria situados en la pared interior del panel frontal del alojamiento 2 de
la bateria. Los contactos 10 de comunicacion eléctrica del alojamiento 2 de la bateria no son
visibles en la figura 7 debido a que estan situados en la pared interior del panel frontal del
alojamiento 2 de la bateria en la parte vertical central. Los contactos 10 de comunicacion
eléctrica del alojamiento 2 de la bateria son visibles en la figura 8. Los conductores 17 de
alimentacion eléctrica estan fabricados con conductores planos 17 eléctricos que estan
conectados desde los contactos 7 de alimentacion eléctrica del alojamiento 2 de la bateria
hasta la unidad de control 14 del motor eléctrico 13 y discurren gradualmente a lo largo de la
pared interior del panel frontal del alojamiento 2 de la bateria, discurren adicionalmente por
el interior del soporte 12 de la unidad 1 de la bateria y adicionalmente discurren por debajo
del soporte 12 de la unidad 1 de la bateria hasta la unidad de control 14 del motor eléctrico
13.

La figura 8 muestra el soporte de la unidad de la bateria y el panel frontal del alojamiento de
la bateria en una vista de la pared interior del panel. La figura 8 muestra los contactos 10 de
comunicacion eléctrica del alojamiento 2 de la bateria que no son visibles en la figura 7.

La figura 9 muestra el conjunto del motor eléctrico 13, el soporte 12 de la unidad 1 de la
bateria, el alojamiento 2 de la bateria, la unidad de control 14 del motor eléctrico 13, la
unidad de funcionamiento 18 de la motocicleta y el sistema de refrigeracién por agua. La
unidad de control 14 del motor eléctrico 13 esta instalada en un alojamiento de plastico en la
figura 9. La unidad de control 14 del motor eléctrico 13 esta situada debajo del soporte 12 de
la unidad de la bateria 1 y continda hacia arriba en el motor eléctrico 13. La unidad de
control 14 del motor eléctrico 13 se utiliza para dosificar la potencia de las unidades de
bateria 3 al motor eléctrico 13 y viceversa. Unas elevadas corrientes de hasta 600 A circulan
a través de la unidad de control 14 del motor eléctrico 13 y por consiguiente ésta es
refrigerada con agua. El soporte 12 de la unidad 1 de la bateria forma asimismo la unién del
motor eléctrico 13 y refuerza el bastidor de la motocicleta. En el soporte 12 de la unidad de
bateria 1, estan dispuestos unos canales para dirigir el liquido refrigerante para enfriar el
motor eléctrico 13, la unidad de control 14 del motor eléctrico 13 y los conductores planos 17
eléctricos en el soporte 12 de la unidad 1 de la bateria. Al mismo tiempo, el médulo inferior 3
de la bateria es refrigerado de manera secundaria. Los railes de guia 16 en la figura 9 estan
formados por elementos embutidos alargados de las paredes laterales del alojamiento 2 de
la bateria, orientados hacia el interior del alojamiento 2 de la bateria.
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En otras realizaciones preferentes de esta solucion técnica, en el mismo médulo 3 de la
bateria se pueden utilizar cualesquiera celdas 4 de bateria del tipo 18650 que difieran en su
capacidad, en la maxima corriente de descarga, en la vida util, y por supuesto en el precio.
Después de una adaptacién del tamano del médulo 3 de la bateria, en otra realizacion, se
pueden utilizar celdas cilindricas 4 de bateria de un tipo diferente, por ejemplo, 14500,
21700 o de forma prismética, tales como de LiPo, LiHv, LiFe, LiFePo, NiCd, NiMH,
acumuladores de plomo de cualquier tipo, etc. Con otra combinacién adecuada de una
conexion en paralelo y en serie de celdas 4 de bateria en el médulo 3 de la bateria de las
mismas dimensiones, por ejemplo, un médulo de bateria 3 del tipo 200S1P con una tension
de 720 V, o del tipo 1S200P con una tension de 3,6 V pueden ser fabricadas a partir de
celdas 4 de bateria del tipo 18650. El alojamiento 2 de la bateria puede ser fabricado en la
practica a partir de cualquier material, preferentemente un material no conductor de la
electricidad tal como PP, PE, PA, pero asimismo también de Al, Fe, Ti tratado

adecuadamente.

En otra realizacion de esta solucion técnica, otros alojamientos 2 de la bateria con
médulos 3 de la bateria de la misma tension pueden ser instalados, por ejemplo, en la parte
delantera a lo largo del bastidor, en la parte inferior a lo largo del bastidor, o debajo del
conductor, lo que incrementa la capacidad de la unidad de bateria 1 y el margen de
funcionamiento de la motocicleta eléctrica para una carga de los médulos 3 de la bateria.
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Lista de signos de referencia

0 N O 0o~ W N =

11
12
13
14
15
16
17
18

unidad de la bateria

alojamiento de la bateria

médulo de la bateria

celda de la bateria

abertura del alojamiento de la bateria

espacio de refrigeracion

contactos de alimentacién eléctrica del alojamiento de la bateria
contactos de alimentacién eléctrica del mddulo de la bateria
tapa de la abertura del alojamiento de la bateria

contactos de comunicacion eléctrica del alojamiento de la bateria
contactos de comunicacion eléctrica del médulo de la bateria
soporte de la unidad de la bateria

motor eléctrico

unidad de control del motor eléctrico

empunadura del médulo de la bateria

rail de guia

conductores de alimentacion eléctrica

unidad de funcionamiento de la motocicleta
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REIVINDICACIONES

1. Motocicleta eléctrica, con un bastidor de motocicleta en el interior del cual esta dispuesta
una unidad (1) de bateria, en el que la unidad (1) de bateria comprende un alojamiento (2)
de la bateria, en el cual por lo menos un moédulo (3) de la bateria esta dispuesto de modo
extraible, caracterizado por que el alojamiento (2) de la bateria esta dispuesto debajo del
asiento de la motocicleta en el espacio entre dos dispositivos traseros de absorcion de
impactos de la motocicleta, y esta dispuesta una abertura (5) del alojamiento (2) de la
bateria para introducir y extraer el médulo (3) de la bateria en el lado posterior del
alojamiento (2) de la bateria, orientada hacia la rueda trasera de la motocicleta.

2. Motocicleta eléctrica, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que diversos
maodulos (3) de la bateria estan dispuestos uno encima del otro en el alojamiento (2) de la
bateria.

3. Motocicleta eléctrica, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por
que en las paredes laterales interiores del alojamiento (2) de la bateria estan dispuestos
railes de guia (16) para la introduccion y la extraccion de los médulos (3) de la bateria,
dentro y fuera del alojamiento (2) de la bateria, independientemente uno del otro.

4. Motocicleta eléctrica, segun la reivindicacion 3, caracterizada por que los railes de
guia (16) son elementos embutidos alargados de las paredes laterales del alojamiento (2) de
la bateria, orientados hacia el interior del alojamiento (2) de la bateria.

5. Motocicleta eléctrica, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por
que entre los médulos (3) de la bateria estan dispuestos espacios (6) de refrigeracién en el

alojamiento (2) de la bateria para el flujo del aire de enfriamiento.

6. Motocicleta eléctrica, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por
que el moédulo (3) de la bateria comprende una envoltura de aluminio dotada de nervios, en
la que estan dispuestas celdas (4) de la bateria, estando orientadas las celdas (4) de la
bateria verticalmente en el médulo (3) de la bateria cuando el médulo (3) de la bateria es
introducido en el alojamiento (2) de la bateria en el que las celdas (4) de la bateria estan en
el interior de la envoltura del médulo (3) de la bateria, encapsuladas mediante un material
conductor del calor, no conductor de la electricidad, conectado a la envoltura del médulo (3)
de la bateria.
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7. Motocicleta eléctrica, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por
que en la pared interior del panel frontal del alojamiento (2) de la bateria estan dispuestos
contactos de alimentacién eléctrica (7) del alojamiento (2) de la bateria, y contactos de
comunicacién eléctrica (10) del alojamiento (2) de la bateria independientes para cada
médulo (3) de la bateria, y contactos de alimentacion eléctrica (8) del médulo (3) de la
bateria y contactos de comunicacion eléctrica (11) del médulo (3) de la bateria estan
dispuestos en la pared frontal exterior del médulo (3) de la bateria de tal modo que después
de la introduccién del médulo (3) de la bateria en el alojamiento (2) de la bateria, los
contactos de alimentacion eléctrica (7) del alojamiento (2) de la bateria se acoplan con los
contactos de alimentacion eléctrica (8) del modulo (3) de la bateria y los contactos de
comunicacion eléctrica (10) del alojamiento (2) de la bateria se acoplan con los contactos de
comunicacion eléctrica (11) del médulo (3) de la bateria.

8. Motocicleta eléctrica, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por
que los contactos de alimentacién eléctrica (7) del alojamiento (2) de la bateria estan
mutuamente interconectados para proporcionar una conexién en serie o0 en paralelo de los

médulos (3) de la bateria.

9. Motocicleta eléctrica, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por
que un soporte (12) de la unidad (1) de la bateria esta dispuesto en la parte inferior del
alojamiento (2) de la bateria, y en el interior del soporte (12) de la unidad (1) de la bateria
estan dispuestos conductores de alimentacién eléctrica (17) que conectan los contactos de
alimentacion eléctrica (7) del alojamiento (2) de la bateria al motor eléctrico (13) de la

motocicleta.
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