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Vyndlez se tykd elektromagnetického polohovaciho za¥fzeni obsahujiciho permanentni mag- -

nety, civky elektromagnetl, jddra elektromagnetl a magnetick& jha.

V soulasné dobé& jsou zndma za¥fizeni, umoznujici elektromagnetické nastavovéni polohy,
obsahujfc{ civky elektromagnetl s jddry a magnetické obvody, respektive jha z feromagnetic-
kych materidld. U té&chto zndmych za¥izeni je okamZitd vychylka kotvy za¥fzen{ ddna v ustdle-
ném stavu velikosti budici sily, Umé&rné druhé mocniné protékajiciho proudu elektromagnetu
a ddle velikosti direktivn{ sfly, vyvolané nejlastéji ocelovymi nebo pryZovymi pruZinami.
Nevyhodou téchto za¥fzeni je principidlné nelinedrni z&vislost vychylky kotvy na proudu ele-
ktromagnetu, nutnost konstrukce s pouZitim souddsti vyvozujicich direktivni silu, nutnost
se¥izeni rovnovdiné polohy sprdvnym pfedepnutim t&chto souddsti a ddle unava, respektive
stdrnutf{ téchto souldsti a tim pokles direktivni sily. Jsou té% zndma tato za¥izeni s perma-
nentnimi magnety nejast&ji ve tvaru trubky nebo toroidu. U téchto znémych za¥izen{ je v pra-
covni oblasti vychylka kotvy v rovnovdZném stavu Umérnd hodnoté protékajiciho proudu elektro-~
magnetu a remanentni indukce premanentniho magnetu. P¥i zméné remanentni indukce s teplotou

dochdzi i ke zmé&n& zAavislosti vychylky kotvy na velikosti proudu elektromagnetu.

Tyto nedostatky odstrahuje elektromagnetické polohovaci zatizeni podle vyndlezu, jehoiZ
podstata spodivd v tom, Ze permanentni magnet kotvy je umistén v otvoru prvniho pevného perma-~
nentniho magnetu a mezi dtvrtym a padtym pevnym permanentnim magnetem, které jsou umistény
v otvorech druhého, respektive t¥etfho pevného permanentniho magnetu, pridemiz osy v3ech per-
manentnich magneti i jejich otvory jsou situovdny do jedné p¥imky. Ddle p¥iléh& k Ctvrtému,
respektive pdtému pevnému permanentnimu magnetu vidy ze strany odvrdcené od permanentniho
magnetu kotvy prvni, respektive druhé jddro elektromagnetu, jehoZ osa leZi v ose permanent-
nich magnet a na némZ je pevné umisténa prvni, respektive druhd civka elektromagnetu. K prv-
nimu respektive druhému j&dru elektromagnetu p¥iléhd ze strany odvricené od permanentniho
magnetu kotvy prvni respektive druhé magnetické jho, které obklopuje prvni respektive druhou
civku elektromagnetu a p¥iléh& ze strany odvrdcené od prvniho pevného permanentniho magnétu
k druhému, respektive t¥etfmu pevnému permanentnimu magnetu. Ve smyslu sméru osy permanentnich
magnetd je prvni permanentni pevny magnet orientovédn magnetickymi poly opaéné nezli permanent-
ni magnet kotvy, druhy a t¥eti pevny permanentni magnet jsou orientovédny tak, Ze s prvnim
pevhym permanentnim magnetem sousedi souhlasnymi p6ly, &tvrty a pdty pevny permanentni magne-
ty jsou orientovdny tak, Ze jsou p¥ivréceny k permanentnimu magnetu kotvy souhlasnymi magne-

tickymi poly.

Hlavni vyhody zaFizeni podle vyndlezu spolivaji v tom, Ze vychylka permanentniho magne-
tu kotvy v ustdleném stavu je v pracovni oblasti uUmérnd hodnoté proudu civky elektromagnetu
a neni z4visld na teplot& a ddle,Ze neobsahuje direktivni pruZiny, &{m%Z odpadd i nutnost sefi-

zovéni téchto pruZin.
P¥iklad provedeni tohoto za¥izen{ je zndzornén na obr. 1 a obr. 2.

Permanentni magnet 1 kotvy je podle obr. 1 soustfedné& umistén pohyblivé v otvoru prvniho
pevného permanentniho magnetu 2, ktery je magneticky orientovdn tak, Ze permanentni magnet
1 kotvy udrZuje ve svém otvoru. K prvnimu pevnému permanentnimu magnetu 2 p¥iléhaji, ve smé-
ru osy magnett, z jedné strany druhy a z druhé strany t¥eti pevny permanentni magnet 3 a
- 4, které jsou magneticky orientovdny tak, Ze permanentni magnet 1 kotvy ze svého otvoru od-
puzuji, &imZ prispivaji k jeho udrZovéni v otvoru prvniho pevného permanentniho magnetu
2. V otvorech druhého respektive t¥etiho pevného permanentniho magnetu 3 a 4 jsou umistény
dtvrty a paty pevny permanentni magnet 5 a 6, které jsou magneticky orientovény tak, Ze se s per-
manentnim magnetem 1 kotvy odpuzuji a tim p¥ispivaji k jeho udrZovdni v otvoru prvniho pev-
ného permanentniho magnetu 2. Ke &tvrtému, resp. patému pevnému permanentnimu magnetu 5 a
6 priléhaji ze strany odvrdcené od permanentniho magnetu 1 kotvy prvni respektive druhé jadro
7 a 8 elektromagnetu, na kterém je pevné umisténa prvni respektive druhd civka 9 a 10 elektro-
magnetu. Ze strany odvrdcené od permanentniho magnetu 1 kotvy pfiléhd déle k prvnimu resp.
druhému j4dru 7 a 8 elektromagnetu prvni a druhé magnetické jho 11 resp. 12, které obepind
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civku 9 a 10 elektromagnetu a p¥iléhd k druhému resp. tfetimu pevnému permanetnimu magnetu

3 resp. 4 ze strany odvrdcené od prvniho pevného permanentniho magnetu 2. Polohovany objekt
16 je s permanentnim magnetem 1 kotvy spojen pomoci polohovaci tyCe 13, kterd je pevné spo-
jena s permanentnim magnetem 1 kotvy a prochdzi otvory ve ¢tvrtém a patém pevném permanent-—
nim magnetu 5 a 6, prvnim a druhém jddru 7 a 8 elektromagnetu a prvnim a druhém magnetickém
jhu 11 a 12, a k niZ je pfipevnén polohovany objekt 16. Polohovaci ty¢ je vedena ve svych

posuvnych loZziscich 14 a 15.

Jadra 7 resp. 8 elektromagnetﬁ, magnetickd jha 11 resp. 12, pevné permanentni magnety
3 resp. 4, pevné permanentni magnety 5 a 6 pfedstavuji hlavni magnetické obvody, kterymi
se uzavird magneticky tok vyvolany elektrickym proudem civek 9 a 10 elektromagneth. Civky

a 10 elektromagnetu mohou byt zapojeny bud paralelné,nebo sériovd tak, aby vyvolévaly

< o

ose permanentnich magnetd magneticky tok navzdjem v opa&ném sméru. Ve stavu, kdy civkami

o

a 10 elektromagnetd protékd nulovy proud, zaujimé& permanentni magnet 1 kotvy klidovou
polohu v otvoru prvniho pevného permanentniho magnetu 2 v rovnovdZné poloze silového plso-
beni permanentnich magnetd 2, 3, 4, 5 a 6. Jakmile civkami 9 a 10 elektromagnetl protékd
elektricky proud napf. takové polarity, Ze se jeho G¢inky k direktivnimu pisobeni druhého
resp. ¢tvrtého pevného permanentniho magnetu 3 a 5 pfi¢itaji, od direktivniho plisobeni tfe-
tfho a patého pevného permanentniho magnetu 4 a 6 se ode¢itaji. Obdobné plisobi proud obricené
polarity. Proto se podle polarity a velikosti proudu civek 9 a 10 elektromagnetli vychyluje
permanentni magnet 1 kotvy z klidové rovnovdZné polohy na jednu nebo druhou stranu ve sméru

osy permanentnich magnetd 2, 3, 4, 5 a 6.

P¥i poklesu remanentni indukce permanentniho magnetu 1 kotvy vlivem teploty klesid i si-
lové pUsobeni magnetl, soulasné vSak klesd i direktivni silové pusobeni pevnych permanentnich

magnetd 2, 3, 4, 5 a 6, takZe zafizeni je timto teplotn& kompenzovano.

Polohovaci ty&¢ 13 miZe byt vedena v posuvnych loZiscich 14 a 15 nebo miZe byt podle
obr. 2 spojena ve svych otofnych loZiscich 17 a 18 s rameny 19 a 21, kterd se otaceji kolem
svych pevnych oto&nych loZisek 20 a 22. Vyhod zafizeni je moZno Castedné vyuzit i s redukova-
nym po&tem komponent, nap¥. bez jddra elektromagnetu, &tvrtého a pdtého pevného permanentniho
magnetu, popfipad® i bez magnetického jha a druhého a t¥etiho pevného permanentniho magnetu
nebo napt. bez prvniho pevného permanentniho magnetu pop¥ipadé bez &tvrtého a pdtého pevného
permanentniho magnetu a jha elektromagnetu. Tyto redukce maji za nédsledek sniZeni direktiv-
nich sil. V zaf{zeni miZe byt na druhé strand i vice, napf. dva, &ty¥i aZ pét permanentnich
magnetld kotvy, situovangch opét svymi osami v jedné p¥imce s osami pevnych permanentnich
magnetd umisténych v otvorech pevnych permanentnich magnetd s opadnou magnetickou orientaci
nebo mimo otvory pevnych permanentnich magnetd se shodnou magnetickou orientaci. Toto prove-
deni m4 za nédsledek zvySeni celkové hmotnosti permanentnich magnetud kotvy. Posuvnd loZiska
14 a 15 polohovaci ty&e 13 mohou byt t¥eci nebo valiv&. V za¥izeni mohou byt vyuZity perma-
nentni magnety ze vSech magneticky tvrdych materidldi, vyhodné jsou materidly ferritové nebo
slitiny vzdcnych zemin. Magnety mohou mit tvar vAlcovych nebo tvar hranoll, pop¥ipadé dutych
v&lch - trubek, toroidd - nebo hranolu s otvory. Vy¥hodné jsou magnety z magneticky uspoiddané
orientovaného materidlu, tzv. anisotropni magnety. Duté magnhety mohou byt téZ radidlné& magne-
tovadny. Magnetickd jha 11 a 12 mohou byt zhotovena z trubky nebo hranold &¢i pési plechu.
pPevné permanentni magnety 2, 3, 4, 5, 6 nebo permanentni magnet 1 kotvy miZe byt sloZen
z nékolika magnet@. Pro zvy$eni polohovaci sily je moZno spojit nékolik zafizeni za sebou
v ose mechanicky do série, pf¥idemZ sousedici &asti mohou byt u dvou dilich sousednich zafi-
zeni spolené. Je téZ mo¥no propojit mechanicky nékolik zafizeni paraleln& p¥imo nebo pfes

dvouramennou péku.

zat¥izeni je vhodné zejména k polohovdni optickych a elektronickych senzord, &4sti optic-
kych systémh méFficich snimadt apod. Je té# vyufitelné pro vyvozovani periodickych harmonic-

kych i neharmonickych pohybl.
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PREDMET VYNALEZU

1, Elektromagnetické polohovaci za¥izeni obsahujici permanentni magnety, civka elekro-
magnetll, jddra elektromagnetll a magnetickd jha vyznadené tim, Ze permanentni magnet (1) kotvy,
prvni pevny permanentni magnet (2), druhy pevny permanentni magnet (3), t¥eti pevny perma=-
nentni magnet (4), &tvrty pevny permanentni magnet (5) a p&ty pevny permanentni magnet (6),
prvni jddro (7) elektromagnetu a druhé jadro (8) elektromagnetu jsou uspofdddny svymi osami
v jedné piimce, p¥iCemZ prvni pevny permanentni magnet (2}, druhy pevny permanentni magnet
(3) a t¥etf{ pevny permanentni magnet (4) maji ve své ose otvory pro umisténi permanentniho
magnetu (1) kotvy, permanentni magnet (1) kotvy je jednim stupném volnosti ve sméru osy umis-
tén mezi Stvrtym pevnym permanentnim magnetem (5) a patym pevnym permanentnim magnetem (6),
které jsou k né&mu p¥ivrdceny shodnymi magnetickymi pdly a soulasné je permanentni magnet
(1) kotvy umistén v otvoru prvniho pevného permanentniho magnetu (2), ktery je vzhledem k per-
manentnimu magnetu (1) kotvy ve sméru osy opaéné magneticky orientovdn a ktery je umistén
mezi druhym pevnym permanentnim magnetem (3) a t¥etim pevnym permanentnim magnetem (', které
s nim sousedi shodnymi magnetickymi poly, ddle ke &tvrtému pevnému permanentnimu mag: i
(5) a k padtému pevnému permanentnimu magnetu (6) p¥iléhaji ze strany odvrécené od permanent-
niho magnetu (1) kotvy jédra (7, 8) elektromagnetil, na nichZ jsou pevné umistény civky (9, 10)
elektromagnetd, p¥ifem? k j&drdm (7, 8) elektromagnetl p¥iléhaji ze strany odvrdcené od per-
manentniho magnetu (1) kotvy magnetickd jha (11, 12), kterd obepinaji civky (9, 10) elektro-
magnetli a pfiléhd k druhému a t¥etimu pevnému permanentnimu magnetu (3, 4) ze strany odvrdce-
né od prvniho pevného permanentniho magnetu (2), pri¢emZ permanentni magnet (1) kotvy je

spojen s polchovanym objektem (16).

2. Zafizeni podle bodu 1 vyznacené tim, Ze k permanentnimu magnetu (1) kotvy je pfipevné-
na polohovac{ ty& (13), kterd prochdzi{ otvory v pevnych permanentnich magnetech (5, 6) a
magnetickém jhu (11, 12) a je pfimo&a¥e vedena svymi posuvnymi loZisky (14, 15), p¥icemi

polohovany objekt (16) je pFipevnén k polohovaci tyli (13).

3. Zarizeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze k permanentnimu magnetu (1) kotvy je p¥fipevné-
na polohovaci ty¢ (13), kterd prochdzi otvory v pevnych permanentnich magnetech (5, 6) a
magnetickém jhu (11, 12) a je ve svych oto¢nych loZiscich (17, 18) spojena s rameny (19, 21),
které jsou upevnény ve svych pevnych oto&nych loZiscich (20, 22), p¥ifemZ polohovany objekt

(16) je pf¥ipevnén k polohovaci ty&i (13).

1 vykres
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Obr. 2
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