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(57) Abstract: The invention relates to a drive motor, particularly for a fan of a cooler of a motor vehicle, having a stator and a ro-
tor rotating about a rotary axis relative to the stator. Means are thereby disposed on the rotor (4) for generating an air flow (L) for
cooling at least one component (2, 3, 40, 44) of the drive motor (1). In this manner, a drive motor is provided that allows cooling
of the components thereof in a simple and efficient manner while minimizing the components required therefor.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft einen Antriebsmotor insbesondere fiir ein Liifterrad eines Kiihlers eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem Stator und einem um eine Drehachse relativ zum Stator umlaufenden Rotor. Dabei ist vorgesehen, dass Mittel
zur Erzeugung eines Luftstroms (L) zur Kithlung mindestens einer Komponente (2, 3, 40, 44) des Antriebsmotors (1) am Rotor
(4) angeordnet sind. Auf diese Weise wird ein Antriebsmotor geschaffen, der in einfacher und etfizienter Weise eine Kiihlung sei-
ner Komponenten bei Minimierung der hierfiir erforderlichen Bauteile erméglicht.
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Antriebsmotor mit integrierter Kiihlung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Antriebsmotor insbesondere flir ein Lifterrad eines Kihlers
eines Kraftfahrzeugs nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Antriebsmotor weist einen Stator und einen um eine Drehachse relativ zum
Stator umlaufenden Rotor auf. Der Antriebsmotor kann als Elektromotor, aber
beispielsweise auch als Verbrennungsmotor, bei dem ein Rotor relativ zu einem Stator
umlauft, ausgebildet sein und dient beispielsweise dem Antrieb eines Llfterrad eines
Kuhlers, mit dem ein Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs gekuhlt wird.

Im Betrieb eines Antriebsmotors ist es erforderlich, einzelne Komponenten des
Antriebsmotors zu kiihlen, um eine Uberhitzung der Komponenten zu verhindern. Bei
einem als Gleichstrommaschine ausgebildeten elektrischen Antriebsmotor betrifft dies
beispielsweise einen Kommutator, der zur Kommutierung Blrsten aufweist, die gleitend
am Rotor anliegen und sich infolge der Drehbewegung des Rotors im Betrieb des
Antriebsmotors erwdrmen. Ebenso miussen stromdurchflossene Wicklungen zur
Erzeugung eines Magnetfelds und eine Steuerelektronik des Antriebsmotors im Betrieb
gekihlt werden, um einen zuverléssigen Betrieb des Antriebsmotors zu gewébhrleisten.

Bei einem aus der DE 103 48 214 A1 bekannten Antriebsmotor weist ein Wicklungen

tragender Stator Kuhlrohre auf, die zur Kihlung der Wicklungen von einem Kihimittel
BESTATIGUNGSKOPIE
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durchflossen werden. Die Verwendung solcher Kihirohre zur Kiihlung von Wicklungen ist
nur méglich, wenn die Wicklungen feststehend an einem Stator angeordnet sind.

Ein aus der DE 101 19 450 A1 bekannter Antriebsmotor in Form einer kommutierten
Gleichstrommaschine verwendet zur Kihlung insbesondere eines Biirsten aufweisenden
Kommutators einen Luftstrom, der von einem mit der Gleichstrommaschine verbundenen
Lifter erzeugt und in axialer Richtung durch die Gleichstrommaschine hindurchgefihrt
wird. Zur Luftstromflihrung sind in einem Stator Kanéle vorgesehen, die den Luftstrom
durch die Gleichstrommaschine leiten.

Bei einem aus der US 5,095,236 bekannten Elektromotor ist zur Kiihlung des Motors an
einer Antriebswelle zusétzlich zu einem Wicklungen tragenden Rotor ein Lufterrad

vorgesehen. Lufterrad und Rotor sind dabei getrennt ausgebildet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antriebsmotor zu schaffen,
der in einfacher und effizienter Weise eine Kiihlung seiner Komponenten bei Minimierung
der hierfiir erforderlichen Bauteile ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Dabei ist vorgesehen, dass Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms zur Kihlung
mindestens einer Komponente des Antriebsmotors am Rotor angeordnet sind.

Die vorliegende Erfindung geht von dem Gedanken aus, Mittel zur Erzeugung eines
Luftstroms unmittelbar am Rotor auszubilden und zur Erzeugung des Luftstroms die
Drehbewegung des Rotors im Betrieb des Antriebsmotors auszunutzen, indem die Mittel
zur Erzeugung des Luftstroms infolge der Drehbewegung des Rotors Luft zur Kiihlung
durch den Antriebsmotor bewegen und so einen Luftstrom durch den Antriebsmotor
insbesondere entlang der zu kuhlenden Komponenten bewirken. Die Mittel zur
Erzeugung eines Luftstroms sind somit Bestandteil des Rotors und beispielsweise in eine
Komponente des Rotors integriert, so dass keine zuséatzlichen, separat vom Rotor
ausgebildeten Bauteile zur Kiihlung erforderlich sind.

Bei einer Ausbildung des Antriebsmotors als elektrische Gleichstrommaschine weist der
Rotor einen Rotorgrundkérper und mindestens eine an dem Rotorgrundkérper
angeordnete Wicklung auf. Zur elekirischen Isolierung der Wicklung von dem
beispielsweise aus einzelnen Rotorblechen ausgebildeten Rotorgrundkérper kann eine
Isolierscheibe vorgesehen sein, die zwischen Wicklung und Rotorgrundkérper
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angeordnet ist und aus einem elektrisch isolierenden Material, beispielsweise Kunststoff
besteht. In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Mittel zur Erzeugung des Luftstroms
dann an der Isolierscheibe angeordnet, indem beispielsweise Schaufelabschnitte zur
Erzeugung eines Luftstroms in die Isolierscheibe integriert sind. Die Schaufelabschnitte
sind nach Art von Schaufeln ausgebildet und dienen dazu, Luft so durch den
Antriebsmotor zu bewegen, dass ein kontinuierlicher Luftstrom durch den Antriebsmotor
entlang der zu kihlenden Komponenten entsteht. Mittels der Schaufelabschnitte an der
Isolierscheibe des Rotors wird die Drehbewegung des Rotors im Betrieb des
Antriebsmotors zur Erzeugung eines Luftstroms zur Kihiung von Komponenten des
Antriebsmotors ausgenutzt, wobei keine zusétzlichen MaBBnahmen, insbesondere keinen
zuséatzlichen externen Lufter oder dergleichen zur Erzeugung eines Luftstroms
vorgesehen werden mussen. Die Schaufelabschnitte erlauben auf einfache und effektive
Weise durch Ausnutzen der Drehbewegung des Rotors die Erzeugung eines kihlenden
Luftstroms.

Der Rotorgrundkdrper kann eine oder zwei Isolierscheiben aufweisen, die an den axialen
stirnseitigen Endflachen des Rotorgrundkérpers angeordnet sind und die stirnseitigen
Endflaichen isolierend (berdecken. Entsprechend der Erstreckungsebene der
stirnseitigen Endflachen erstrecken sich die Isolierscheiben dann quer zur Drehachse des
Rotors, sind fest mit dem Rotorgrundkérper verbunden und laufen im Betrieb des
Antriebsmotors zusammen mit dem Rotorgrundkdrper um.

In anderer Ausgestaltung ist auch denkbar, Schaufelabschnitte unmittelbar in den
Rotorgrundkérper oder in einen Kommutator des Rotors zu integrieren, beispielsweise an
den Rotorgrundkdrper oder den Kommutator anzuformen.

Um einen Luftstrom durch den Antriebsmotor zu erhalten, der gezielt zur Kihlung
einzelner Komponenten geeignet ist, beispielsweise zur Kihlung eines am Rotor
angeordneten Kommutators, kann der Rotorgrundkérper Offnungen aufweisen, die als
Durchlass fiir den Luftstrom dienen. Durch die Ausbildung der Offnungen kann der
Luftstrom gezielt entlang der zu kiihlenden Komponenten, beispielsweise entlang des
Kommutators, geleitet werden, wobei darauf zu achten ist, dass die Offnungen zur
effizienten Erzeugung eines Luftstroms in Anordnung und Offnungsflache auf die
Schaufelabschnitte abgestimmt sind.

Die Mittel zur Erzeugung des Luftstroms sind beispielsweise nach Art eines Radiallifters
oder eines AxiallUfters ausgebildet und unmittelbar an dem Rotor angeordnet. Bei einem
Radiallfter wird hierbei Luft — beispielsweise durch geeignete Schaufelabschnitte —
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radial nach auBen beférdert, wahrend bei einem Axiallifter Luft in axialer Richtung
bewegt wird.

Der Luftstrom ist vorteilhafterweise zumindest abschnittsweise axial, also entlang der
Drehachse des Rotors gerichtet und flieBt entlang der zu kihlenden Komponenten,
beispielsweise entlang eines Kommutators, einer Steuerelektronik oder von Wicklungen
des Antriebsmotors. Die Mittel zur Erzeugung des Luftstroms sorgen dabei fiir eine
kontinuierliche Luftbewegung im Betrieb des Antriebsmotors und somit fir eine
kontinuierliche und effektive Kiihlung der Komponenten.

Der Stator des Antriebsmotors kann axial entlang der Drehachse einerseits durch einen
Gehausedeckel und andererseits durch eine Steuerelektronik abgeschlossen sein, die
jeweils mindestens eine Offnung als Durchlass fiir den Luftstrom aufweisen. Ist der
Antriebsmotor zum Antreiben eines Lifterrads eines Fahrzeugs Uber eine Aufnahme mit
dem Lifterrad verbunden, so sind entsprechende Offnungen auch an der Aufnahme
vorgesehen und dienen als Durchlass fir den Luftstrom. Die Offnungen auf Seiten der
Steuerelektronik kénnen beispielsweise in Kuhlrippen der Steuerelektronik integriert sein.
Angetrieben und bewirkt durch die Mittel zur Erzeugung des Luftstroms am Rotor kann
dann infolge der Drehbewegung des Rotors um die Drehachse ein Luftstrom erzeugt
werden, der durch die Offnungen an der Steuerelektronik in den Antriebsmotor gelangt,
entlang der zu kihlenden Komponenten — beispielsweise entlang des Kommutators, der
Steuerelektronik und der Wicklungen — und durch den Rotor strémt und aufseiten des
Geh&usedeckels aus dem Antriebsmotor austritt. Auf diese Weise wird ein
kontinuierlicher Luftstrom durch den Antriebsmotor erzeugt, der in gezielter Weise
entlang der zu kuhlenden Komponenten geleitet werden kann und damit eine effektive
Luftkahlung des Antriebsmotors bereitstellt.

Der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele néher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Antriebsmotors zum
Antreiben eines Lifterrads;

Fig. 2 eine erste perspektivische Ansicht eines Rotors mit daran angeordneter
Isolierscheibe;

Fig. 3 eine zweite perspektivische Ansicht eines Rotors;
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5
Fig. 4 eine gesonderte perspektivische Ansicht einer Isolierscheibe;
Fig. 5 eine gesonderte perspektivische Ansicht eines Rotorgrundkérpers eines

Rotors mit daran angeordnetem Kommutator und

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine stirnseitige Endflache eines Rotorgrundkérpers.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Explosionsansicht einen als elektrische
Gleichstrommaschine ausgebildeten Antriebsmotor 1, der zum Antreiben eines Lufterrads
7 beispielsweise fur einen Llfter eines Kraftfahrzeugs dient. Der Antriebsmotor 1 weist
einen feststehend an einem Fahrzeugteil angeordneten Stator 5 mit Magneten 51 auf, in
dem ein Rotor 4 um eine Drehachse A rotierbar angeordnet ist. Der Stator 5 wird an
seiner einen Seite durch eine Steuerelektronik 2 und an seiner anderen Seite durch einen
Gehdusedeckel 6 abgeschlossen, wobei in der Steuerelektronik 2 und dem
Gehausedeckel 6 jeweils Lagerstellen 22, 61 zur Lagerung einer Antriebswelle 41 des
Rotors 4 ausgebildet sind. Ein Haltering 410 an der Antriebswelle 41 ist vorgesehen, um
den Rotor 4 in dem Stator 5 festzusetzen.

Die Steuerelektronik 2 ist mit einer elektrischen Versorgungsleitung 20 verbunden, (ber
die der Antriebsmotor 1 elektrisch versorgt wird, und weist Kuhlrippen 21 zum Kiihlen
einer Schaltungsanordnung der Steuerelektronik 2 auf.

Gesonderte Ansichten des Rotors 4 sind in Fig. 2 und 3 dargestellt. Der Antriebsmotor 1
ist als elektrische Gleichstrommaschine ausgebildet, bei der der Rotor 4 an einem
Rotorgrundkérper 42 angeordnete, elektrisch leitende Wicklungen 44 tragt. Der
Rotorgrundkérper 42 weist Pole 420 auf, um die die Wicklungen 44 derart gewickelt sind,
dass ein bei einem Stromfluss durch die Wicklungen 44 erzeugtes Magnetfeld mit dem
Magnetfeld der Magneten 51 des Stators 5 zur Erzeugung einer Drehbewegung des
Rotors 4 um die Drehachse A zusammenwirkt. Der Rotor 4 weist konzentrisch zur
Antriebswelle 41 einen Kommutator 40 auf, der Uber an einem Burstenhalter 3 (siehe Fig.
1) angeordnete Birsten die Wicklungen 44 mit einem Gleichstrom versorgt. Im Betrieb
des Antriebsmotors 1 gleiten die Birsten des Birstenhalters 3 entlang der &uBeren
Mantelflache des Kommutators 40, wobei durch die Drehbewegung des Rotors 4 und die
damit einhergehende Drehbewegung des Kommutators 40 eine mechanische
Kommutierung erfolgt, infolge derer die Wicklungen 44 zur Erzeugung einer
Drehbewegung des Rotors 4 um die Drehachse A derart bestromt werden, dass das von
den Wicklungen 44 erzeugte Magnetfeld in Zusammenwirken mit dem Magnetfeld der
Magnete 51 am Stator 5 den Rotor 4 antreibt.
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Zwischen dem Rotorgrundkoérper 42 und den Wicklungen 44 ist eine aus einem elektrisch
isolierenden Material, beispielsweise Kunststoff ausgebildete Isolierscheibe 43
vorgesehen, die so zwischen den Wicklungen 44 und einer stirnseitigen Endflache 421
des Rotorgrundkdrpers 42 angeordnet ist, dass die Wicklungen 44 vom beispielsweise
aus einzelnen Rotorblechen ausgebildeten Rotorgrundkdrper 42 elektrisch isoliert sind.
Eine weitere Isolierscheibe 43 kann an der gegeniberliegenden, dem Kommutator 41
zugewandten stirnseitigen Endflache 422 des Rotorgrundkdrpers 42 angeordnet sein.

Infolge der gleitenden Anlage der Blrsten am Kommutator 40 und des Stromflusses
durch die Blrsten am Birstenhalter 3, den Kommutator 40 und die Wicklungen 44
erwarmen sich die Komponenten des Antriebsmotors 1 im Betrieb des Antriebsmotors 1.
Dies betrifft insbesondere die Steuerelektronik 2, die Bursten am Blrstenhalter 3, den
Kommutator 40 und die Wicklungen 44 des Rotors 4.

Um die Komponenten des Antriebsmotors 1, insbesondere die Steuerelektronik 2, die
Blrsten des Birstenhalters 3, den Kommutator 40 und die Wicklungen 44 im Betrieb des
Antriebsmotors 1 zu kuhlen, sind an der an der stirnseitigen Endflache 421 am
Rotorgrundkérper 42 angeordneten Isolierscheibe 43 Schaufelabschnitte 430
ausgebildet, die im Betrieb des Antriebsmotors 1 infolge einer Drehbewegung um die
Drehachse A des Rotors 4 einen Luftstrom L erzeugen, der zur Kihlung durch den
Antriebsmotor 1 entlang der zu kiihlenden Komponenten flief3t.

Eine gesonderte Ansicht der Isolierscheibe 43 ist in Fig. 4 dargestellt. Die Isolierscheibe
43 weist Polabschnitte 431 auf, die bei an dem Rotorgrundkérper 42 angeordneter
Isolierscheibe 43 die Pole 420 des Rotorgrundkérpers 42 umgreifen und so gegeniber
den Wicklungen 44 isolieren. Die Isolierscheibe 43 weist eine zentrale Aussparung 433
auf, durch die bei montierter Isolierscheibe 43 sich die Antriebswelle 41 des Rotors 4
erstreckt (siehe Fig. 2). Um die zentrale Aussparung 433 sind sechs Schaufelabschnitte
430 angeordnet, die der Erzeugung eines Luftstromes L dienen und zwischen denen
sich, axial durch einen Ring 434 begrenzt, Offnungen 432 befinden, durch die der von
den Schaufelabschnitten 430 erzeugte Luftstrom L flieBt.

Im Betrieb des Antriebsmotors 1 dreht sich der Rotor 4 zusammen mit der Isolierscheibe
43, die an dem Rotorgrundkérper 42 fest angeordnet ist, in die Drehrichtung D um die
Drehachse A. Infolge der Drehbewegung in die Drehrichtung D bewegen sich die an der
Isolierscheibe 43 angeordneten Schaufelabschnitte 430 und erzeugen einen Luftstrom L,
der Luft aus dem Bereich der Aussparung 433 durch die Offnungen 432 nach auBen
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beférdert. Die Schaufelabschnitte 430 saugen somit Luft aus dem Bereich der
Aussparung 433 an und driicken diese durch die Offnungen 432 nach auf3en.

Die Isolierscheibe 43 ist an dem Rotorgrundkérper 42 angeordnet. Gesonderte Ansichten
des Rotorgrundkérpers 42 sind in Fig. 5 und 6 dargestellt, aus denen ersichtlich ist, dass
der Rotorgrundkdrper 42 in seinem zentralen Bereich axial entlang der Drehachse A
gerichtete Offnungen 45 aufweist, die im Bereich der zentralen Aussparung 433 der
Isolierscheibe 43 angeordnet sind. Wie aus der Draufsicht gemaR Fig. 6 ersichtlich ist,
erstrecken sich die Offnungen 45 hin zum Kommutator 40, so dass ein Luftstrom L durch
die Offnungen 45 entlang des Kommutators 40 geleitet wird.

Durch die Offnungen 45 wird ein axial durch den Rotor 4 gerichteter Luftstrom L im
Inneren des Antriebsmotors 1 ermdglicht. Weiterhin sind, wie in Fig. 1 dargestellt,
Offnungen 210 an den Kiihirippen 21 der Steuerelektronik 2 und Offnungen 60 an dem
mit dem Stator 5 verbundenen Gehausedeckel 6 ausgebildet.

Der Antriebsmotor 1 ist an einer Aufnahme 70 des Lifterrads 7 angeordnet, wobei die
Aufnahme 70 einen Wandabschnitt 700 mit Offnungen 701 als Durchlass fiir den
Luftstrom L aufweist.

Im Betrieb des Antriebsmotors 1 wird der Rotor 4 in eine Drehbewegung versetzt, infolge
derer die Schaufelabschnitte 430 an der Isolierscheibe 43 am Rotorgrundkérper 42 einen
Luftstrom L erzeugen, der durch die Offnungen 210 an den Kiihirippen 21, die Offnungen
45 im Rotorgrundkérper 42, die Offnungen 60 am Gehausedeckel 6 und die Offnungen
701 am Wandabschnitt 700 der Aufnahme 70 des Llfterrads 7 in axialer RichtUng
entlang der Drehachse A durch den Antriebsmotor 1 flieBt und dabei entlang der zu
kiihlenden Komponenten, insbesondere der Steuerelektronik 2, des Birstenhalters 3, des
Kommutators 40 und der Wicklungen 44 streicht. Durch die Ausbildung der Offnungen
210, 45, 60, 701 kann der Luftstrom L gezielt so gerichtet werden, dass die zu khlenden
Komponenten umstrémt und im Betrieb des Antriebsmotors 1 gekihlt werden.

Mit den an der Isolierscheibe 43 angeordneten Schaufelabschnitten 430 wird die
Drehbewegung des Rotors 4 im Betrieb des Antriebsmotors 1 zur Kihlung der
Komponenten des Antriebsmotors 1 ausgenutzt. Weitere MaBnahmen, insbesondere
externe Lufter oder dergleichen zur Kithlung des Antriebsmotors 1 sind nicht erforderlich.
Durch die Schaufelabschnitte 430 wird in gezielter Weise ein den Antriebsmotor 1 in
axialer Richtung durchflieBender Luftstrom L erzeugt, der eine effiziente Kithiung der
Komponenten des Antriebsmotors 1 bereitstelit.



10

15

20

25

30

WO 2010/057482 PCT/DE2009/001648

Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist eine Isolierscheibe 43 nur
an der dem Kommutator 40 abgewandten stirnseitigen Endflache 421 des
Rotorgrundkérpers 42 vorgesehen. In gleicher Weise kann zur Verbesserung der
Kihlung jedoch auch eine entsprechend geformte Isolierscheibe 43 an der
gegenuberliegenden, dem Kommutator 40 zugewandten Endfliche 422 angeordnet

werden.

Auch ist denkbar, Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms L - beispielsweise
Schaufelabschnitte nach Art der in Fig. 4 dargestellten Schaufelabschnitte 430 —
unmittelbar an den Rotorgrundkdrper 42 anzuformen.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend
geschilderten Ausflihrungsbeispiele beschrénkt, sondern lasst sich auch im Rahmen
ganzlich anders gearteter Ausfihrungsformen verwirklichen. So ist die geschilderte
Erindung grundsétzlich bei allen Antriebsmotoren einsetzbar, bei denen sich ein Rotor
gegenuber einem Stator bewegt. Insbesondere lasst sich die Erfindung bei einer Vielzahl
von unterschiedlich gearteten elektrischen Antriebsmotoren, nicht lediglich
Gleichstrommaschinen einsetzen, indem am Rotor Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms
vorgesehen werden. Denkbar ist ein Einsatz &hnlicher Kihlungsmittel dariber hinaus
beispielsweise auch bei Verbrennungsmotoren.

Zudem kénnen andere Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms als die geschilderten
Schaufelabschnitte verwendet werden.

Mit den geschilderten MaBnahmen wird ein Axial-/Radiallifter zur Kihlung von
Komponenten eines Antriebsmotors in einen Rotor des Antriebsmotors integriert, so dass
die Drehbewegung des Rotors im Betrieb des Antriebsmotors zur Klhlung ausgenutzt

wird.
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Kommutator
Antriebswelle
Haltering
Rotorgrundkérper
Pole

Endflache
Isolierscheibe
Schaufelabschnitte
Polabschnitte
Offnungen
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Lagerstelle
Lufterrad
Aufnahme
Wandabschnitt
Offnungen
Drehachse
Drehrichtung
Luftstrom
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Patentanspriiche

1.

Antriebsmotor, insbesondere fir ein Lifterrad eines Kiihlers eines Kraftfahrzeugs, mit

- einem Stator und

-~ einem um eine Drehachse relativ zum Stator umlaufenden, in Zusammenwirken
mit dem Stator angetriebenen Rotor,

dadurch gekennzeichnet,

dass Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms (L) zur Kihlung mindestens einer
Komponente (2, 3, 40, 44) des Antriebsmotors (1) am Rotor (4) angeordnet sind.

Antriebsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (4) einen
Rotorgrundkérper (42), mindestens eine Wicklung (44) und mindestens eine
Isolierscheibe (43) zur Isolierung der Wicklung (44) von dem Rotorgrundkérper (42)
aufweist, wobei die Mittel zur Erzeugung des Luftstroms (L) an der Isolierscheibe (43)
angeordnet sind.

Antriebsmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Isolierscheibe (43) an einer stirnseitigen Endfliche (421, 422) des
Rotorgrundkérpers (42) angeordnet ist und sich quer zur Drehachse (A) des Rotors
(4) erstreckt.

Antriebsmotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass an zwei
gegenuberliegenden stirnseitigen Endflachen (421, 422) des Rotorgrundkérpers (42)
je eine Isolierscheibe (43) angeordnet ist.

Antriebsmotor nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Isolierscheibe (43) mindestens einen Schaufelabschnitt (430) zur Erzeugung des
Luftstroms (L) aufweist.
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10.

11.

12.

11

Antriebsmotor nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotorgrundkérper (42) mindestens eine entlang der Drehachse (A) gerichtete
Offnung (45) als Durchlass fiir den Luftstrom (L) aufweist.

Antriebsmotor nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms (L) an einem
Kommutator (40) oder einem Rotorgrundkdrper (42) des Rotors (4) angeordnet sind.

Antriebsmotor nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeugung des Luftstroms (L) nach Art eines
Radiallifters oder eines Axiallifters ausgebildet sind.

Antriebsmotor nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Luftstrom (L) im Bereich des Rotors (4) zumindest
abschnittsweise entlang der Drehachse (A) gerichtet ist.

Antriebsmotor nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (1) einen den Stator (5) entlang der
Drehachse (A) abschlieBenden Gehdusedeckel (6) aufweist, der mindestens eine
Offnung (60) als Durchlass fiir den Luftstrom (L) aufweist.

Antriebsmotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (1) an einer Aufnahme (70) eines
Lufterrades (7) angeordnet ist, an der mindestens eine Offnung (701) als Durchlass
far den Luftstrom (L) ausgebildet ist.

Antriebsmotor nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Stator (5) eine Steuerelektronik (2) angeordnet ist.
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13. Antriebsmotor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerelektronik (2) den Stator (5) entlang der Drehachse (A) abschlie3t, wobei die
Steuerelektronik (2) mindestens eine Offnung (210) als Durchlass fiir den Luftstrom
(L) aufweist.
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FIG 2
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