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(54) Roottorikompressori - Rotorkompressor

Esill¥ oleva keksint®d koskee roottorikompressoria, jossa on samansuuntaiset akselit,
joista kumpikin sijaitsee toisen roottorin ulkopuclella ja jossa ruuviviivainen
pdircottori ja sen vdlittémiisti kdyttém¥ ruuviviivainen luistircottori ovat kampa-
maisesti toistensa suhteen limittyneit4, joiden roottoreiden har-
jat tai hampaat ulottuvat jakoympyrinsi ulkopuolelle, jolloin kul-
loinkin pydrimissuunmassa nihtyn4 etummaisessa luistiroottorin uran
kyljessi on p&iroottorin akselista kauimman pisteen kehittimi ja
luistiroottorin uran pohjalta jakoympyrdlle ulottuva ensimmiinen
osa, sekd jakoympyr8n ulkopuolella oleva, uran kyljen akselista
kauimpaan paikkaan ulottuva toinen osa ja piiroottorin taaemmassa
harjan kyljessd on jakoympyr#dn ulkopuolella oleva ensimm&inen osa,
Joka on luistiroottorin vastaavan uran kyljen ensimmiisen ja toisen
osan vaihtumiskohdan kehitt#md, seki jakoympyrin sisipuolella

oleva, luistiroottorin uran kyljen toisen osan kanssa yhdessi toi-

miva toinen osa.

Ennestdin tunnetuissa timin tyyppisissi roottoreissa, esimerkiksi
US-patenttijulkaisussa 3 414 189 esitetyssi on ollut tavoitteena
tiivistyslinjan lyhentdminen ja puhallusrei#n pienentiminen, eri-

tyisesti roottorin, jossa on harjanteita, jakoympyrin sisipuoli-
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sella alueella. Mainitunlaisen ratkaisun valmistaminen on kuiten-
kin kallista, koska myds uurretun roottorin uurteiden seinimit

ovat akselista kauimpana olevilla alueilla kaarimaisia ja sen ta-
kia on toisen roottorin harjan muoto hyvin monimutkainen akselia

14hinnd olevalla alueella.

Tdmén keksinndn tarkoituksena on pitd4 puhallusaukko mahdollisim-

man pienend valmistusteknisesti yksinkertaisella tavalla.

Keksinnén tarkoitus tiytetidn siten, etti

a) kulloinkin taaemman harjan kyljen toinen osa on siteensuun-
tainen,
b) kulloinkin taaemman uran kyljen toisessa osassa on akselista

kauimpana oleva reuna, ja etti

c) kulloinkin taaemman uran kyljen akselista kauimpana oleva
reuna kehitt84 kaarevan osan, joka jatkuu vastaavan taaemman har-
Jan kyljen toisesta osasta p#iroottorin akselia ldhinni olevaa
aluetta kohti.

Edelld mianitun rakenteen takia voidaan keksinn®6n mukaista root-
torikompressoria kdyttii sekd kompressorina etti pumppuna, samoin
kuin my6s moottorina, jolloin puhallusaukko j44 kussakin tapauk-
sessa mahdollisimman pieneksi. Keksinndn mukainen roottorikompres-
sori voi erityisesti toimia seki ilman synkronointivaihdetta ettd
my8s sen kanssa.

Keksinn6n mukaisen roottorikompressorin avulla saavutettavaa vi-
hdistd puhallusaukkoa ei saavuteta esimerkiksi ruotsalaisen pa-
tenttijulkaisun 362 123 mukaisella tunnetulla ratkaisulla, koska
siit4 puuttuu timin keksinndn itseniiisessi vaatimuksessa ilmais-

tun tunnusomaisen kohdan c¢) mukainen rakenne,

Keksint8 selitetdsin seuraavassa ohelsen piirustuksen yhteydessd,
Jossa kuvio 1 on pituusleikkauskuvanto kierukkakompressorista.
Kuvio 2 esitt#d leikkausta kuvion 1 viivaa 2-2 my&ten. Kuvio 3
esittid4 osaleikkausta keksinndn mukaisesta roottoriparista. Ku-
vio U4 esittdi osaleikkausta kompressorista, jossa nikyy nk. pu-
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hallusreikd. Kuvio 5 on osaleikkaus roottoriparista, joka havain-
nollistaa roottorien vdlistid hammasyhteistoimintaa. Kuvio 6 on osa-
leikkauskuvanto keksinndn toisen sovellutusmuodon mukaisesta root-
toriparista. Kuvio 7 on osaleikkauskuvanto keksinndn kolmannen

sovellutusmuodon mukaisesta roottoriparista.

Kuvioiden 1 ja 2 mukainen kierukkakompressori kisittidi kotelon 1,
Johon on laakeroitu pii4roottori 2 ja luistiroottori 3 laakereihin

7, 8 ja 9. Vain piidroottorin laakerit on esitetty. Piddroottori on
varustettu neljdlli ruuviviivan muotoisella harjalla 28 ja niiden
v&lisilld uurteilla. Luistiroottorissa on kuusi ruuviviivan muotoista
harjaa 37 ja nilden viliset uurteet. Pi#moottori on varustettu
akselitapilla 6, johon.voidaan kytked moottori joko suoraan tai
vaihdelaatikon vdlitykselld kompressorin kHytt84 varten. Luisti-
roottoria 3 kdyttdi pidroottori 2 harjojen 28 ja 37 yhteistoiminnan
kautta. Kompressorin kdydessi tySvidliainetta siirtyy, samalla kokoon
puristuen, sis#&ntulokanavasta 4 poistokanavaan 5.

Erds keksinndn mukaisen roottoriparin sovellutusmuoto selitetldin nyt
kuvioiden 3, 4 ja 5 yhteydessi. P44roottorin 2 harjoissa 28 on ensim-
mdinen kylki, joka ulottuu jakoympyr&n 12 sisipuolella sijaitsevasta
pisteestd 21 jakoympyrin ulkopuolella sijaitsevaan pisteeseen 24, ja
toinen kylki, joka ulottuu pisteesti 24 pisteeseen 27. Harjojen 28
vdlissd on pohjaympyr#dosat 29. PHHroottorin ensimméisessd kyljessi

on ensimmdinen osa, joka ulottuu piiroottorin harjan huipusta 42,
Jonka tdssd sovellutusmuodossa muodostaa terivi kulma 24, jakoympy-
rdlld 12 olevaan pisteeseen 23. Timin osan on kehittinyt luistimoot-
torin 3 kulma 32. Piiroottorin ensimmiinen kylki kHsitti4 lisHksi
toisen osan, joka ulottuu pisteiden 22 ja 23 vi#lille. T4min osan muo-
dostaa suora viiva, joka on suunnattu pd#roottorin 2 pySrintikeskidti
20 kohti. Sitédpaitsi pHiroottorin ensimmdinen kylki kidsitti4 pistei-
den 21 ja 22 v4lisen kaaren, Jjonka on kehitt#nyt luistiroottorin 3
terdvd kulma 31. Pd&roottorin toisen kyljen muodostaa pisteiden 24

Ja 25 v81i114 ympyr#n kaari, jonka keskipiste sijaitsee jakoympyrin
12 pisteessd 15. Pistelden 25 ja 26 v#4lisen alueen on kehittinyt
luistiroottorin 3 pisteiden 34 ja 35 v#linen suoraviivainen osa.
P&4roottorin tolnen kylki kisitti4 sitipaitsi ympyrénmuotoisen osan,
Joka ulottuu pisteiden 26 ja 27 vidlille. THm4n ympyrin keskipiste

on jakoympyr#dlld 12.
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Luistiroottorin 3 harjoissa 37 on ensimmidinen kylki, joka ulottuu
Jjakoympyridn 13 ulkopuolella sijaitsevasta pisteestd 31 jakoympyridn
sisdpuolella, luistiroottorin uurteen pohjassa sijaitsevaan pistee-
seen 33%. Luistiroottorin harjoissa 37 on lis#ksi toinen kylki, joka
ulottuu pisteestd 33 pisteeseen 36. Lulistiroottorin uurteet ovat
luistiroottorin harjoja tiydentivit, joten profiilimuodon selitys
pitee sekd harjoihin ettid uurteisiin. Luistiroottorin ensimméinen
kylki k&sittidi ensimmiisen osan, joka ulottuu pisteestd 32 pistee-
seen 3% ja jonka on kehittdnyt p#&&roottorin harjan 28 kulma 24. Sité-
paitsi luistiroottorin ensimmiinen kylki k#sitt#4 toisen osan, joka
ulottuu pisteestd 31 plsteeseen 32 ja jonka on kehlttdnyt p&d&root-
torin 2 pisteiden 22 ja 23 v#dlinen suoraviivainen osa. Kulma 32 muo-
dostaa siirtymi#n 4% liukuroottorin ensimm&isen kyljen ensimméisen ja
toisen osan vilille. Liukuroottorin harjan toinen kylki koostuu pis-
teiden 33 ja 34 vililli ympyr&nkaaresta, jonka keskipiste sijaitsee
jakoympyrillid 13 olevassa pisteessi 15. Sit#paitsi luistiroottorin
toinen kylki k#sitt#4i pisteiden 34 ja 35 vHlisen suoraviivaisen osan,
joka on suunnattuna lulstircottorin pydrintikeskipistettd 30 kohti.
Pisteiden 35 ja 36 vH1i114 luistiroottorin toinen kylki koostuu
ympyrinkaaresta, jonka keskipiste sijaitsee jakoympyr#&ll4 13. Luisti-
roottori kisittdi lisdksi huippuosat 38.

Kuvio U esittii roottoreita siini asennossa, jossa ne ovat senjélkeen
kun padroottorin harjan 28 kulma 24 on jittdnyt tiivist4vin yhteis-
toimintansa kotelon 1 kanssa mutta ennen kuin tiivistdvi yhteistoi-
minta luistiroottorin harjan 37 kanssa on saavutettu. Tédssé asen-
nossa tilasta 17 virtaa kaasua tilaan 18 p##roottorin harjan 28 ja
luistiroottorin harjan 37 vilisti. Roottoriprofiilien edelld seli-
tetty muotoilu antaa tulokseksl mahdollisimman pienen puhallusreidn.
Kuvion 4 katkoviivat 40 ja U41 esittividt ennestiin tunnettua roottori-
profiilien muotoa, jossa hammasyhteistoiminta saadaan luistiroottorin
jakoympyrin sisidpuolella ja pdiroottorin jakoympyrin ulkopuolella.
Niinkuin kuviosta 4 selvisti nikyy, puhallusreiki on huomattavasti
suurempi t#ssi ennest#in tunnetussa roottoriprofiilien muodossa.

Kuvio 5 esitt#4, miten pHiroottorin pisteiden 22 ja 23 v#linen suora-
viivainen osa toimii yhdess# luistiroottorin pisteiden 31 ja 32
vilisen osan kanssa ja kehitt#4 sen, samalla kun luistiroottorin
kulma 31 kehitt#i pHiroottorin pisteiden 21 ja 22 vdlisen kaarevan
osan. T4m4 hammasyhteistoiminta johtuu tilassa 17 vallitsevan kaa-
sun paineen pyrkimyksestd pydritt#4 luistiroottoria 3 vastapdivddén.
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Kuvion 6 mukaisessa sovellutusmuodossa luistiroottorin harja 37 on
varustettu tiivistysreunalistalla 39 huippuosan 38 ja luistirootto-
rin ensimmédisen kyljen v#lisessi siirtym#kohdassa. Tiivistysreuna-
listan 39 toinen kylki muodostaa luistiroottorin ensimmiisen kyljen
pisteiden 31 ja 32 vdlisen osan siteen suunnassa uloimman osan. PHi-
roottori 2 on varustettu syvennyksellid 19 tiivistysreunalistaa varten.
Kun luistiroottori on muotoiltu t#114 tavoin, tiivistysreunalis-
toilla varustettu roottori voidaan leikata lopulliseen muotoon luisti-

roottorin uurteiden lukumdiri¥ vastaavalla lukumlirilli tySvaiheita.

Kuvion 7 mukaisessa sovellutusmuodossa luistiroottori 3 on varus-

tettu pySristykselld 45 roottorin ensimmiisen kyljen ensimmiisen ja
toisen osan v#dlisen4 siirtymdns. PH4roottori 2 on sitipaitsi varus-
tettu pybdristetylld hulppuosalla 46. Niiden pydristysten ansiosta

saavutetaan nk. "travelling generation".

Edelld selitettyjd ja piirustuksessa esitettyji keksinndn sovellutus-
muotoja on pidettdvi vain esimerkkeins, joita voilidaan muutella oheis-

ten patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Roottorikompressori, jossa on samansuuntaiset akselit, jolloin kumpikin akse-
1i sijaitsee toisen roottorin ulkopuolella, ja jossa ruuviviivainen p#iroottori (2)
-2 sen VvElittomisti kHyttdmi ruuviviivainen luistiroottori (3) ovat kampamaiscsti
toistensa suhteen limittyneit#, joiden roottoreiden harjat tai hampaat (28, 37)
ulottuvat jakoympyrdnsi (12, 13) ulkopuolelle, jolloin kulloinkin
pydrimisuunnassa nidhtyni etummaisessa luistiroottorin (3) uran kyl-
Jessd on p#iroottorin (2) akselista kauimman pisteen (24) kehitt&mi
Ja luistiroottorin (3) uran pohjalta jakoympyrille (13) ulottuva
ensimmdinen osa (3%3-35), seki jakoympyrin (13) ulkopuolella oleva,
uran kyljen akselista kauimpaan paikkaan ulottuva toinen osa (35-
36) ja pHiroottorin (2) taaemmassa harjan kyljess# on jakoympyrin
(12) ulkopuolella oleva ensimmidinen osa (23-24), joka on luisti-
roottorin (3) vastaavan uran kyljen ensimmiisen ja toisen osan
vaihtumiskohdan (43%) kehittdmi, seki jakoympyrdn (12) sisspuclella
oleva, luistiroottorin (3) uran kyljen toisen osan (31-32) kanssa
yhdessi toimiva toinen osa (22-23), t unne t t u siiti, ettd

a) kulloinkin taaemman harjan kyljen toinen osa (22-23) on si-
teensuuntainen,

b) kulloinkin taaemman uran kyljen tolisessa osassa (31-32) on
akselista kauimpana oleva reuna (31), ja ettd

c) kulloinkin taaemman uran kyljen akselista kauimpana oleva
reuna (31) kehitt#4i kaarevan osan (21-22), joka jatkuu vastaavan
taaemman harjan kyljen toisesta osasta (22-23) p#diroottorin (2)
akselia 1&hinnd olevaa aluetta kohti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen roottorikompressori,t unnet tu
siit¥, ettd kulloinkin taaemman uran kyljen akselista kauimpaan
reunaan (31) liittyy tiivistysharja (39).

Patentkrav

1. Rotorkompressor med parallella axlar, varvid vardera axeln ligger utanfdr
den andra rotorn, och med en skruvlinjig huvudrotor (2) och en av densamma ome-
delbart driven, skruvlinjig slidrotor (3), vilka rotorerna &r i1 forhdllande till
varandra pd ett kamliknande sitt Sverlappade med kammar eller tinder (28, 37)
réckande utanfdér sin delningscirkel (12, 13), varvid den fér till-
fdllet frdmre, sett i roteringsriktningen, spdrflanken av slidro-
torn (3) har en fdrsta del (33-35), som 4r genererad av punkten
(24) som 4r beligen fjirmast om huvudrotorns (2) axel och som
stricker sig fré&n slidrotorns (3) sp&rbotten till delningscirkeln
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(13), samt en andra del (35-36), som 4r beldgen utanfdr delnings-
cirkeln (13) och stricker sig 4nda till den fjirmast om axeln be-
l&8gna platsen pé& spdrflanken och huvudrotorns (2) bakre kamflank
har en fdrsta del (23-24), som 4r beldgen utanfdr delningscirkeln
och som &r genererad av 6vergdngen (43) mellan den fdrsta och den
andra delen p& slidrotorns (3) motsvarande spdrflank, samt en annan
del (22-23), som &r beligen innanfér delningscirkeln (12) och sam-
verkar med den andra delen (31-32) p& slidrotorns (3) spdrflank,
k&nnetecknad av att

a) den andra delen (22-23) pd den fdr tillf#llet bakre kam-
flanken dr radiellt riktad,

b) den andra delen (31-32) p& den for tillfillet bakre splr-~
flanken har en fjirmast om axeln beldgen kant (31), och att

c) kanten (31), som 4r belligen fjirmast om axeln pd den fdr
tillf&1let bakre spdrflanken genererar en bdgformig del (21-22),
som fortgédr fré&n den andra delen (22-23) p& den motsvarande bakre
kamflanken mot omrddet, som 4r bellget nirmast om huvudrotorns

(2) axel.

2. Rotorkompressor enligt patentkravet 1, k § nneteck -
nad av att en t8tningskam (39) ansluter sig till den fjirmaste
om axeln beldgna kanten (31) pd den f6r tillf#llet bakre spdrflanken.
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