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ES 2901384 T3

DESCRIPCION
Sincronizacion y numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas
REFERENCIAS CRUZADAS

La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud de patente estadounidense n.° 15/729.153 de Ly
y otros titulada "Sincronizacién y numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas", presentada el
10 de octubre de 2017; y de la solicitud de patente provisional estadounidense n.° 62/408.509 de Ly y otros titulada
"Sincronizacion y numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas”, presentada el 14 de octubre
de 2016; cada una de las cuales se cede al cesionario del presente documento.

INTRODUCCION

Lo siguiente se refiere en general a la comunicacion inalambrica, y mas especificamente, a la sincronizacion y la
numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas.

Los sistemas de comunicaciéon inalambrica estan ampliamente desplegados para proporcionar varios tipos de
contenido de comunicacion, como voz, video, paquetes de datos, mensajeria, transmision, etc. Estos sistemas pueden
ser sistemas de acceso multiple capaces de admitir la comunicacién con multiples usuarios compartiendo los recursos
disponibles del sistema (por ejemplo, tiempo, frecuencia y energia). Algunos ejemplos de estos sistemas de acceso
multiple incluyen sistemas de acceso multiple por divisién de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division
de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso multiple por
division de frecuencia ortogonal largo plazo (OFDMA).

En algunos ejemplos, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple puede incluir diversas estaciones
base, cada una de las cuales admite simultaneamente la comunicacién para multiples dispositivos de comunicacion,
también conocidos como equipo de usuario (UE). En una red de evolucioén a largo plazo (LTE) o LTE-Avanzada (LTE-
A), un conjunto de una o mas estaciones base puede definir un eNodoB (eNB). En otros ejemplos (por ejemplo, en
una nueva radio (NR) de préxima generacion o una red 5G), un sistema de comunicacion inalambrica de acceso
multiple puede incluir diversos cabezales de radio (RH) inteligente en comunicacién con diversos controladores de
nodo de acceso (ANC), donde un conjunto de uno o mas RH, en comunicacién con un ANC, define una estacion base
(por ejemplo, un eNB). Una estacion base puede comunicarse con un conjunto de UE en canales de enlace
descendente (DL) (por ejemplo, para transmisiones de una estacion base a un UE) y canales de enlace ascendente
(UL) (por ejemplo, para transmisiones de un UE a una estacién base).

A medida que los proveedores de comunicaciones continian aumentando la capacidad de las redes inalambricas y la
demanda de dicha capacidad crece, el uso eficiente de los recursos inalambricos se vuelve cada vez mas relevante
para las comunicaciones inalambricas de alta calidad y relativamente bajo costo. Una de las técnicas utilizadas para
mejorar la eficiencia de las redes inalambricas es la prestacion de distintos servicios que pueden tener diferentes
requisitos de rendimiento y latencia. Las estaciones base y los UE también pueden tener diferentes comunicaciones
de sincronizacion y control que pueden ser independientes de los servicios proporcionados a los UE. El documento
WO 2009/084931 A1 (LG ELECTRONICS INC [KR]; HAN SEUNG HEE [KR]; NOH MIN SEOK [KR]; KWAK J) 9 de
julio de 2009 (2009-07-09) describe un método para obtener una sefial de sincronizacion en un sistema de
comunicacion inalambrica, en el que una trama de radio para un MBMS dedicado se divide en una banda habitual
utilizada para transmitir datos y una banda de sincronizacion utilizada para una PSS, una SSS y un P-BCH y que la
banda de sincronizacion utiliza un simbolo de OFDM disminuyendo a la mitad el tamafio del simbolo de OFDM del
MBMS dedicado, mientras que en la banda habitual todos los simbolos de OFDM tienen un tamafio de simbolo de
OFDM del MBMS dedicado.

SINTESIS

Se describe un método de comunicacion inalambrica. El método puede incluir la identificacion de una primera
numerologia para transmitir datos a un UE, la identificacion de una segunda numerologia para transmitir una sefal de
sincronizacion al UE, la configuracion de al menos una primera transmision de enlace descendente en una rafaga
normal de enlace descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE, la
configuracion de al menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente en la rafaga normal de
enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir la sefial de sincronizacion al UE, la configuracién de
una segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir una segunda parte de los datos
al UE, en la que la parte y la segunda parte se superponen al menos parcialmente en el tiempo, y la transmision de la
primera transmision de enlace descendente y la segunda transmisién de enlace descendente al UE.

Se describe un aparato para la comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir medios para la identificacion de
una primera numerologia para transmitir datos a un UE, medios para la identificacion de una segunda numerologia
para transmitir una sefial de sincronizacion al UE, medios para la configuracion de al menos una primera transmision
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de enlace descendente en una rafaga normal de enlace descendente con la primera numerologia para transmitir al
menos una parte de los datos al UE, medios para la configuraciéon de una parte de una segunda transmision de enlace
descendente en la rafaga normal de enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir la sefal de
sincronizacion al UE, medios para la configuraciéon de una segunda parte de la segunda transmision de enlace
descendente para transmitir una segunda parte de los datos al UE, en la que la parte y la segunda parte se superponen
al menos parcialmente en el tiempo; y medios para la transmision de la primera transmision de enlace descendente y
la segunda transmision de enlace descendente al UE.

Se describe un medio legible por ordenador no transitorio para la comunicacion inalambrica. El medio legible por
ordenador no transitorio puede incluir instrucciones operables para hacer que un procesador ejecute el método
mencionado anteriormente.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
segunda transmision de enlace descendente puede incluir al menos una sefial de sincronizacion primaria (PSS), una
sefial de sincronizacion secundaria (SSS), una transmision de canal de difusion fisica (PBCH) o una combinacién de
estas.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
configuracion de al menos una parte de la segunda transmision de enlace descendente puede incluir la identificacion
de una primera parte de uno o mas simbolos de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir al
menos una de las sefiales de sincronizacion o una transmision de canal de difusiéon al UE, la identificacion de una
segunda parte de al menos uno o mas simbolos de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir al
menos una parte de los datos al UE, la configuracion de la primera parte de uno o mas simbolos con la segunda
numerologia, y la configuracion de la segunda parte de al menos uno o mas simbolos con la primera numerologia.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
configuracion de al menos una parte de la segunda transmision de enlace descendente puede incluir la identificacion
de un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir
la sefial de sincronizacion al UE, la identificacion de un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda
transmision de enlace descendente para transmitir al menos una parte de los datos al UE, y la configuracion de cada
simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos y del segundo subconjunto del conjunto de simbolos con la
segunda numerologia.

En algunos ejemplos del método, aparato y medio legible por ordenador no transitorio descrito anteriormente, la
segunda transmision de enlace descendente puede incluir un conjunto de simbolos de enlace descendente y un primer
subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente puede utilizarse para transmitir la sefial de
sincronizacion, y un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente puede identificarse para
transmitir una transmision de canal de difusion. Algunos ejemplos del método, aparato y medio legible por ordenador
no transitorio descritos anteriormente pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para
configurar el primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente con la segunda numerologia y para
configurar el segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente con la primera numerologia.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio no transitorio legible por ordenador descritos anteriormente, la
configuracion de al menos una parte de la segunda transmision de enlace descendente puede incluir la identificacion
de un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir
la sefial de sincronizacion al UE, la identificacion de un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda
transmision de enlace descendente para transmitir al menos una parte de los datos al UE, la configuracion de cada
simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos con la segunda numerologia, y la configuracion de cada
simbolo del segundo subconjunto del conjunto de simbolos con la primera numerologia.

En algunos ejemplos del método, aparato y medio no transitorio legible por ordenador descrito anteriormente, la
segunda transmision de enlace descendente puede incluir un conjunto de simbolos de enlace descendente y un primer
subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente puede utilizarse para transmitir la sefial de
sincronizacion, un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente puede identificarse para
transmitir una transmision de canal de difusion, y el primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace
descendente y el segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente pueden configurarse con la
segunda numerologia.

Algunos ejemplos del método, aparato y medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente pueden
incluir ademas la transmision de una indicacion al UE para indicar que la primera numerologia, la segunda
numerologia, o combinaciones de estas, se van a utilizar en la segunda transmisiéon de enlace descendente. En
algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
indicacion puede transmitirse en al menos una de las informaciones minimas del sistema (MSI), la informacion de
control del enlace descendente (DCI) o una transmision del canal de difusion fisica transmitida al UE. Algunos ejemplos
del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente pueden incluir ademas
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la identificacion de una categoria de UE para el UE, y la programacién de una transmision de los datos al UE basada,
al menos en parte, en la categoria de UE y en si una transmision de enlace descendente incluye la sefial de
sincronizacion.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
transmision de los datos al UE puede no estar programada en un blogue de recursos (RB) o simbolo de la segunda
transmision de enlace descendente que incluye la sefial de sincronizacion.

Se describe un método de comunicacion inalambrica. El método puede incluir la identificacion de una primera
numerologia para recibir datos de una estacion base, la identificacion de una segunda numerologia para recibir una
sefial de sincronizacion de la estacion base, la demodulacion y decodificacion de al menos una primera transmision
de enlace descendente recibida en una rafaga normal de enlace descendente basada, al menos en parte, en la primera
numerologia, la primera transmision de enlace descendente recibida que incluye al menos una parte de los datos de
la estacién base, y demodulando y una parte de una segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga
normal de enlace descendente basada al menos en parte en la segunda numerologia, la segunda transmision de
enlace descendente recibida que incluye la sefial de sincronizacion de la estacion base; y demodular y decodificar una
segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga normal de enlace descendente,
la segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida que incluye una segunda parte de los
datos de la estacion base, en la que la parte y la segunda parte se solapan al menos parcialmente en el tiempo.

Se describe un aparato para la comunicacioén inalambrica. El aparato puede incluir medios para la identificacion de
una primera numerologia para recibir datos de una estaciéon base, medios para la identificacion de una segunda
numerologia para recibir una sefal de sincronizacion de la estacion base, medios para la demodulacion y
decodificacion de al menos una primera transmision de enlace descendente recibida en una rafaga normal de enlace
descendente basada, al menos en parte, en la primera numerologia, la primera transmision de enlace descendente
recibida que incluye al menos una parte de los datos de la estacion base, y medios para demodular y decodificar al
menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga normal de enlace
descendente basada al menos en parte en la segunda numerologia, la segunda transmision de enlace descendente
recibida que incluye la sefal de sincronizacion de la estacion base; y medios para demodular y decodificar una
segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga normal de enlace descendente,
la segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida que incluye una segunda parte de los
datos de la estacion base, en la que la parte y la segunda parte se solapan al menos parcialmente en el tiempo.

Se describe otro aparato para la comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir medios para la identificacion de
una primera numerologia para transmitir datos a un equipo de usuario, UE, medios para la identificacion de una
segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion al UE, medios para la configuracién de al menos
una primera transmisién de enlace descendente en una rafaga normal de enlace descendente con la primera
numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE, medios para la configuracion de una parte de una
segunda transmision de enlace descendente en la rafaga normal de enlace descendente con la segunda numerologia
para transmitir la sefial de sincronizacién al UE, medios para la configuracion de una segunda parte de la segunda
transmision de enlace descendente para transmitir una segunda parte de los datos al UE, en la que la parte y la
segunda parte se superponen al menos parcialmente en el tiempo; y medios para la transmisiéon de la primera
transmision de enlace descendente y la segunda transmision de enlace descendente al UE.

Se describe un medio legible por ordenador no transitorio para la comunicacion inalambrica. El medio legible por
ordenador no transitorio puede incluir instrucciones operables para hacer que un procesador identifique una primera
numerologia para recibir datos de una estacion base, identifique una segunda numerologia para recibir una sefial de
sincronizacion de la estacion base, demodule y decodifique al menos una primera transmision de enlace descendente
recibida en una rafaga de enlace descendente normal basada al menos en parte en la primera numerologia, la primera
transmision de enlace descendente recibida que incluye al menos una parte de los datos de la estacion base, y
demodular y decodificar al menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga
de enlace descendente normal basada al menos en parte en la segunda numerologia, la segunda transmisiéon de
enlace descendente recibida que incluye la sefial de sincronizacion de la estacion base, y demodular y decodificar una
segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga de enlace descendente normal,
la segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida que incluye una segunda parte de los
datos de la estacion base (105), en la que la parte y la segunda parte se solapan al menos parcialmente en el tiempo.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
segunda transmision de enlace descendente recibida puede incluir al menos una PSS, una SSS o una transmision de
PBCH, o una combinacién de estas.

Algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente
pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para recibir una indicacién de la estacién
base que indique la primera numerologia y la segunda numerologia, y la primera numerologia y la segunda
numerologia pueden identificarse sobre la base, al menos en parte, de la indicacion de la estacion base. En algunos
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ejemplos del método, el aparato y el medio no transitorio legible por ordenador descritos anteriormente, la indicacion
puede transmitirse en una o mas de las transmisiones de MSI, DCI o un canal de difusion fisico recibido de la estacion
base.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
demodulacion y decodificacion de al menos una parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida
puede incluir la identificacion de un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de
enlace descendente recibida para recibir la sefial de sincronizacion, la identificacion de un segundo subconjunto del
conjunto de simbolos de la segunda transmisién de enlace descendente recibida para recibir al menos una parte de
los datos, y la demodulacion y decodificacion de cada simbolo del primer subconjunto y del segundo subconjunto del
conjunto de simbolos utilizando la segunda numerologia.

En algunos ejemplos del método, aparato y medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
demodulacion y decodificacion de al menos una parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida
puede incluir la identificacion de una primera parte de uno o mas simbolos de la segunda transmisién de enlace
descendente para recibir al menos una de las sefiales de sincronizaciéon o una transmisién de canal de difusién,
identificar una segunda parte de al menos uno o mas simbolos de la segunda transmisién de enlace descendente para
recibir al menos una parte de los datos al UE, demodular y decodificar la primera parte de uno o mas simbolos con la
segunda numerologia, y demodular y decodificar la segunda parte de al menos uno de los uno o mas simbolos con la
primera numerologia.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
segunda transmision de enlace descendente recibida puede incluir un conjunto de simbolos de enlace descendente y
un primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente incluye la sefial de sincronizaciéon, y un
segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente puede identificarse para recibir una transmision
de canal de difusion. Algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para demodular y decodificar
el primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente utilizando la segunda numerologia, y
demodular y decodificar el segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente utilizando la primera
numerologia.

En algunos ejemplos del método, aparato y medio legible por ordenador no transitorio descrito anteriormente, la
demodulacion y decodificacion de al menos una parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida
puede incluir la identificacion de un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de
enlace descendente recibida para recibir la sefial de sincronizacion, la identificacion de un segundo subconjunto del
conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente recibida para recibir al menos una parte de
los datos, la demodulacion y decodificacion de cada simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos
utilizando la segunda numerologia, y la demodulacién y decodificacion de cada simbolo del segundo subconjunto del
conjunto de simbolos utilizando la primera numerologia.

En algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, la
segunda transmision de enlace descendente recibida puede incluir un conjunto de simbolos de enlace descendente y
un primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente incluye la sefial de sincronizaciéon, y un
segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente puede identificarse para recibir una transmision
de canal de difusion. Algunos ejemplos del método, el aparato y el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para demodular y decodificar
el primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente y el segundo subconjunto del conjunto de
simbolos de enlace descendente utilizando la segunda numerologia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se puede comprender mejor la naturaleza y las ventajas de la presente divulgacion haciendo referencia a los siguientes
dibujos. En las figuras adjuntas, los componentes u caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de
referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo siguiendo la etiqueta de referencia
con un guion y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si solo se utiliza solo la primera
etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a cualquiera de los componentes similares
que tengan la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrica, de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 2 ilustra un ejemplo de una parte de un sistema de comunicacion inalambrica que admite la sincronizacion y
la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion;
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Las FIG. 3A y 3B ilustran ejemplos de transmisiones de enlace descendente que admiten la sincronizacion y la
numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion;

La FIG. 4 ilustra un ejemplo de transmision de enlace descendente que admite la sincronizacion y la numerologia del
canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 5 ilustra un ejemplo de otra transmision de enlace descendente que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 6 ilustra un ejemplo de otra transmision de enlace descendente que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 7 ilustra un ejemplo de otra transmision de enlace descendente que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso que admite la sincronizacién y la numerologia del canal de datos
en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion; las FIG. 9 a 11 muestran
diagramas de bloques de un dispositivo que admite la sincronizacion y la numerologia del canal de datos en las
comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 12 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una estacion base que admite la sincronizacion
y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion;

Las FIG. 13 a 15 muestran diagramas de bloques de un dispositivo que admite la sincronizacion y la numerologia del
canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

La FIG. 16 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un UE que admite la sincronizacion y la
numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion; y

Las FIG. 17 a 22 ilustran métodos de sincronizaciéon y numerologia de canales de datos en comunicaciones
inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Se describen técnicas que proporcionan transmisiones de canales de difusién, transmisiones de sincronizacién, o
combinaciones de estas, para ser provistas con una numerologia que puede ser diferente de una numerologia de un
servicio seleccionado que se proporciona entre un UE y una estacion base. En algunos ejemplos, se puede identificar
una primera numerologia para transmitir datos al UE. Como se ha indicado anteriormente, en algunos casos se pueden
seleccionar diferentes servicios para las comunicaciones de datos en funcién de la naturaleza de las comunicaciones.
Por ejemplo, las comunicaciones que requieren baja latencia y alta fiabilidad pueden prestarse a través de un servicio
de baja latencia (por ejemplo, un servicio de comunicacion ultra confiable de baja latencia (URLLC)), mientras que las
comunicaciones que son mas tolerantes a los retrasos pueden prestarse a través de un servicio que proporciona un
rendimiento relativamente mas alto con una latencia algo mayor, como un servicio de banda ancha movil (por ejemplo,
un servicio de banda ancha moévil mejorada (eMBB)). En otros ejemplos, las comunicaciones pueden ser con UE que
se incorporan a otros dispositivos (por ejemplo, medidores, vehiculos, aparatos, maquinaria, etc.), y un servicio de
comunicacion de tipo maquina (MTC) (por ejemplo, puede utilizarse una MTC masiva (mMTC)) para tales
comunicaciones. Diferentes servicios pueden utilizar diferentes numerologias de canal, como por ejemplo diferentes
espacios entre subportadoras y prefijos ciclicos, que ayudan a proporcionar comunicaciones eficientes para el servicio
en particular. Por lo tanto, la numerologia para el servicio particular que se esta proporcionando al UE puede
seleccionarse como la primera numerologia.

Las técnicas proporcionadas en el presente documento también pueden identificar una segunda numerologia para
una transmisién de sefial de sincronizacién al UE. Las transmisiones de sefales de sincronizacién pueden incluir, por
ejemplo, transmisiones de sefiales de sincronizacion primarias (PSS) y transmisiones de sefiales de sincronizacion
secundarias (SSS), que pueden transmitirse periddicamente para soportar un UE en la sincronizacion de tiempo y
frecuencia y la deteccion de ID de celda, por ejemplo. Ademas de las transmisiones de sefiales de sincronizacion, una
estacion base también puede transmitir periédicamente una transmisién de PBCH que puede proporcionar a un UE
informacion del sistema (por ejemplo, un bloque de informacion principal (MIB) que puede permitir al UE obtener
informacion minima del sistema (por ejemplo, a través de un bloque de informacién del sistema (SIB) o MSIB), u otra
informacion nueva del sistema de radio (por ejemplo, informacion minima del sistema (MSI), informacién minima
restante del sistema (RMSI), y/u otra informacion del sistema (OSl)) que puede incluir informacién y configuraciones
que pueden permitir al UE acceder a la red (por ejemplo, a través de una solicitud de acceso aleatorio). El ancho de
banda del canal para las sefales de sincronizacion y el PBCH puede ser mas estrecho que el ancho de banda del
sistema utilizado para un servicio que se proporciona al UE (por ejemplo, un ancho de banda de 5 MHz para las
sefiales de sincronizacion y las transmisiones del PBCH y un ancho de banda del sistema de 80 MHz). Ademas, las
sefiales de sincronizacion y las transmisiones PBCH pueden multiplexarse con las transmisiones del canal de datos
(por ejemplo, transmisiones del canal compartido del enlace descendente fisico (PDSCH) o del canal de control del
enlace descendente fisico (PDCCH)) tanto en tiempo como en frecuencia.

La segunda numerologia puede ser diferente de la primera debido a que, como se ha indicado anteriormente, las
transmisiones de datos utilizan diferentes servicios basados en un tipo de datos. En algunos casos, diferentes servicios
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(por ejemplo, eMBB, URLLC, mMTC) pueden tener diferentes espacios entre subportadoras (por ejemplo, 15kHz,
30kHz, 60kHz, 120kHz, etc.) y diferentes prefijos ciclicos, que pueden ser diferentes de la numerologia utilizada para
las sefales de sincronizacion y las transmisiones de PBCH.

Segun varios ejemplos, una estacion base puede configurar al menos una primera transmision de enlace descendente
en una rafaga normal de enlace descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los
datos al UE de acuerdo con la numerologia del servicio utilizado para la transmision de datos (por ejemplo, eMBB,
URLLC, mMTC), y puede configurar al menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente en una
rafaga normal de enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir la sefial de sincronizaciéon, PBCH,
o combinaciones de estos, al UE. En algunos ejemplos, una rafaga normal de enlace descendente puede incluir un
numero de simbolos (por ejemplo, simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM)), y las
sefiales de sincronizacion y/o las transmisiones PBCH pueden programarse para su transmisioén en un subconjunto
de los simbolos. Una estacion base puede identificar el subconjunto de simbolos a utilizar para la transmision de la
sefial de sincronizacion y configurar esos simbolos con la segunda numerologia, y configurar los simbolos restantes
en la rafaga regular de enlace descendente con la primera numerologia. En otros casos, la estacién base puede
identificar uno o mas simbolos en la rafaga normal del enlace descendente que contengan transmisiones de PBCH,
configurar tanto los simbolos de la sefial de sincronizaciéon como los simbolos de PBCH con la segunda numerologia,
y configurar los simbolos restantes en la rafaga normal del enlace descendente con la primera numerologia. En otros
ejemplos, una estacion base puede configurar todos los simbolos de una rafaga normal de enlace descendente que
contenga una sefial de sincronizacion o una transmisiéon de PBCH con la segunda numerologia, y configurar los
simbolos de otras rafagas normales de enlace descendente que no contengan una sefial de sincronizacion o una
transmision de PBCH con la primera numerologia. Un UE que recibe la rafaga regular de enlace descendente puede
demodular y decodificar los simbolos de las transmisiones recibidas seguin la numerologia asociada a cada simbolo.

Una estacion base puede, en algunos casos, transmitir una indicacion al UE para indicar que la primera numerologia,
la segunda numerologia, o combinaciones de estas, deben utilizarse en las diferentes transmisiones de enlace
descendente. Dicha indicacion puede proporcionarse, por ejemplo, en una transmision de MIB, MSIB, DCI, MSI, RMSI,
OSI, PBCH o PDSCH al UE. En algunos ejemplos, la estacion base puede identificar una categoria de UE del UE, que
puede identificar si el UE puede procesar dos o0 mas numerologias en un solo simbolo. La estacion base puede
transmitir una sefial de sincronizacién en un simbolo utilizando la segunda numerologia y transmitir datos en el simbolo
utilizando la primera numerologia. Un UE que reciba una transmision de este tipo puede tener que procesar el simbolo
recibido utilizando dos o mas transformadas rapidas de Fourier (FFT), y por lo tanto, la estacion base puede abstenerse
de programar datos en tales simbolos en el caso de que el UE no sea capaz de procesar dos o0 mas numerologias en
un solo simbolo.

La presente divulgacion describe diversas técnicas con referencia a redes de proxima generacion (por ejemplo, redes
5G o NR) que estan disefiadas para admitir caracteristicas tales como operaciones de gran ancho de banda, tipos de
subtramas/ranuras mas dinamicas y tipos de subtramas/ranuras autocontenidas (en las que la retroalimentacion de la
solicitud de repeticién automatica hibrida (HARQ) para una subtrama/ranura puede transmitirse antes del final de la
subtrama/ranura). Sin embargo, estas técnicas pueden utilizarse para cualquier sistema en el que se utilicen diferentes
servicios que tengan diferentes numerologias para las comunicaciones de enlace ascendente o descendente.

Los aspectos de la divulgacion se describen inicialmente en el contexto de un sistema de comunicaciones
inalambricas. Los aspectos de la divulgacion se ilustran y describen ademas con referencia a diagramas, diagramas
de sistema y diagramas de flujo que se relacionan con la sincronizacion y la numerologia del canal de datos en las
comunicaciones inalambricas.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo con diversos aspectos de la
divulgacion. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir dispositivos de red 105, UE 115 y una red
central 130. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede admitir diferentes numerologias para transmisiones
de sefiales de sincronizaciéon y transmisiones de canales de datos. Por ejemplo, el sistema de comunicacion
inalambrica 100 puede admitir una primera numerologia para las transmisiones del canal de datos en una rafaga
normal del enlace descendente y puede admitir una segunda numerologia para las sefiales de sincronizacion o las
transmisiones de PBCH en la rafaga normal del enlace descendente o en una rafaga normal diferente del enlace
descendente.

Una red central 130 puede proporcionar autenticacion de usuario, autorizacion de acceso, seguimiento, conectividad
de Protocolo de Internet (IP) y otras funciones de acceso, enrutamiento o movilidad. Al menos algunos de los
dispositivos de red 105 (por ejemplo, el dispositivo de red 105-a, que puede ser un ejemplo de un eNB de LTE, un
eNB de eLTE, cabezales de radio (RH), un gNodoB NR (gNB), un Nodo-B de NR, un nodo de acceso de NR o una
estacion base, el dispositivo de red 105-b, que puede ser un ejemplo de un controlador de nodo de acceso (ANC), o
una unidad centralizada) pueden interconectarse con la red central 130 a través de enlaces de retorno 132 (por
ejemplo, SI, S2, NG-1, NG-2, NG-3, NG-C, NG-U, etc.) y puede realizar la configuracion y programacion de radio para
la comunicacion con los UE 115 dentro de un area de cobertura asociada 110. En diversos ejemplos, los dispositivos
de red 105-b pueden comunicarse, ya sea directa o indirectamente (por ejemplo, a través de la red central 130), entre
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si a través de los enlaces de retorno 134 (por ejemplo, XI, X2, Xn, etc.), que pueden ser enlaces de comunicacion por
cable o inalambricos. Un UE 115 puede comunicarse con la red central 130 a través del enlace de comunicacién 135.

Cada dispositivo de red 105-b también puede comunicarse con varios UE 115 a través de otros dispositivos de red
105-c, donde el dispositivo de red 105-c puede ser un ejemplo de un punto de recepcién de transmision (TRP), una
unidad distribuida (DU), un cabezal de radio (RH), un cabezal de radio remoto (RRH) o un cabezal de radio inteligente.
En configuraciones alternativas, diversas funciones de cada dispositivo de red 105 pueden distribuirse entre varios
dispositivos de red 105 (por ejemplo, cabezales de radio/unidades distribuidas y controladores de red de
acceso/unidades centralizadas) o consolidarse en un Unico dispositivo de red 105 (por ejemplo, una estacion base/un
nodo de acceso).

El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede admitir un funcionamiento sincrénico o asincrénico. Para el
funcionamiento sincrono, los dispositivos de red 105-a y/o los dispositivos de red 105-c pueden tener una
temporizacion de trama similar, y las transmisiones de diferentes dispositivos de red 105-a y/o dispositivos de red 105-
¢ pueden alinearse aproximadamente en el tiempo. Para el funcionamiento asincrono, los dispositivos de red 105-a
y/o los dispositivos de red 105-c pueden tener tiempos de trama diferentes, y las transmisiones de diferentes
dispositivos de red 105-a y/o dispositivos de red 105-c pueden no alinearse en el tiempo. Pueden utilizarse las técnicas
descritas en la presente invencion para para operaciones sincronas o asincronas.

Las redes de comunicacion que pueden alojar algunos de los diversos ejemplos descritos pueden ser redes basadas
en paquetes que operan segun una pila de protocolos estratificados. En el plano de usuario, las comunicaciones en el
portador o en una de las pilas de protocolos de capa 2 (por ejemplo, el Protocolo de Convergencia de Datos de
Paquetes (PDCP)) pueden basarse en IP. Una de las pilas de protocolos de capa 2 (por ejemplo, PDCP, control de
enlace de radio (RLC) o control de acceso al medio (MAC)) puede, en algunos casos, realizar la segmentacion y el
reensamblaje de paquetes para comunicarse a través de canales logicos. Una de las pilas de protocolos de capa 2
(por ejemplo, un control de acceso al medio (MAC)) puede realizar la gestién de la prioridad y la multiplexacion de los
canales logicos en canales de transporte. La capa de MAC también puede utilizar HARQ para proporcionar
retransmision en la capa de MAC para mejorar la eficacia del enlace. En el plano de control, la capa de protocolo de
control de recursos de radio (RRC) puede proporcionar el establecimiento, la configuracion y el mantenimiento de una
conexion RRC entre un UE 115 y un dispositivo de red 105-c, un dispositivo de red 105-b o una red central 130 que
admita portadores de radio para los datos del plano de usuario. En la capa fisica (PHY), los canales de transporte
pueden asignarse a canales fisicos.

Los UE 115 pueden estar dispersos por todo el sistema de comunicacién inalambrica 100, y cada UE 115 puede ser
estacionario o mévil. Un UE 115 también puede incluir o denominarse por los expertos en la técnica como estacion
movil, estacion de suscriptor, unidad mévil, unidad de suscriptor, unidad inalambrica, unidad remota, dispositivo mévil,
dispositivo inalambrico, dispositivo de comunicaciones inalambricas, dispositivo remoto, estacion de suscriptor mévil,
terminal de acceso, terminal movil, terminal inalambrico, terminal remoto, mévil, agente de usuario, cliente movil,
cliente u otra terminologia adecuada. Un UE 115 puede ser un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA), un
modem inalambrico, un dispositivo de comunicacion inalambrica, un dispositivo de mano, una tableta, un ordenador
portatil, un teléfono inalambrico, una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un dispositivo IoE, un teléfono
inteligente, un reloj inteligente, un equipo de instalaciones del cliente (CPE) o similares. Un UE 115 puede ser capaz
de comunicarse con distintos tipos de dispositivos de red 105-a, dispositivos de red 105-c, estaciones base, puntos de
acceso u otros dispositivos de red, entre los que se incluyen los eNB de macroceldas, los eNB de celdas pequefias,
las estaciones base de retransmision y similares. Un UE también puede comunicarse directamente con otros UE (por
ejemplo, mediante un protocolo entre pares (P2P)).

Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de comunicacién inalambrica 100 pueden incluir canales
de UL desde un UE 115 a un dispositivo de red 105, y/o canales de DL, desde un dispositivo de red 105 a un UE 115.
Los canales de enlace descendente también pueden denominarse canales de enlace directo, mientras que los canales
de enlace ascendente también pueden denominarse canales de enlace inverso. La informacion y los datos de control
se pueden multiplexar en un canal de enlace ascendente o descendente de acuerdo con diversas técnicas. La
informacioén de control y los datos pueden multiplexarse en un canal de enlace descendente, por ejemplo, utilizando
técnicas de TDM, técnicas de FDM o técnicas hibridas de TDM-FDM. En algunos ejemplos, la informacion de control
transmitida durante un intervalo de tiempo de transmision (TTl) de un canal de enlace descendente puede ser
distribuida entre diferentes regiones de control de una manera en cascada (por ejemplo, entre una regién de control
comun y una o mas regiones de control especificas del UE).

El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede admitir el funcionamiento en multiples celdas o portadoras,
caracteristica que puede denominarse agregacion de portadoras (CA) u operacién multiportadora. Una portadora
también puede denominarse portadora de componentes (CC), una capa, un canal, etc. Los términos "portadora”,
"portadora de componentes", "celda" y "canal" pueden utilizarse indistintamente en la presente invenciéon. Un UE 115
se puede configurar con multiples CC de enlace descendente y una o mas CC de enlace ascendente para la
agregacion de portadoras. La agregacion de portadoras puede utilizarse tanto con portadoras de componentes de

division de frecuencia (FDD) como de division de tiempo (TDD).
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En algunos casos, el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede utilizar portadoras de componentes mejoradas
(ECC). Una eCC puede caracterizarse por uno o mas rasgos, entre los que se incluyen: un mayor ancho de banda,
una menor duracion de los simbolos y unos TTI mas cortos. En algunos casos, una eCC puede estar asociada con
una configuracion de agregacion de portadoras o una configuracién de conectividad dual (por ejemplo, cuando
multiples celdas servidoras tienen un enlace de retorno subdptimo o no ideal). También se puede configurar una eCC
para su uso en un espectro sin licencia o en un espectro compartido (donde mas de un operador puede utilizar el
espectro). En algunos casos, una eCC puede utilizar una duracién de simbolo diferente a la de otras CC, lo que puede
incluir el uso de una duracién de simbolo reducida en comparacién con las duraciones de simbolo de la otra CC. Una
duraciéon mas corta del simbolo se asocia con un mayor espaciamiento entre subportadoras. Un dispositivo, tal como
un UE 115 o una estacion base 105, que utilice eCC puede transmitir sefiales de banda ancha (por ejemplo, 20, 40,
60, 80 Mhz, etc.) a duraciones reducida de simbolo reducidas (por ejemplo, 16,67 microsegundos). Un TTl en eCC
puede consistir en uno o multiples simbolos. En algunos casos, la duracion del TTI (es decir, el nUmero de simbolos
en un TTI) puede ser variable. Una portadora 5G o NR puede considerarse una eCC.

El sistema de comunicacion inaldambrica 100 puede operar en una region de frecuencias ultra altas (UHF) utilizando
bandas de frecuencia de 700 MHz a 2600 MHz (2,6 GHz), aunque en algunos casos las redes de area local
inalambricas (WLAN) pueden utilizar frecuencias de hasta 4 GHz. Esta regién también puede conocerse como la
banda decimétrica, ya que las longitudes de onda oscilan aproximadamente entre un decimetro y un metro de longitud.
Las ondas de UHF pueden propagarse principalmente por la linea de vision y pueden ser bloqueadas por edificios y
caracteristicas ambientales. Sin embargo, las ondas pueden penetrar las paredes lo suficiente como para dar servicio
alos UE 115 situados en interiores. La transmision de ondas de UHF se caracteriza por tener antenas mas pequefias
y un menor alcance (por ejemplo, menos de 100 km) en comparacion con la transmisiéon que utiliza las frecuencias
mas pequefias (y las ondas mas largas) de la parte de alta frecuencia (HF) o de muy alta frecuencia (VHF) del espectro.
En algunos casos, el sistema de comunicacion inalambrica 100 también puede utilizar porciones de frecuencia
extremadamente alta (EHF) del espectro (por ejemplo, de 30 GHz a 300 GHz). Esta regidon también puede conocerse
como la banda milimétrica, ya que las longitudes de onda oscilan entre aproximadamente un milimetro y un centimetro
de longitud, y los sistemas que utilizan esta region pueden denominarse sistemas de ondas milimétricas (mmWave).
Asi, las antenas de EHF pueden ser incluso mas pequefias y estar mas espaciadas que las de UHF. En algunos casos,
esto puede facilitar el uso de conjuntos de antenas dentro de un UE 115 (por ejemplo, para la formacién de haces
direccionales). Sin embargo, las transmisiones de EHF pueden estar sujetas a una atenuacion atmosférica ain mayor
y a un menor alcance que las transmisiones de UHF. Las técnicas divulgadas en el presente documento pueden
emplearse en transmisiones que utilizan una o mas regiones de frecuencia diferentes.

Como se ha indicado anteriormente, el sistema de comunicacién inalambrica 100 puede utilizarse para comunicar
informacioén a través de una serie de servicios diferentes. Estos servicios pueden incluir, por ejemplo, servicios de
datos en los que se transmiten cantidades relativamente grandes de datos a través de los enlaces de comunicacion
125. Estos servicios de datos pueden utilizarse para transmitir voz, video u otros datos. En algunos casos, los servicios
de datos pueden incluir un servicio de eMBB. El sistema de comunicacién inalambrica 100 también puede proporcionar
servicios URLLC, que pueden proporcionar servicios de baja latencia con alta fiabilidad, como puede ser deseable en
ciertas solicitudes (por ejemplo, el control remoto, la automatizacion inalambrica de las instalaciones de produccion,
la eficiencia y la seguridad del trafico vehicular, los juegos moviles, etc.). El sistema de comunicacién inalambrica 100
también puede proporcionar servicios de mMTC, en los que los UE 115 pueden incorporarse a otros dispositivos (por
ejemplo, contadores, vehiculos, aparatos, maquinaria, etc.). Dichos servicios pueden tener interfaces aéreas y
numerologias de canal diferentes e independientes que pueden tener, por ejemplo, codificacion/modulacion diferente,
canales de sincronizacion separados, bloques de informacion principal (MIB) diferentes, bloques de informacion del
sistema (SIB) diferentes, informacion del sistema diferente (por ejemplo, MSI, RMSI, OSI, u otra informacion
transmitida usando PBCH o PDSCH), etc. En algunos casos, un UE 115 o una estaciéon base 105 pueden identificar
diferentes servicios basandose en la interfaz aérea asociada con el servicio particular. Como se ha indicado
anteriormente, en algunos ejemplos las numerologias de canal para todas o una parte de ciertas transmisiones de
enlace descendente pueden seleccionarse en funciéon de si la transmision de enlace descendente incluye una
transmisién de seinal de sincronizacién, transmisiones de PBCH, o cualquier combinacién de estas.

En el ejemplo de la FIG. 1, la estacion base 105-a puede incluir un administrador de numerologia de red 101, que
puede configurar al menos una primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace
descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de una transmision de canal de datos
segun la numerologia de un servicio utilizado para la transmision de canal de datos (por ejemplo, eMBB, URLLC,
mMTC), y puede configurar al menos una parte de una segunda transmisién de enlace descendente en una rafaga
normal de enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion, PBCH, o
combinaciones de estas. El administrador de numerologia de la red 101 puede ser un ejemplo de administrador de
numerologia de la estacion base 1215, como se describe a continuacion con referencia a la FIG. 12.

El UE 115 puede incluir un administrador de numerologia UE 102, que puede identificar una primera numerologia para
recibir datos de una estacion base 105 e identificar una segunda numerologia para recibir una sefial de sincronizacion
de la estacion base 105. EI UE 115 puede entonces recibir transmisiones de enlace descendente y puede demodular

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2901384 T3

y decodificar los simbolos en las transmisiones recibidas de acuerdo con la numerologia identificada. El administrador
de numerologia del UE 102 puede ser un ejemplo de un administrador de numerologia del UE 1615 como se describe
a continuacion con referencia a la FIG. 16.

La FIG. 2 ilustra un ejemplo de una parte de un sistema de comunicacion inalambrica 200 que admite la sincronizacion
y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion. El sistema de comunicacioén inalambrica 200 puede incluir una estacion base 105-d y un UE 115-a, que
pueden ser ejemplos de los dispositivos correspondientes descritos con referencia a la FIG. 1. En el ejemplo de la
FIG. 2, la estacién base 105-d puede establecer una conexién 205 con el UE 115-a, que puede ser una portadora
capaz de admitir uno o mas tipos de servicio diferentes. En el ejemplo de la FIG. 2, el sistema de comunicacion
inalambrica puede funcionar de acuerdo con una tecnologia de acceso via radio (RAT) tal como una RAT 5G o NR,
aunque las técnicas descritas en la presente invencion pueden aplicarse a cualquier RAT y a sistemas que puedan
utilizar simultaneamente dos o mas RAT diferentes.

Como se ha indicado anteriormente, en algunos ejemplos el sistema de comunicacién inalambrica 200 puede ser una
parte de una red de NR o 5G. Sobre la base de la creciente demanda de datos y el rendimiento previsto para 5G,
puede ser necesario un uso eficiente del espectro de radiofrecuencia (RF) para soportar las comunicaciones. Este uso
eficiente puede incluir el ajuste de numerologia adaptable para las transmisiones de enlace descendente basado en
una numerologia de la transmision asociada, como se discute en este documento. Por ejemplo, en algunas
implementaciones, como se ha indicado anteriormente, una red 5G o de NR puede soportar multiples tipos de
servicios, como eMBB, URLLC, mMTC, etc., que pueden utilizar diferentes numerologias de transmision. Ademas, en
dicha red pueden estar presentes UE de diferentes capacidades, tales como UE capaces de recibir y procesar multiples
numerologias dentro de un mismo simbolo de enlace descendente y UE capaces de recibir y procesar sélo una
numerologia dentro de un mismo simbolo de enlace descendente.

En algunos ejemplos, la estacion base 105-d puede incluir un administrador de numerologia de estacioén base 201,
que puede ser un ejemplo del administrador de numerologia de red 101 de la FIG. 1, y puede usarse para configurar
al menos una primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace descendente con la primera
numerologia para transmitir al menos una parte de una transmision de canal de datos segun la numerologia de un
servicio utilizado para la transmision de canal de datos (por ejemplo, eMBB, URLLC, mMTC), y puede configurar al
menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace descendente
con la segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion, PBCH, o combinaciones de estas. El
administrador de numerologia de la estacion base 201 puede ser un ejemplo de un administrador de numerologia de
la estacion base 1215 como se describe a continuacion con referencia a la FIG. 12.

El UE 115-a puede incluir un administrador de numerologia UE 202, que puede ser un ejemplo del administrador de
numerologia UE 102 de la FIG. 1, y cada uno de los cuales puede utilizarse para identificar una primera numerologia
para recibir datos de la estacién base 105-d e identificar una segunda numerologia para recibir una sefal de
sincronizacioén de la estacion base 105-d. EI UE 115-a puede entonces recibir transmisiones de enlace descendente
y puede demodular y decodificar los simbolos en las transmisiones recibidas de acuerdo con la numerologia
identificada. El administrador de numerologia del UE 202 puede ser un ejemplo de un administrador de numerologia
del UE 1615 como se describe a continuacion con referencia a la FIG. 16.

La FIG. 3A ilustra un ejemplo de una subtrama 300 centrada en el enlace descendente TDD, que también puede
denominarse ranura centrada en el enlace descendente, que admite diferentes sincronizaciones y numerologia de
canales de datos en comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. En algunos
ejemplos, la subtrama/ranura 300 centrada en el enlace descendente puede ser seleccionada por un dispositivo de
acceso a la red, tal como una estacién base 105 de las FIG. 1-2, para las comunicaciones de un servicio particular
con un UE como el UE 115 de las FIG. 1-2. Las estaciones base y los UE que se comunican en la subtrama/ranura
300 pueden ser ejemplos de aspectos de las estaciones base 105 y los UE 115 descritos con referencia a las FIG. 1-
2. Aunque varios ejemplos descritos en el presente documento utilizan subtramas/ranuras centradas en el enlace
descendente o en el enlace ascendente, se entendera que las técnicas descritas son igualmente aplicables a otros
tipos de subtramas/ranuras, tales como subtramas/ranuras puras de enlace descendente o de enlace ascendente.

La subtrama/ranura 300 centrada en el enlace descendente puede comenzar con una rafaga comun de enlace
descendente 305, que puede incluir, por ejemplo, un simbolo de control de DL que contiene una sefal de referencia
especifica de celda (CRS) y transmisiones de PDCCH. Después de la rafaga comun de enlace descendente 305,
puede transmitirse una rafaga normal de enlace descendente 310, que puede incluir un nimero de simbolos de datos
de enlace descendente que pueden incluir, por ejemplo, transmisiones de PDSCH a un UE basadas en un servicio
que se proporciona al UE. Después de la rafaga normal de enlace descendente 310, puede proporcionarse un periodo
de guarda 315 para permitir que el UE realice el cambio de RF de las recepciones de enlace descendente a las
transmisiones de enlace ascendente. Tras el periodo de guarda 315, el UE puede transmitir una rafaga comun de
enlace ascendente 320. La rafaga comun de enlace ascendente 320 puede incluir un simbolo de control de enlace
ascendente que puede incluir informacién tal como una sefial de referencia de sondeo (SRS), una solicitud de
programacion (SR), retroalimentacion (por ejemplo, informacion de ACK/NACK) o datos de UL. Dicha rafaga comun

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2901384 T3

de enlace ascendente 320 puede permitir una subtrama/ranura 300 auténoma, en la que la retroalimentaciéon sobre la
recepcion exitosa de datos en la rafaga regular de enlace descendente 310 puede proporcionarse dentro de la misma
subtrama/ranura, lo que puede proporcionar una latencia mas baja y un rendimiento de datos mejorado en relacién
con el suministro de informacién de retroalimentaciéon en algin ndmero de subtramas/ranuras después de la
subtrama/ranura 300 centrada en el enlace descendente.

Como se ha indicado anteriormente, las sefiales de sincronizacién y las transmisiones de PBCH pueden ser
transmitidas periédicamente por una estacion base a un UE. En este ejemplo, la subtrama/ranura 300 centrada en el
enlace descendente puede incluir una transmision de PBCH 325 en un simbolo de enlace descendente de la rafaga
normal de enlace descendente 310, una segunda transmision de PBCH 330 en la rafaga normal de enlace
descendente, una transmision de SSS 335 en otro simbolo de enlace descendente, y una transmision de PSS 340 en
otro simbolo de enlace descendente. En algunos casos, el servicio que se utiliza para la comunicacion entre el UE y
la estacion base puede tener una numerologia de canal que es diferente a la numerologia de la transmision de PSS
340, la transmisién de SSS 335, y/o las transmisiones de PBCH 325-330.

Aunque el ejemplo de la FIG. 3A ilustra una subtrama/ranura centrada en el enlace descendente de TDD, las técnicas
proporcionadas en el presente documento pueden utilizarse para cualquier transmision en la que una sefal de
sincronizacion o una transmision del canal de control puedan utilizar una numerologia diferente a la de una transmision
del canal de datos. La FIG. 3B ilustra un ejemplo de este tipo, en el que una subtrama/ranura de enlace descendente
de FDD 350 puede admitir diferente sincronizacion y numerologia de canal de datos en comunicaciones inalambricas
de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. Las estaciones base y los UE que se comunican en la
subtrama/ranura 350 pueden ser ejemplos de aspectos de las estaciones base 105 y los UE 115 descritos con
referencia a las FIG. 1-2. Los aspectos descritos anteriormente con respecto a las subtramas/ranuras de TDD también
se aplican a la subtrama/ranura de enlace descendente de FDD 350. Por ejemplo, la subtrama/ranura de enlace
descendente 350 puede comenzar con una rafaga comun de enlace descendente 355, que puede incluir, por ejemplo,
un simbolo de control de DL que contenga transmisiones de CRS y PDCCH, seguido de una rafaga normal de enlace
descendente 360. En este ejemplo, una subtrama/ranura de enlace ascendente separada puede ser transmitida por
el UE, y por lo tanto la subtrama/ranura de enlace descendente de FDD 350 no incluye ninguna parte de enlace
ascendente. Al igual que la subtrama/ranura 300 centrada en el enlace descendente, la subtrama/ranura 350 del
enlace descendente de FDD puede incluir una transmisién de PBCH 365 en un simbolo de enlace descendente de la
rafaga normal de enlace descendente 360, una segunda transmision de PBCH 370 en la rafaga normal de enlace
descendente, una transmisiéon de SSS 375 en otro simbolo de enlace descendente, y una transmision de PSS 380 en
otro simbolo de enlace descendente. Nuevamente, el servicio que se utiliza para la comunicacion entre el UE y la
estacion base puede tener una numerologia de canal que es diferente a la numerologia de la transmision de PSS 380,
la transmision de SSS 375, y/o las transmisiones de PBCH 365-370.

La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una transmision de enlace descendente 400 para la sincronizaciéon y numerologia del
canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. En algunos
ejemplos, la transmision de enlace descendente 400 puede ser seleccionada por un dispositivo de acceso a la red tal
como una estacion base 105 de las FIG. 1-2, para las comunicaciones de un servicio particular con un UE como el UE
115 de las FIG. 1-2. Las estaciones base y los UE que se comunican en la transmision de enlace descendente 400
pueden ser ejemplos de aspectos de las estaciones base 105 y los UE 115 descritos con referencia a las FIG. 1-2.
Aunque los ejemplos de las FIG. 4 a 8 describen transmisiones centradas en el enlace descendente que pueden
utilizarse en un sistema de TDD, las técnicas discutidas pueden utilizarse también en otras transmisiones, tales como
las transmisiones de FDD.

La transmisién de enlace descendente 400 puede, de manera similar a lo discutido anteriormente con respecto a la
FIG. 3, comenzar con una rafaga comun de enlace descendente 405, que puede incluir un simbolo de control de DL
que contenga transmisiones de CRS y PDCCH, por ejemplo. Después de la rafaga comun de enlace descendente
405, puede transmitirse una rafaga normal de enlace descendente 410, que puede incluir un nimero de simbolos de
datos de enlace descendente que pueden incluir, por ejemplo, transmisiones de PDSCH a un UE basadas en un
servicio que se proporciona al UE. Después de la rafaga normal de enlace descendente 410, puede proporcionarse
un periodo de guarda 415 para permitir que el UE realice el cambio de RF de las recepciones de enlace descendente
a las transmisiones de enlace ascendente. Tras el periodo de guarda 415, el UE puede transmitir una rafaga comun
de enlace ascendente 420. La rafaga comun de enlace ascendente 420 puede incluir un simbolo de control de enlace
ascendente que puede incluir informacion como SRS, SR, retroalimentacion (por ejemplo, informacion ACK/NACK), o
datos de UL.

Como se ha indicado anteriormente, las sefiales de sincronizacién y las transmisiones de PBCH pueden ser
transmitidas periddicamente por una estacion base a un UE. En este ejemplo, la transmision de enlace descendente
400 puede incluir una transmision de PBCH 425 en un simbolo de enlace descendente de la rafaga normal de enlace
descendente 410, una segunda transmision de PBCH 430 en la rafaga normal de enlace descendente, una transmision
de SSS 435 en otro simbolo de enlace descendente, y una transmisién de PSS 440 en otro simbolo de enlace
descendente. En este ejemplo, toda la rafaga normal de enlace descendente 410 puede transmitirse utilizando una
numerologia de sefial de sincronizacion, mientras que otras rafagas normales de enlace descendente de oftras
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transmisiones de enlace descendente pueden utilizar una numerologia nominal para el servicio particular que se
proporciona (por ejemplo, URLLC, eMBB, mMTC, etc.). En estos ejemplos, se puede sefialar a un UE que cualquier
subtrama que incluya una sefial de sincronizacion o una transmision de PBCH debe utilizar la numerologia asociada
a la sefial de sincronizacion para los simbolos de rafaga normales del enlace descendente. El UE puede entonces
demodular y decodificar todos los simbolos de rafaga regular de enlace descendente de acuerdo con la numerologia
de la sefial de sincronizacion. Este procesamiento de demodulacion y decodificacion puede permitir al UE utilizar una
sola FFT para el procesamiento de la sefial de recepcion para toda la rafaga normal de enlace descendente 410.

La FIG. 5 ilustra un ejemplo de ofra transmision de enlace descendente 500 que admite la sincronizacion y la
numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion. En algunos ejemplos, la transmision de enlace descendente 500 puede ser seleccionada por un
dispositivo de acceso a la red, tal como una estacion base 105 de las FIG. 1-2, para las comunicaciones de un servicio
particular con un UE como el UE 115 de las FIG. 1-2. Las estaciones base y los UE que se comunican en la transmision
de enlace descendente 500 pueden ser ejemplos de aspectos de las estaciones base 105 y los UE 115 descritos con
referencia a las FIG. 1-2.

La transmisiéon de enlace descendente 500 puede, de manera similar a lo discutido anteriormente con respecto a las
FIG. 3 a 4, comenzar con una rafaga comun de enlace descendente 505, que puede incluir un simbolo de control de
DL que contenga transmisiones de CRS y PDCCH, por ejemplo. Después de la rafaga comun de enlace descendente
505, puede transmitirse una rafaga normal de enlace descendente 510, que puede incluir un niumero de simbolos de
datos de enlace descendente que pueden incluir, por ejemplo, transmisiones de PDSCH a un UE basadas en un
servicio que se proporciona al UE. Después de la rafaga normal de enlace descendente 510, puede proporcionarse
un periodo de guarda 515 para permitir que el UE realice el cambio de RF de las recepciones de enlace descendente
a las transmisiones de enlace ascendente. Tras el periodo de guarda 515, el UE puede transmitir una rafaga comun
de enlace ascendente 520. La rafaga comun de enlace ascendente 520 puede incluir un simbolo de control de enlace
ascendente que puede incluir informacién como SRS, SR, retroalimentacion (por ejemplo, informacion ACK/NACK), o
datos de UL.

De forma similar a la anterior, en este ejemplo, la transmision de enlace descendente 500 puede incluir una transmision
de PBCH 525 en un simbolo de enlace descendente de la rafaga normal de enlace descendente 510, una segunda
transmision de PBCH 530 en la rafaga normal de enlace descendente, una transmisiéon de SSS 535 en otro simbolo
de enlace descendente, y una transmision de PSS 540 en otro simbolo de enlace descendente. En este ejemplo, una
primera parte 545 de la rafaga normal del enlace descendente 510, como un primer subconjunto de simbolos del
enlace descendente de la rafaga normal del enlace descendente 510, puede transmitirse utilizando una numerologia
nominal del servicio asociada a las transmisiones de datos, y una segunda parte 550 de la rafaga normal del enlace
descendente 510, como un segundo subconjunto de simbolos del enlace descendente de la rafaga normal del enlace
descendente 510 que incluye transmisiones de PBCH 525 y 530, transmision de SSS 535 y transmision de PSS 540,
puede transmitirse utilizando la numerologia de la sefial de sincronizacion. En estos ejemplos, se puede sefialar a un
UE que cualquier subtrama que incluya una sefial de sincronizacion o una transmision de PBCH debe utilizar la
numerologia asociada a la sefial de sincronizacion para los simbolos que tengan una sefial de sincronizacion o una
transmision de PBCH. El UE puede entonces demodular y decodificar todos los simbolos de rafaga normal de enlace
descendente 510 de acuerdo con la numerologia de la sefial de sincronizaciéon asociada. Este procesamiento de
demodulacion y decodificacion puede permitir al UE utilizar una sola FFT para el procesamiento de la sefial de
recepcion para toda la rafaga normal de enlace descendente 510.

La FIG. 6 ilustra un ejemplo de ofra transmision de enlace descendente 600 que admite la sincronizacion y la
numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion. En algunos ejemplos, la transmision de enlace descendente 600 puede ser seleccionada por un
dispositivo de acceso a la red, tal como una estacion base 105 de las FIG. 1-2, para las comunicaciones de un servicio
particular con un UE como el UE 115 de las FIG. 1-2. Las estaciones base y los UE que se comunican en la transmisién
de enlace descendente 600 pueden ser ejemplos de aspectos de las estaciones base 105 y los UE 115 descritos con
referencia a las FIG. 1-2.

La transmisién de enlace descendente 600 puede, de manera similar a lo discutido anteriormente con respecto a las
FIG. 3 a 5, comenzar con una rafaga comun de enlace descendente 605, que puede incluir un simbolo de control de
DL que contenga transmisiones de CRS y PDCCH, por ejemplo. Después de la rafaga comun de enlace descendente
605, puede transmitirse una rafaga normal de enlace descendente 610, que puede incluir un nimero de simbolos de
datos de enlace descendente que pueden incluir, por ejemplo, transmisiones de PDSCH a un UE basadas en un
servicio que se proporciona al UE. Después de la rafaga normal de enlace descendente 610, puede proporcionarse
un periodo de guarda 615 para permitir que el UE realice el cambio de RF de las recepciones de enlace descendente
a las transmisiones de enlace ascendente. Tras el periodo de guarda 615, el UE puede transmitir una rafaga comun
de enlace ascendente 620. La rafaga comun de enlace ascendente 620 puede incluir un simbolo de control de enlace
ascendente que puede incluir informacién como SRS, SR, retroalimentacion (por ejemplo, informacion ACK/NACK), o
datos de UL.
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De forma similar a la anterior, en este ejemplo, la transmision de enlace descendente 600 puede incluir una transmision
de PBCH 625 en un simbolo de enlace descendente de la rafaga normal de enlace descendente 610, una segunda
transmision de PBCH 630 en la rafaga normal de enlace descendente, una transmisiéon de SSS 635 en otro simbolo
de enlace descendente, y una transmision de PSS 640 en otro simbolo de enlace descendente. En este ejemplo, una
primera parte 645 de la rafaga normal de enlace descendente 610, como un primer subconjunto de simbolos de enlace
descendente de la rafaga normal de enlace descendente 610, puede transmitirse utilizando una numerologia nominal
del servicio asociada con transmisiones de datos, incluyendo simbolos que incluyen transmisiones de PBCH 625 y
630. Una segunda parte 650 de la rafaga normal de enlace descendente 610, como un segundo subconjunto de
simbolos de enlace descendente de la rafaga normal de enlace descendente 610 que incluye la transmisién SSS 635
y la transmision PSS 640, puede transmitirse utilizando la numerologia de la sefial de sincronizacién. En estos
ejemplos, se puede sefialar a un UE que cualquier subtrama que incluya una transmision de sefial de sincronizacion
debe utilizar la numerologia asociada a la sefal de sincronizacion para los simbolos que tienen una sefial de
sincronizacion, y la numerologia nominal para los simbolos con una transmision PBCH. El UE puede entonces
demodular y decodificar todos los simbolos de rafaga normal de enlace descendente 610 de acuerdo con la
numerologia de la sefial de sincronizacion asociada. Este procesamiento de demodulacion y decodificacion puede
permitir al UE utilizar una sola FFT para el procesamiento de la sefial de recepcién para toda la rafaga normal de
enlace descendente 610. En estos casos, un UE puede realizar la deteccion ciega de PBCH a través de multiples
hipétesis de localizacion de PBCH para localizar las transmisiones de PBCH, pero los datos transmitidos en esos
simbolos pueden seguir siendo transmitidos utilizando la numerologia nominal, lo que puede proporcionar una mayor
eficiencia para las transmisiones de datos.

La FIG. 7 ilustra un ejemplo de ofra transmision de enlace descendente 700 que admite la sincronizacion y la
numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente
divulgaciéon. En algunos ejemplos, la transmision de enlace descendente 700 puede ser seleccionada por un
dispositivo de acceso a la red, tal como una estacion base 105 de las FIG. 1-2, para las comunicaciones de un servicio
particular con un UE como el UE 115 de las FIG. 1-2. Las estaciones base y los UE que se comunican en la transmisién
de enlace descendente 700 pueden ser ejemplos de aspectos de las estaciones base 105 y los UE 115 descritos con
referencia a las FIG. 1-2.

La transmisiéon de enlace descendente 700 puede, de manera similar a lo discutido anteriormente con respecto a las
FIG. 3 a 6, comenzar con una rafaga comun de enlace descendente 705, que puede incluir un simbolo de control de
DL que contenga transmisiones de CRS y PDCCH, por ejemplo. Después de la rafaga comun de enlace descendente
705, puede transmitirse una rafaga normal de enlace descendente 710, que puede incluir un niumero de simbolos de
datos de enlace descendente que pueden incluir, por ejemplo, transmisiones de PDSCH a un UE basadas en un
servicio que se proporciona al UE. Después de la rafaga normal de enlace descendente 710, puede proporcionarse
un periodo de guarda 715 para permitir que el UE realice el cambio de RF de las recepciones de enlace descendente
a las transmisiones de enlace ascendente. Tras el periodo de guarda 715, el UE puede transmitir una rafaga comun
de enlace ascendente 720. La rafaga comun de enlace ascendente 720 puede incluir un simbolo de control de enlace
ascendente que puede incluir informacién como SRS, SR, retroalimentacion (por ejemplo, informacion ACK/NACK), o
datos de UL.

De forma similar a la anterior, en este ejemplo, la transmision de enlace descendente 700 puede incluir una transmision
de PBCH 725 en un simbolo de enlace descendente de la rafaga normal de enlace descendente 710, una segunda
transmision de PBCH 730 en la rafaga normal de enlace descendente, una transmisién de SSS 735 en otro simbolo
de enlace descendente, y una transmisién de PSS 740 en otro simbolo de enlace descendente. En este ejemplo, las
partes 745 de cada simbolo de la rafaga normal de enlace descendente 710 que no contienen transmisiones de PBCH
o de sefales de sincronizacion pueden transmitirse utilizando una numerologia nominal del servicio asociada a las
transmisiones de datos. Para las partes de los simbolos que si incluyen transmisiones de PBCH 725 y 730, transmision
de SSS 735 y transmision de PSS 740, puede utilizarse la numerologia de la sefial de sincronizacion. En algunos
casos, puede proporcionarse una banda de guarda entre la numerologia nominal de transmision 745 y la numerologia
de sefal de sincronizacion utilizada para las transmisiones de PBCH 725 y 730, la transmision de SSS 735 y la
transmision de PSS 740. El UE puede entonces demodular y decodificar todos los simbolos de la rafaga normal de
enlace descendente 710 de acuerdo con la numerologia nominal y demodular y decodificar sélo partes de los simbolos
que contienen las transmisiones de PBCH 725 y 730, la transmision de SSS 735 y la transmision de PSS 740 utilizando
la numerologia de la sefial de sincronizacion. En algunos ejemplos, las transmisiones de PBCH 725 y 730 también
pueden transmitirse utilizando la numerologia nominal. Este procesamiento de demodulacién y decodificacion puede
requerir que un UE utilice multiples FFT para el procesamiento de la sefial de recepcién de los simbolos que incluyen
transmisiones de PBCH o de sefiales de sincronizacion, pero los datos transmitidos en esos simbolos pueden seguir
siendo transmitidos utilizando la numerologia nominal, lo que puede proporcionar una mayor eficiencia para las
transmisiones de datos. En los casos en los que un UE sélo es capaz de realizar una unica FFT en el procesamiento
de recepcion para un simbolo de enlace descendente, una estacion base puede desprogramar cualquier transmision
de datos para dichos simbolos, permitiendo asi al UE recibir las transmisiones de PBCH o de sefales de
sincronizaciéon. En otros casos, un UE puede omitir los intentos de detectar la sefial de sincronizaciéon o las
transmisiones de PBCH en dichos simbolos.
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Como se ha indicado anteriormente, en algunos casos un UE puede proporcionar una categoria de UE a una estacion
base de servicio, que puede indicar ciertas capacidades del UE, como la capacidad de realizar s6lo una o mas de una
FFT para un simbolo de enlace descendente recibido. Una estacion base puede asi programar los UE para la
recepcion de datos de acuerdo con una numerologia nominal o una numerologia de sefial de sincronizacion basada,
al menos en parte, en la capacidad del UE. Una estacion base puede proporcionar sefalizacion de las diferentes
numerologias a utilizar para determinadas transmisiones de enlace descendente a través de, por ejemplo,
transmisiones de MIB, PBCH, MSIB, RMSI, MSI, OSI o DCI, o cualquier combinacién de estas. En los casos en los
que un UE no es capaz de realizar multiples FFT a la vez, en una ranura de PSS/SSS/PBCH, puede programarse de
manera que el UE no esté programado en bloques de recursos (RB) o simbolos que contengan PSS/SSS/PBCH, y
puede programarse en otros RB con una misma numerologia que PSS/SSS/PBCH o con una numerologia diferente
que PSS/SSS/PBCH. En otros casos, un UE también puede estar programado en RB o simbolos que contengan
PSS/SSS/PBCH, en cuyo caso se puede utilizar la misma numerologia de referencia que PSS/SSS/PBCH para todo
el RB o simbolo. En otros casos, un UE puede programarse solo en simbolos que no contengan PSS/SSS/PBCH en
una ranura PSS/SSS/PBCH. Las diferentes alternativas de programacion pueden depender, por ejemplo, del servicio
para las transmisiones del canal de datos. Por ejemplo, para un servicio de eMBB, la tercera alternativa puede ser
suficiente debido a la relativa insensibilidad a la latencia del servicio, pero para los servicios de URLLC, debido a los
ajustados presupuestos de retraso, se pueden utilizar las alternativas primera o segunda.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso que admite la sincronizacion y la numerologia del canal de datos
en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. El flujo del proceso 800
puede incluir una estacion base 105-e y un UE 115-b que pueden ser ejemplos de los dispositivos correspondientes
descritos con referencia la FIG. 1-2. La estacion base 105-e y el UE 115-b pueden establecer una conexién 805 de
acuerdo con las técnicas establecidas de establecimiento de conexiones. En algunos ejemplos, la estacion base 105-
e puede transmitir consultas opcionales de capacidad de UE 810, y el UE 115-b puede transmitir informacion de
capacidad de UE 815, que la estacion base 105-e puede utilizar para programar las transmisiones de datos al UE 115-
b. La estacion base 105-e también puede proporcionar opcionalmente sefializacion de numerologia 820 al UE 115-b,
que puede indicar las numerologias a utilizar para las transmisiones del canal de datos, las transmisiones PBCH y las
transmisiones de sefiales de sincronizacion.

En 825, la estacion base 105-e puede identificar una numerologia de datos para la comunicacion del UE. Dicha
identificacion puede realizarse, por ejemplo, sobre la base de un servicio asociado con las transmisiones del canal de
datos y una numerologia nominal asociada con el servicio particular. En 830, la estacion base 105-e puede identificar
una numerologia de sefial de sincronizacién para la transmision de sefiales de sincronizacion y, opcionalmente, para
la transmision de transmisiones de PBCH. La numerologia de la sefial de sincronizacion puede identificarse sobre la
base de, por ejemplo, una numerologia fija que se utiliza para transmitir sefiales de sincronizacion con independencia
de una numerologia de canal de datos que se va a utilizar para una transmision de canal de datos asociada con un
servicio particular.

En 835, la estacion base 105-e puede programar recursos de UE. Dichos recursos de UE pueden incluir, por ejemplo,
recursos de enlace ascendente para las transmisiones de enlace ascendente del UE 115-b, recursos de enlace
descendente para la transmision de PDSCH al UE 115-b, y en algunos casos pueden incluir recursos para otros
elementos, como la programacion semipersistente (SPS), etc. Los recursos programados del UE pueden ser
proporcionados al UE 115-b en la transmision de DCI 840.

En 845, la estacion base 105-e puede configurar partes de una rafaga normal de enlace descendente con
numerologias identificadas. Dicha configuracién puede incluir, por ejemplo, la configuracion de todos los simbolos de
una rafaga normal de enlace descendente que incluya una transmision de sefial PBCH o de sincronizacion con la
numerologia de sefial de sincronizacion identificada. En otros ejemplos, los simbolos del enlace descendente que
incluyen transmisiones de sefiales de PBCH o de sincronizacion pueden configurarse con la numerologia de sefal de
sincronizacion identificada, y los simbolos restantes de la rafaga normal del enlace descendente pueden configurarse
con la numerologia de datos. En otros ejemplos, los simbolos de enlace descendente que incluyen transmisiones de
sefial de sincronizacion pueden configurarse con la numerologia de sefial de sincronizacion identificada, y los simbolos
restantes, incluidos los simbolos que incluyen transmisiones de PBCH, pueden configurarse con la numerologia de
datos. La estacion base 105-e puede emitir transmisiones de enlace descendente 855 al UE 115-b.

El UE 115-b puede, en 850, identificar las numerologias de las sefiales de datos y de sincronizacion. En algunos
casos, el UE 115-b puede identificar que diferentes partes de una rafaga normal de enlace descendente deben utilizar
numerologias particulares basadas en la presencia o ausencia de transmisiones de PBCH o una sefial de
sincronizacion, o cualquier combinacién de estas, como se discute en este documento. En algun caso, el UE 115-b
puede programarse para las transmisiones del canal de datos sobre la base de si los simbolos o RB particulares
incluyen transmisiones de PBCH o de sefiales de sincronizacion. En 860, el UE 115-b puede demodular y decodificar
las transmisiones de enlace descendente sobre la base de la numerologia de datos y la numerologia de la sefial de
sincronizacion que se han identificado para las transmisiones de enlace descendente.
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La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques 900 de un dispositivo 905 que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
El dispositivo 905 puede ser un ejemplo de los aspectos de una estacion base 105, tal como se describe con referencia
alaFIG. 1, 2y 8. El dispositivo 905 puede incluir el receptor 910, el administrador de numerologia de la estacion base
915 y el transmisor 920. El dispositivo 905 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes
puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 910 puede recibir informacion como paquetes, datos de usuario o informaciéon de control asociada a
diversos canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con la
sincronizacion y la numerologia de los canales de datos en las comunicaciones inalambricas, etc.). La informacion se
puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 910 puede ser un ejemplo de aspectos del transceptor
1235 descrito con referencia a la figura 12. El administrador de numerologia de la estacion base 915 puede ser un
ejemplo de los aspectos del administrador de numerologia de la estacion base 1215 descritos con referencia a la FIG.
12.

El administrador de numerologia de la estacion base 915 puede identificar una primera numerologia para transmitir
datos a un UE, identificar una segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion al UE, configurar al
menos una primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace descendente con la primera
numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE, y configurar al menos una parte de una segunda
transmision de enlace descendente en la rafaga normal de enlace descendente con la segunda numerologia para
transmitir la sefial de sincronizacion al UE.

El transmisor 920 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos, el
transmisor 920 puede estar colocado con un receptor 910 en un modulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor 920
puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1235 descrito con referencia a la FIG. 12. El transmisor 920
puede incluir una sola antena, o puede incluir un conjunto de antenas. En algunos ejemplos, el transmisor 920 puede
transmitir la primera transmision de enlace descendente y la segunda transmisién de enlace descendente al UE.

La FIG. 10 muestra un diagrama de bloques 1000 de un dispositivo 1005 que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
El dispositivo 1005 puede ser un ejemplo de los aspectos de un dispositivo 905 o una estacion base105, como se
describe con referencia a las FIG. 1, 2, 8 y 9. El dispositivo 1005 puede incluir el receptor 1010, el administrador de
numerologia de la estacion base 1015 y el transmisor 1020. El dispositivo 1005 también puede incluir un procesador.
Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 1010 puede recibir informacion como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada a
diversos canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con la
sincronizacion y la numerologia de los canales de datos en las comunicaciones inalambricas, etc.). La informacion se
puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 1010 puede ser un ejemplo de aspectos del
transceptor 1235 descrito con referencia a la figura 12.

El administrador de numerologia de la estacion 1015 puede ser un ejemplo de los aspectos del administrador de
numerologia de la estacion base 1215 descritos con referencia a la FIG. 12. El administrador de numerologia de la
estacion base 1015 también puede incluir el componente de numerologia de datos 1025, el componente de
numerologia de sincronizacién 1030 y el programador 1035.

El componente de numerologia de datos 1025 puede identificar una primera numerologia para transmitir datos a un
UE en una primera transmision de enlace descendente. Dicha primera numerologia puede ser identificada, por
ejemplo, sobre la base de un servicio que se proporciona al UE, como se discute en el presente documento.

El componente de numerologia de sincronizacion 1030 puede identificar una segunda numerologia para transmitir una
sefial de sincronizacion al UE en una segunda transmision de enlace descendente. En algunos casos, la segunda
transmision de enlace descendente incluye al menos una PSS, una SSS o una transmision de PBCH, o una
combinacion de estos. En algunos casos, la primera numerologia es diferente de la segunda numerologia. En algunos
casos, la primera numerologia y la segunda numerologia tienen un espaciado de subportadora y un prefijo ciclico
diferentes. En algunos casos, la segunda numerologia es diferente de la numerologia del canal de datos o del canal
de control.

El programador 1035 puede configurar la primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace
descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE, y configurar la segunda
transmision de enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion. En
algunos ejemplos, cada simbolo de un primer subconjunto de un conjunto de simbolos y un segundo subconjunto del
conjunto de simbolos puede configurarse con la segunda numerologia. En algunos casos, el programador 1035 puede
configurar uno o mas simbolos del primer subconjunto del conjunto de simbolos con la segunda numerologia, y
configurar uno o mas simbolos del segundo subconjunto con la primera numerologia. En algunos casos, el
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programador 1035 puede programar una transmision de los datos al UE sobre la base de la categoria del UE y si una
transmision de enlace descendente incluye la sefial de sincronizacion. En algunos casos, la transmision de los datos
al UE no esta programada en un simbolo de la segunda transmision de enlace descendente que incluye la sefial de
sincronizacion. En algunos casos, la transmision de los datos al UE no se programa en un bloque de recursos (RB) o
simbolo de la segunda transmisién de enlace descendente que incluye la sefial de sincronizacion. En algunos casos,
una primera parte de los datos a transmitir al UE esta programada en un RB o simbolo de la segunda transmision de
enlace descendente que incluye la sefial de sincronizacion, y donde la primera parte de los datos esta configurada
para su transmision utilizando la segunda numerologia.

El transmisor 1020 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos,
el transmisor 1020 puede estar colocado con un receptor 1010 en un modulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
1020 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1235 descrito con referencia a la FIG. 12. El transmisor
1020 puede incluir una sola antena, o puede incluir un conjunto de antenas.

La FIG. 11 muestra un diagrama de bloques 1100 de un administrador de numerologia de estacion base 1115 que
soporta sincronizacion y numerologia de canal de datos en comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. El administrador de numerologia de estacion base 1115 puede ser un ejemplo
de aspectos de un administrador de numerologia de estacion base 915, un administrador de numerologia de estacion
base 1015, o un administrador de numerologia de estacion base 1215 descritos con referencia a las FIG. 9, 10y 12.
El administrador de numerologia de la estacién base 1115 puede incluir el componente de numerologia de datos 1120,
el componente de numerologia de sincronizacion 1125, el programador 1130, el componente de sefial de
sincronizacion 1135, el componente de canal de difusion 1140, el componente de indicacion de numerologia 1145, el
componente de identificacion de UE 1150 y el componente de identificacion de servicio 1155. Cada uno de estos
moddulos puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El componente de numerologia de datos 1120 puede identificar una primera numerologia para transmitir datos a un
UE. Dicha determinacién puede realizarse sobre la base, al menos en parte, de un servicio que se proporcionara al
UE, por ejemplo. El componente de numerologia de sincronizacion 1125 puede identificar una segunda numerologia
para transmitir una sefial de sincronizacion al UE. En algunos casos, una segunda transmision de enlace descendente
incluye al menos una PSS, una SSS o una transmisién de PBCH, o una combinacién de estas. En algunos casos, la
primera numerologia es diferente de la segunda numerologia. En algunos casos, la primera numerologia y la segunda
numerologia tienen un espaciado de subportadora y un prefijo ciclico diferentes. En algunos casos, la segunda
numerologia es diferente de la numerologia del canal de datos o del canal de control.

El programador 1130 puede configurar la primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace
descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE, y configurar la segunda
transmision de enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion. En
algunos ejemplos, cada simbolo de un primer subconjunto de un conjunto de simbolos y un segundo subconjunto del
conjunto de simbolos puede configurarse con la segunda numerologia. En algunos casos, el programador 1130 puede
configurar uno o mas simbolos del primer subconjunto del conjunto de simbolos con la segunda numerologia, y
configurar uno o mas simbolos del segundo subconjunto con la primera numerologia. En algunos casos, el
programador 1130 puede programar una transmision de los datos al UE sobre la base de la categoria del UE y si una
transmision de enlace descendente incluye la sefial de sincronizacion. En algunos casos, la transmisién de los datos
al UE no esta programada en un simbolo de la segunda transmision de enlace descendente que incluye la sefial de
sincronizacion. En algunos casos, la transmision de los datos al UE no se programa en un bloque de recursos (RB) o
simbolo de la segunda transmisién de enlace descendente que incluye la sefial de sincronizacion. En algunos casos,
una primera parte de los datos a transmitir al UE esta programada en un RB o simbolo de la segunda transmisién de
enlace descendente que incluye la sefial de sincronizacion, y donde la primera parte de los datos esta configurada
para su transmision utilizando la segunda numerologia.

El componente de sefial de sincronizacion 1135 puede identificar un primer subconjunto de un conjunto de simbolos
de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir la sefial de sincronizacion al UE e identificar un
segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda transmisién de enlace descendente para transmitir al
menos una parte de los datos al UE. El componente de canal de difusion 1140 puede identificar un segundo
subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente para transmitir una transmision de canal de difusion.

El componente de indicacién de numerologia 1145 puede transmitir una indicacién al UE para indicar que la primera
numerologia, la segunda numerologia, o combinaciones de estas, deben ser utilizadas en las transmisiones de enlace
descendente. En algunos casos, la indicacion se transmite en al menos una de las transmisiones MIB, MSIB, MSI,
RMSI, OSI, DCI, o una transmisién de PBCH o PDSCH transmitida al UE. El componente de identificacion de UE 1150
puede identificar una categoria de UE para el UE.

El componente de identificacion de servicio 1155 puede, en algunos casos, ayudar a determinar la primera
numerologia basada en un servicio que esta asociado con la primera transmision de enlace descendente y la segunda
transmision de enlace descendente.
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La FIG. 12 muestra un diagrama de un sistema 1200 que incluye un dispositivo 1205 que admite la sincronizacion y
la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inaldambricas de acuerdo con diversos aspectos de la
presente divulgacion. El dispositivo 1205 puede ser un ejemplo de o incluir los componentes del dispositivo 905, el
dispositivo 1005, o una estacion base 105 como se ha descrito anteriormente, por ejemplo, con referencia a las FIG.
1, 9y 10. El dispositivo 1205 puede incluir componentes para comunicaciones bidireccionales de voz y datos, incluidos
los componentes para transmitir y recibir comunicaciones, incluido el administrador de numerologia de la estacion
base 1215, el procesador 1220, la memoria 1225, el software 1230, el transceptor 1235, la antena 1240, el
administrador de comunicaciones de red 1245 y el administrador de comunicaciones de estaciones base 1250. El
administrador de numerologia de la estacion base 1215 puede ser un ejemplo del administrador de numerologia de la
red 101 o del administrador de numerologia de la estacion base 201 de las FIG. 1 y 2. Estos componentes pueden
estar en comunicacion electronica a través de uno o mas buses (por ejemplo, el bus 1210). El dispositivo 1205 puede
comunicarse de forma inaldmbrica con uno o mas UE 115.

El procesador 1220 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, un procesador de proposito
general, un procesador de sefiales digitales (DSP), una unidad central de procesamiento (CPU), un microcontrolador,
un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de compuertas légicas programables en sitio (FPGA),
un dispositivo légico programable, una compuerta discreta o un componente légico de transistores, un componente de
hardware discreto, o cualquier combinacion de estos). En algunos casos, el procesador 1220 se puede configurar para
operar una matriz de memoria utilizando un controlador de memoria. En otros casos, se puede integrar un controlador
de memoria en el procesador 1220. El procesador 1220 puede estar configurado para ejecutar instrucciones legibles
por ordenador almacenadas en una memoria para realizar diversas funciones (por ejemplo, funciones o tareas que
admiten la sincronizacion y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas).

La memoria 1225 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y memoria de sdlo lectura (ROM). La memoria
1225 puede almacenar software legible por ordenador y ejecutable por ordenador 1230 incluidas las instrucciones
que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice diversas funciones descritas en la presente. En algunos
casos, la memoria 1225 puede contener, entre otras cosas, un sistema basico de entrada/salida (BIOS) que puede
controlar el funcionamiento basico del hardware y/o software, tal como la interaccién con componentes o dispositivos
periféricos.

El software 1230 puede incluir codigo para implementar aspectos de la presente divulgacion, que incluye un cédigo
para admitir la sincronizacién y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas. El software
1230 se puede almacenar en un medio no transitorio legible por ordenador, como la memoria del sistema u otra
memoria. En algunos casos, es posible que el procesador no pueda ejecutar directamente el software 1230, pero
puede hacer que un ordenador (por ejemplo, cuando se compila y ejecuta) realice las funciones descritas en la
presente invencion.

El transceptor 1235 puede comunicarse bidireccionalmente, a través de una o mas antenas, enlaces con cables o
inalambricos, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1235 puede representar un transceptor
inalambrico y puede comunicarse bidireccionalmente con otro transceptor inalambrico. El transceptor 1235 también
puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su
transmision, y para demodular los paquetes recibidos de las antenas.

En algunos casos, el dispositivo inalambrico puede incluir una sola antena 1240. Sin embargo, en algunos casos el
dispositivo puede tener mas de una antena 1240, que puede ser capaz de transmitir o recibir simultaneamente
multiples transmisiones inalambricas.

El administrador de comunicaciones de red 1245 puede gestionar las comunicaciones con la red central (por ejemplo,
a través de uno o mas enlaces de retorno). Por ejemplo, el administrador de comunicaciones de red 1245 puede
administrar la transferencia de comunicaciones de datos para dispositivos del cliente, tales como uno o mas UE 115.

El administrador de comunicaciones de estaciones base 1250 puede administrar las comunicaciones con otra estacion
base 105 y puede incluir un controlador o programador para controlar las comunicaciones con los UE 115 en
cooperacion con otras estaciones base 105. Por ejemplo, el administrador de comunicaciones de estaciones base
1250 puede coordinar la programacion de transmisiones a los UE 115 para diversas técnicas de mitigacion de
interferencias tales como formacion de haces o transmision conjunta. En algunos ejemplos, el administrador de
comunicaciones de la estacion base 1250 puede proporcionar una interfaz dentro de una tecnologia de red de
comunicacion inalambrica para proporcionar comunicacion entre las estaciones base 105.

La FIG. 13 muestra un diagrama de bloques 1300 de un dispositivo 1305 que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
El dispositivo inalambrico 1305 puede ser un ejemplo de los aspectos de un UE 115, tal como se describe con
referencia a las FIG. 1, 2 y 8. El dispositivo 1305 puede incluir el receptor 1310, el administrador de numerologia de
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UE 1315 y el transmisor 1320. El dispositivo 1305 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 1310 puede recibir informacion como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada a
diversos canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con la
sincronizacion y la numerologia de los canales de datos en las comunicaciones inalambricas, etc.). La informacion se
puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 1310 puede ser un ejemplo de aspectos del
transceptor 1635 descrito con referencia a la figura 16.

El administrador de numerologia del UE 1315 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de numerologia
del UE 1615 descritos con referencia a la FIG. 16. El administrador de numerologia de UE 1315 puede identificar una
primera numerologia para recibir datos de una estacion base, identificar una segunda numerologia para recibir una
sefial de sincronizacion de la estacion base, demodular y decodificar al menos una primera transmision de enlace
descendente recibida en una rafaga normal de enlace descendente basada en la primera numerologia, la primera
transmision de enlace descendente recibida que incluye al menos una parte de los datos de la estacion base, y
demodular y decodificar al menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente recibida en la rafaga
normal de enlace descendente basada en la segunda numerologia, la segunda transmision de enlace descendente
recibida que incluye la sefial de sincronizacion de la estacion base.

El transmisor 1320 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos,
el transmisor 1320 puede estar colocado con un receptor 1310 en un modulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
1320 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1635 descrito con referencia a la FIG. 16. El transmisor
1320 puede incluir una sola antena, o puede incluir un conjunto de antenas.

La FIG. 14 muestra un diagrama de bloques 1400 de un dispositivo 1405 que admite la sincronizacion y la numerologia
del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
El dispositivo 1405 puede ser un ejemplo de los aspectos de un dispositivo 1305 o un UE 115, tal como se describe
con referencia a las FIG. 1, 2, 8 y 13. El dispositivo 1405 puede incluir el receptor 1410, el administrador de numerologia
de UE 1415 y el transmisor 1420. El dispositivo 1405 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 1410 puede recibir informacion como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada a
diversos canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con la
sincronizacion y la numerologia de los canales de datos en las comunicaciones inalambricas, etc.). La informacion se
puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 1410 puede ser un ejemplo de aspectos del
transceptor 1635 descrito con referencia a la figura 16.

El administrador de numerologia del UE 1415 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de numerologia
del UE 1615 descritos con referencia a la FIG. 16. El administrador de numerologia de UE 1415 también puede incluir
el componente de numerologia de datos 1425, el componente de numerologia de sincronizacion 1430 y el
demodulador/decodificador 1435.

El componente de numerologia de datos 1425 puede identificar una primera numerologia para recibir datos de una
estacion base. Dicha primera numerologia puede ser identificada, por ejemplo, sobre la base de un servicio de un
canal de datos. El componente de numerologia de sincronizacion 1430 puede identificar una segunda numerologia
para recibir una sefial de sincronizacion desde la estacion base. En algunos casos, una segunda transmision de enlace
descendente recibida puede incluir al menos una PSS, una SSS, una transmisién PBCH, o una combinacién de estas.
En algunos casos, la primera numerologia es diferente de la segunda numerologia. En algunos casos, la primera
numerologia y la segunda numerologia tienen un espaciado de subportadora y un prefijo ciclico diferentes. En algunos
casos, la segunda numerologia es diferente de la numerologia del canal de datos o del canal de control.

El demodulador/decodificador 1435 puede demodular y decodificar al menos una primera transmision de enlace
descendente recibida en una rafaga normal de enlace descendente basada en la primera numerologia, y demodular
y decodificar al menos una segunda transmision de enlace descendente recibida en una rafaga normal de enlace
descendente basada en la segunda numerologia. La primera transmision de enlace descendente recibida puede incluir
al menos una parte de los datos de la estacion base, y la segunda transmision de enlace descendente recibida puede
incluir una transmision de PBCH o de sefial de sincronizacion de la estacion base. En algunos casos, la demodulacion
y decodificacion de cada simbolo de una rafaga de enlace descendente puede realizarse sobre la base de una
numerologia asociada al simbolo en particular.

El transmisor 1420 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos,
el transmisor 1420 puede estar colocado con un receptor 1410 en un modulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
1420 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1635 descrito con referencia a la FIG. 16. El transmisor
1420 puede incluir una sola antena, o puede incluir un conjunto de antenas.
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La FIG. 15 muestra un diagrama de bloques 1500 de un administrador de numerologia de UE 1515 que admite la
sincronizacion y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. El administrador de numerologia del UE 1515 puede ser un ejemplo de aspectos
de un administrador de numerologia del UE 1615 descritos con referencia a las FIG. 13, 14 y 16. El administrador de
numerologia de UE 1515 puede incluir el componente de numerologia de datos 1520, el componente de numerologia
de sincronizacion 1525, el demodulador/decodificador 1530, el componente de indicacién de numerologia 1535, el
componente de sefial de sincronizacion 1540, el componente de canal de transmision 1545 y el componente de
identificacion de servicio 1550. Cada uno de estos modulos puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por
ejemplo, a través de uno o mas buses).

El componente de numerologia de datos 1520 puede identificar una primera numerologia para recibir datos de una
estacion base. El componente de numerologia de sincronizacion 1525 puede identificar una segunda numerologia
para recibir una sefial de sincronizacion desde la estacion base. En algunos casos, la segunda transmision de enlace
descendente recibida incluye al menos una PSS, una SSS o una transmision de PBCH, o una combinacion de estos.
En algunos casos, la primera numerologia es diferente de la segunda numerologia. En algunos casos, la primera
numerologia y la segunda numerologia tienen un espaciado de subportadora y un prefijo ciclico diferentes. En algunos
casos, la segunda numerologia es diferente de la numerologia del canal de datos o del canal de control.

El demodulador/decodificador 1530 puede demodular y decodificar al menos una primera transmision de enlace
descendente recibida en una rafaga normal de enlace descendente basada en la primera numerologia, y demodular
y decodificar al menos una segunda transmision de enlace descendente recibida en una rafaga normal de enlace
descendente basada en la segunda numerologia. La primera transmision de enlace descendente recibida puede incluir
al menos una parte de los datos de la estacion base, y la segunda transmision de enlace descendente recibida puede
incluir una transmision de PBCH o de sefial de sincronizacion de la estacion base. En algunos casos, la demodulacion
y decodificacion de cada simbolo de una rafaga de enlace descendente puede realizarse sobre la base de una
numerologia asociada al simbolo en particular.

El componente de indicacion de numerologia 1535 puede recibir una indicaciéon de la estacion base indicando la
primera numerologia y la segunda numerologia, y donde la identificacion de la primera numerologia y la identificacion
de la segunda numerologia se basan en la indicacién de la estacion base. En algunos casos, la indicacion se transmite
en uno o mas de un bloque de informacion maestro (MIB), un bloque de informaciéon minima del sistema (MSIB), MSI,
RMSI, OSI, DCI, o una transmision de canal de difusion fisica recibida de la estacién base.

El componente de sefial de sincronizacién 1540 puede identificar un primer subconjunto de un conjunto de simbolos
de la segunda transmisién de enlace descendente recibida para recibir la sefial de sincronizacion e identificar un
segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente recibida para recibir
al menos una parte de los datos. El componente de canal de difusién 1545 puede identificar un segundo subconjunto
del conjunto de simbolos de enlace descendente para recibir una transmision de canal de difusion. El componente de
identificacion de servicio 1550 puede ayudar a determinar la primera numerologia basada en un servicio que esta
asociado con la primera transmision de enlace descendente recibida y la segunda transmision de enlace descendente
recibida.

La FIG. 16 muestra un diagrama de un sistema 1600 que incluye un dispositivo 1605 que admite la sincronizacion y
la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la
presente divulgacion. El dispositivo 1605 puede ser un ejemplo de los componentes del UE 115, o incluir los mismos,
segun lo descrito anteriormente, por ejemplo, con referencia a las FIG. 1, 2 y 8. El dispositivo 1605 puede incluir
componentes para comunicaciones de voz y datos bidireccionales, incluidos componentes para transmitir y recibir
comunicaciones, incluidos el administrador de numerologia del UE 1615, el procesador 1620, la memoria 1625, el
software 1630, el transceptor 1635, la antena 1640 y el controlador de E/S 1645. El administrador de numerologia del
UE 1615 puede ser un ejemplo del administrador de numerologia del UE 102 o del administrador de numerologia del
UE 202 de las FIG. 1y 2. Estos componentes pueden estar en comunicacion electrénica a través de uno o mas buses
(por ejemplo, el bus 1610). El dispositivo 1605 puede comunicarse de forma inalambrica con una o mas estaciones
base 105.

El procesador 1620 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, un procesador de proposito
general, un DSP, una CPU, un microcontrolador, un ASIC, un FPGA, un dispositivo légico programable, un
componente de compuerta discreta o l6gica de transistores, un componente de hardware discreto o cualquier
combinacién de los mismos). En algunos casos, el procesador 1620 se puede configurar para operar una matriz de
memoria utilizando un controlador de memoria. En otros casos, se puede integrar un controlador de memoria en el
procesador 1620. El procesador 1620 puede estar configurado para ejecutar instrucciones legibles por ordenador
almacenadas en una memoria para realizar diversas funciones (por ejemplo, funciones o tareas que admiten la
sincronizacion y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas).

La memoria 1625 puede incluir RAM y ROM. La memoria 1625 puede almacenar software legible por ordenador y
ejecutable por ordenador 1630 incluidas las instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice
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diversas funciones descritas en la presente. En algunos casos, la memoria 1625 puede contener, entre otras cosas,
un BIOS que puede controlar el funcionamiento basico del hardware y/o software, tal como la interaccion con
componentes o dispositivos periféricos.

El software 1630 puede incluir codigo para implementar aspectos de la presente divulgacion, que incluye un cédigo
para admitir la sincronizacién y la numerologia del canal de datos en las comunicaciones inalambricas. El software
1630 se puede almacenar en un medio no transitorio legible por ordenador, como la memoria del sistema u otra
memoria. En algunos casos, es posible que el procesador no pueda ejecutar directamente el software 1630, pero
puede hacer que un ordenador (por ejemplo, cuando se compila y ejecuta) realice las funciones descritas en la
presente invencion.

El transceptor 1635 puede comunicarse bidireccionalmente, a través de una o mas antenas, enlaces con cables o
inalambricos, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1635 puede representar un transceptor
inalambrico y puede comunicarse bidireccionalmente con otro transceptor inalambrico. El transceptor 1635 también
puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su
transmision, y para demodular los paquetes recibidos de las antenas.

En algunos casos, el dispositivo inalambrico puede incluir una sola antena 1640. Sin embargo, en algunos casos el
dispositivo puede tener mas de una antena 1640, que puede ser capaz de transmitir o recibir simultaneamente
multiples transmisiones inalambricas.

El controlador de E/S 1645 puede gestionar las sefiales de entrada y salida del dispositivo 1605. El controlador de E/S
1645 también puede gestionar periféricos no integrados en el dispositivo 1605. En algunos casos, el controlador de
E/S 1645 puede representar una conexion fisica o un puerto a un periférico externo. En algunos casos, el controlador
de E/S 1645 puede utilizar un sistema operativo tal como iOS®, ANDROID®, MS-DOS®, MS-WINDOWS®, 0S/2®,
UNIX®, LINUX®, u otro sistema operativo conocido.

La FIG. 17 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 1700 para la sincronizacién y la numerologia del canal
de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Las
operaciones del método 1700 pueden ser implementadas por una estacién base 105 o sus componentes, tal como se
describe en la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 1700 pueden ser realizadas por un administrador
de numerologia de la estacién base como se describe con referencia a las figuras 9 a 12. En algunos ejemplos, una
estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para
llevar a cabo las funciones descritas a continuacion. De manera adicional o alternativa, la estacién base 105 puede
realizar aspectos de las funciones descritas a continuacioén utilizando hardware de propdsito especial.

En 1705, la estacion base 105 puede identificar una primera numerologia para transmitir datos a un UE. Las
operaciones de 1705 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 1705 pueden ser realizados por un componente de numerologia de datos
como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1710, la estacion base 105 puede identificar una segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion
al UE. Las operaciones de 1710 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 1710 pueden ser realizados por un componente de numerologia de
sincronizacion como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1715, la estacion base 105 puede configurar al menos una primera transmision de enlace descendente en una
rafaga normal de enlace descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al
UE. Las operaciones de 1715 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1715 pueden ser realizados por un programador como se
describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1720, la estacion base 105 puede configurar al menos una parte de una segunda transmision de enlace
descendente en la rafaga normal de enlace descendente con la segunda numerologia para transmitir la sefal de
sincronizacion al UE. Las operaciones de 1720 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las
figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1720 pueden ser realizados por un
programador como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1725, la estacién base 105 puede transmitir la primera transmision de enlace descendente y la segunda transmision
de enlace descendente al UE. Las operaciones de 1725 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia
a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1725 pueden ser realizados por un
transmisor como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

La FIG. 18 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 1800 para la sincronizacion y la numerologia del canal
de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Las
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operaciones del método 1800 pueden ser implementadas por una estacién base 105 o sus componentes, tal como se
describe en la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 1800 pueden ser realizadas por un administrador
de numerologia de la estacién base como se describe con referencia a las figuras 9 a 12. En algunos ejemplos, una
estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para
llevar a cabo las funciones descritas a continuacion. De manera adicional o alternativa, la estacién base 105 puede
realizar aspectos de las funciones descritas a continuacioén utilizando hardware de propdsito especial.

En 1805 la estacion base 105 puede identificar una primera numerologia para transmitir datos a un UE. Las
operaciones de 1805 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 1805 pueden ser realizados por un componente de numerologia de datos
como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1810, la estacion base 105 puede identificar una segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion
al UE. Las operaciones de 1810 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 1810 pueden ser realizados por un componente de numerologia de
sincronizaciéon como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1815, la estacion base 105 puede identificar un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de una segunda
transmision de enlace descendente para transmitir la sefial de sincronizacion al UE. Las operaciones de 1815 pueden
realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las
operaciones de 1815 pueden ser realizados por un componente de sefal de sincronizacion como se describe con
referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1820, la estacion base 105 puede identificar un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda
transmision de enlace descendente para transmitir al menos una parte de los datos al UE. Las operaciones de 1820
pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las
operaciones de 1820 pueden ser realizados por un componente de sefal de sincronizacién como se describe con
referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1825, la estacion base 105 puede configurar cada simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos y del
segundo subconjunto del conjunto de simbolos con la segunda numerologia. Las operaciones de 1825 pueden
realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, algunos aspectos de
las operaciones de 1825 pueden ser realizados por un programador como se describe con referencia a las FIG. 9 a
12.

En 1830 la estacion base 105 puede transmitir la primera transmisién de enlace descendente y la segunda transmision
de enlace descendente al UE. Las operaciones de 1830 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia
a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1830 pueden ser realizados por un
transmisor como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

La FIG. 19 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 1900 para la sincronizacién y la numerologia del canal
de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Las
operaciones del método 1900 pueden ser implementadas por una estacién base 105 o sus componentes, tal como se
describe en la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 1900 pueden ser realizadas por un administrador
de numerologia de la estacién base como se describe con referencia a las figuras 9 a 12. En algunos ejemplos, una
estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cddigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para
llevar a cabo las funciones descritas a continuacion. De manera adicional o alternativa, la estacién base 105 puede
realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion utilizando hardware de propdsito especial.

En 1905, la estacion base 105 puede identificar una primera numerologia para transmitir datos a un UE. Las
operaciones de 1905 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 1905 pueden ser realizados por un componente de numerologia de datos
como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1910 la estacion base 105 puede identificar una segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion
al UE. Las operaciones de 1910 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 1910 pueden ser realizados por un componente de numerologia de
sincronizacion como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1915, la estacion base 105 puede identificar una primera parte de uno o mas simbolos de la segunda transmision
de enlace descendente para transmitir al menos una de las sefiales de sincronizacién o una transmision de canal de
difusién al UE, e identificar una segunda parte de al menos uno o mas simbolos de la segunda transmisién de enlace
descendente para transmitir al menos una parte de los datos al UE. Las operaciones de 1915 pueden realizarse segun
los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 1935
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pueden ser realizados por un componente de sefial de sincronizacidon como se describe con referencia a las FIG. 9 a
12.

En 1920, la estacion base 105 puede configurar la primera parte de uno o mas simbolos con la segunda numerologia.
Las operaciones de 1920 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1920 pueden ser realizados por un programador como se describe
con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1925, la estacion base 105 puede configurar la segunda parte de al menos uno o mas simbolos con la primera
numerologia. Las operaciones de 1925 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1
a 8. En ciertos ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1925 pueden ser realizados por un programador
como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

En 1930 la estacion base 105 puede transmitir la primera transmision de enlace descendente y la segunda transmision
de enlace descendente al UE. Las operaciones de 1930 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia
a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, algunos aspectos de las operaciones de 1930 pueden ser realizados por un
transmisor como se describe con referencia a las FIG. 9 a 12.

La FIG. 20 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 2000 para la sincronizacion y la numerologia del canal
de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Las
operaciones del método 2000 pueden ser implementadas por un UE 115 o sus componentes, tal como se describe en
la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 2000 pueden ser realizadas por un administrador de numerologia
de UE como se describe con referencia a las figuras 13 a 16. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un
conjunto de coédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a
continuacién. De manera adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a
continuacién utilizando hardware de propdsito especial.

En 2005, el UE 115 puede identificar una primera numerologia para recibir datos de una estacion base. Las
operaciones de 2005 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 2005 pueden ser realizados por un componente de numerologia de datos
como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2010, el UE 115 puede identificar una segunda numerologia para recibir una sefial de sincronizacion de la estacion
base. Las operaciones de 2010 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2010 pueden ser realizados por un componente de numerologia de
sincronizacion como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2015, el UE 115 puede demodular y decodificar al menos una primera transmision de enlace descendente recibida
en una rafaga normal de enlace descendente basada, al menos en parte, en la primera numerologia, la primera
transmision de enlace descendente recibida que incluye al menos una parte de los datos de la estacion base. Las
operaciones de 2015 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 2015 pueden ser realizados por un demodulador/decodificador como se
describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2020, el UE 115 puede demodular y decodificar al menos una parte de una segunda transmisioén de enlace
descendente recibida en la rafaga normal de enlace descendente sobre la base, al menos en parte, de la segunda
numerologia, la segunda transmision de enlace descendente recibida que incluye la sefial de sincronizacion de la
estacion base. Las operaciones de 2020 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1
a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2020 pueden ser realizados por un
demodulador/decodificador como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

La FIG. 21 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 2100 para la sincronizacién y la numerologia del canal
de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Las
operaciones del método 2100 pueden ser implementadas por un UE 115 o sus componentes, tal como se describe en
la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 2100 pueden ser realizadas por un administrador de numerologia
de UE como se describe con referencia a las figuras 13 a 16. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un
conjunto de coédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a
continuacién. De manera adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a
continuacién utilizando hardware de propdsito especial.

En 2105, el UE 115 puede identificar una primera numerologia para recibir datos de una estacion base. Las
operaciones de 2105 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 2105 pueden ser realizados por un componente de numerologia de datos
como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.
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En 2110, el UE 115 puede identificar una segunda numerologia para recibir una sefial de sincronizacién de la estacion
base. Las operaciones de 2110 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2110 pueden ser realizados por un componente de numerologia de
sincronizacion como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2115, el UE 115 puede identificar un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de
enlace descendente recibida para recibir la sefial de sincronizacion. Las operaciones de 2115 pueden realizarse segun
los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2115
pueden ser realizados por un componente de sefial de sincronizacién como se describe con referencia a las FIG. 13
a 16.

En 2120, el UE 115 puede identificar un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda transmision de
enlace descendente recibida para recibir al menos una parte de los datos. Las operaciones de 2120 pueden realizarse
segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de
2120 pueden ser realizados por un componente de sefial de sincronizacion como se describe con referencia a las FIG.
13 a 16.

En 2125, el UE 115 puede demodular y decodificar cada simbolo del primer subconjunto y del segundo subconjunto
del conjunto de simbolos utilizando la segunda numerologia. Las operaciones de 2125 pueden realizarse segun los
métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2125 pueden
ser realizados por un demodulador/decodificador como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

La FIG. 22 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 2200 para la sincronizacion y la numerologia del canal
de datos en las comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Las
operaciones del método 2200 pueden ser implementadas por un UE 115 o sus componentes, tal como se describe en
la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 2200 pueden ser realizadas por un administrador de numerologia
de UE como se describe con referencia a las figuras 13 a 16. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un
conjunto de coédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a
continuacién. De manera adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a
continuacién utilizando hardware de propdsito especial.

En 2205, el UE 115 puede identificar una primera numerologia para recibir datos de una estacion base. Las
operaciones de 2205 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos
ejemplos, aspectos de las operaciones de 2205 pueden ser realizados por un componente de numerologia de datos
como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2210, el UE 115 puede identificar una segunda numerologia para recibir una sefial de sincronizacion de la estacion
base. Las operaciones de 2210 pueden realizarse segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En
ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2210 pueden ser realizados por un componente de numerologia de
sincronizacion como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2215, el UE 115 puede identificar un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de
enlace descendente recibida para recibir la sefial de sincronizacion. Las operaciones de 2215 pueden realizarse segun
los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2215
pueden ser realizados por un componente de sefial de sincronizacién como se describe con referencia a las FIG. 13
a 16.

En 2220, el UE 115 puede identificar un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda transmision de
enlace descendente recibida para recibir al menos una parte de los datos. Las operaciones de 2220 pueden realizarse
segun los métodos descritos con referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de
2220 pueden ser realizados por un componente de sefial de sincronizaciéon como se describe con referencia a las FIG.
13 a 16.

En 2225, el UE 115 puede demodular y decodificar cada simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos
utilizando la segunda numerologia. Las operaciones de 2225 pueden realizarse segun los métodos descritos con
referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2225 pueden ser realizados por un
demodulador/decodificador como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

En 2230, el UE 115 puede demodular y decodificar cada simbolo del segundo subconjunto del conjunto de simbolos
utilizando la primera numerologia. Las operaciones de 2230 pueden realizarse segun los métodos descritos con
referencia a las figuras 1 a 8. En ciertos ejemplos, aspectos de las operaciones de 2230 pueden ser realizados por un
demodulador/decodificador como se describe con referencia a las FIG. 13 a 16.

Las técnicas descritas en la presente pueden usarse para varios sistemas de comunicaciones inalambricas tales como
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, acceso mulltiple por divisién de frecuencia de portadora unica (SC-FDMA) y demas
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sistemas. Los términos "sistema" y "red" se utilizan a menudo indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar
una tecnologia de radio tal como CDMAZ2000, acceso de radio terrestre universal (UTRA), etc. CDMA2000 abarca las
normas 1S-2000, IS-95 e IS-856. Las versiones 1S-2000 pueden denominarse cominmente CDMA2000 IX, IX, etc. IS-
856 (TIA-856) se conoce comunmente como CDMA2000 1xEVDO, datos por paquetes de alta velocidad (HRPD), etc.
UTRA incluye banda ancha CDMA (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Un sistema TDMA puede implementar una
tecnologia de radio como el sistema global para comunicaciones moviles (GSM).

Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como banda ancha ultra mévil (UMB), UTRA
evolucionado (E-UTRA), Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del sistema universal de telecomunicaciones moviles
(UMTS). 3GPP LTE y LTE-A son versiones del Sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS) que utilizan
E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en los documentos de una organizacion
denominada "Proyecto de asociacion de tercera generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en documentos
de una organizacion llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion 2" (3GPP2). Las técnicas descritas en
la presente pueden usarse para los sistemas y tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros
sistemas y tecnologias de radio. Aunque se pueden describir aspectos de un sistema LTE a modo de ejemplo, y se
puede utilizar la terminologia LTE en gran parte de la descripcion, las técnicas descritas en la presente invencion son
aplicables mas alla de las aplicaciones LTE.

En las redes LTE/LTE-A, incluidas las redes descritas en la presente, el término nodo evolucionado B (eNB) puede
utilizarse generalmente para describir las estaciones base. El sistema o sistemas de comunicaciones inalambricas
descritos en la presente invencién pueden incluir una red LTE/LTE-A heterogénea en la que diferentes tipos de nodo
B evolucionado (eNB) proporcionan cobertura para diversas regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB o estacion
base puede proporcionar cobertura de comunicacion para una macrocelda, una celda pequefa u otros tipos de celda.
El término “celda” puede utilizarse para describir una estaciéon base, una portadora o una portadora de componente
asociada con una estacion base, o un area de cobertura (por ejemplo, sector, etc.) de una portadora o estacion base,
dependiendo del contexto.

Las estaciones base pueden incluir o pueden ser denominadas por los expertos en la técnica como una estacion
transceptora base, una estacion base de radio, un punto de acceso, un transceptor de radio, un NodoB, eNodoB (eNB),
Nodo B doméstico, un Nodo B doméstico, o alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura geografica para
una estacion base puede dividirse en sectores que constituyen solo una parte del area de cobertura. El sistema o
sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente pueden incluir estaciones base de diferentes tipos
(por ejemplo, estaciones base de macrocelda o de celda pequefa). Los UE descritos en la presente pueden ser
capaces de comunicarse con diversos tipos de estaciones base y equipos de red que incluyen macro eNB, eNB de
celdas pequefias, estaciones base de transmision y similares. Puede haber areas de cobertura geografica
superpuestas para diferentes tecnologias.

Una macrocelda generalmente cubre un area geografica relativamente grande (por ejemplo, varios kildmetros de radio)
y puede permitir el acceso sin restricciones por parte de los UE con suscripciones de servicio con el proveedor de la
red. Una celda pequefia es una estacion base de menor potencia, en comparacién con una macrocelda, que puede
funcionar en las mismas bandas de frecuencia o diferentes (por ejemplo, con licencia, sin licencia, etc.) que las
macroceldas. Las celdas pequefias pueden incluir picoceldas, femtoceldas y microceldas segun diversos ejemplos.
Una picocelda, por ejemplo, puede cubrir un area geografica pequefia y puede permitir el acceso sin restricciones por
parte de los UE con suscripciones de servicio con el proveedor de la red. Una femtocelda también puede cubrir un
area geografica pequefia (por ejemplo, un hogar) y puede proporcionar acceso restringido por UE que tienen una
asociacion con la femtocelda (por ejemplo, los UE en un grupo de suscriptores cerrados (CSG), UE para usuarios en
el hogar, y similares). Un eNB para una macrocelda puede denominarse eNB macro. Un eNB para una celda pequefa
puede denominarse eNB de celda pequefia, un eNB de picocelda, un eNB de femtocelda, o un eNB doméstico. Un
eNB puede admitir una o multiples celdas (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) (por ejemplo, portadoras de
componentes). Un UE puede comunicarse con varios tipos de estaciones base y equipos de red, incluidos macro eNB,
eNB de celda pequefia, estaciones base de transmision y similares.

El sistema o los sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente pueden admitir el funcionamiento
sincrono o asincrono. Para la operacion sincrona, las estaciones base pueden tener una sincronizaciéon de trama
similar y las transmisiones de diferentes estaciones base pueden estar aproximadamente alineadas en el tiempo. Para
la operacion asincrona, las estaciones base pueden tener una sincronizacion de trama diferente, y es posible que las
transmisiones de estaciones base diferentes no estén alineadas en el tiempo. Pueden utilizarse las técnicas descritas
en la presente para operaciones sincronas o asincronas.

Las transmisiones de enlace descendente descritas en la presente también pueden denominarse transmisiones de
enlace directo, mientras que las transmisiones de enlace ascendente también pueden denominarse transmisiones de
enlace inverso. Cada enlace de comunicacion descrito en la presente, incluyendo, por ejemplo, el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 y 200 de las FIG. 1y 2, pueden incluir una o mas portadoras, donde cada portadora
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puede ser una sefial compuesta por multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de forma de onda de diferentes
frecuencias).

El término "ejemplar" utilizado en la presente invencion significa "servir como ejemplo, caso o ilustracion" y no
"preferido” ni "ventajoso en relacion con otros ejemplos”. La descripcion detallada incluye detalles especificos con el
fin de proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Estas técnicas, sin embargo, pueden ser practicadas
sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras y dispositivos bien conocidos se muestran en forma de
diagrama de bloques para evitar oscurecer los conceptos de los ejemplos descritos.

En las figuras adjuntas, los componentes u caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de referencia.
Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo siguiendo la etiqueta de referencia con un guion
y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si se utiliza solo la primera etiqueta de
referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a cualquiera de los componentes similares que tengan
la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La informacion y las sefales descritas en la presente invencion pueden ser representadas utilizando cualquiera de
una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion,
sefiales, bits, simbolos y chips a los que se puede hacer referencia en toda la descripcion anterior pueden estar
representados por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos magnéticos o particulas, campos 6pticos o
particulas, o cualquier combinacién de los mismos.

Los diversos bloques ilustrativos y modulos descritos en relacion con la divulgacion de la presente pueden
implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un DSP, un ASIC, una FPGA u otro dispositivo
légico programable, compuerta discreta o ldgica de transistores, componentes de hardware discretos, o cualquier
combinacioén de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en la presente. Un procesador de propésito
general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador
convencional, controlador, microcontrolador o maquina de estado. Un procesador también puede implementarse como
una combinacion de dispositivos informaticos (por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador,
multiples microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo DSP o cualquier otra configuracion
de este tipo).

Los medios legibles por ordenador no transitorios incluyen tanto los medios de almacenamiento por ordenador como
los medios de comunicacion que incluyen cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de
un lugar a otro. Un medio de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio disponible al que se pueda
acceder mediante un ordenador de proposito general o especial. A modo de ejemplo, y no restrictivo, el medio legible
por ordenador no transitorio puede incluir RAM, ROM, memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente
(EEPROM), ROM de disco compacto (CD) u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio no transitorio que pueda
utilizarse para transportar o almacenar el medio de cddigo de programa deseado en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador de propdsito general o especial, o un
procesador de proposito general o especial. Ademas, cualquier conexion se denomina adecuadamente un medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, servidor u otra fuente remota
mediante un cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado, linea de suscriptor digital (DSL) o tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, el cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado, linea de
suscriptor digital (DSL), o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la
definicion de medio. El disquete y el disco compacto, tal como se utilizan en la presente invencion, incluyen CD, disco
laser, disco optico, disco versatil digital (DVD), disquetes y disco Blu-ray donde los discos normalmente reproducen
datos magnéticamente, mientras que los discos reproducen datos 6pticamente con laseres. También se incluyen
combinaciones de los anteriores dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (1700, 1900) para la comunicacion inalambrica, que comprende:

identificar (1705, 1805, 1905) una primera numerologia para transmitir datos a un equipo de usuario, UE (115);
identificar (1710, 1810, 1910) una segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion al UE (115);
configurar (1715) al menos una primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace
descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE (115)

configurar (1720) una parte de una segunda transmision de enlace descendente en la rafaga normal de enlace
descendente con la segunda numerologia para transmitir la sefial de sincronizacion al UE (115);

configurar una segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir una segunda parte de
los datos al UE (115), en la que la parte y la segunda parte se superponen al menos parcialmente en el tiempo; y
transmitir (1725, 1830, 1930) la primera transmision de enlace descendente y la segunda transmision de enlace
descendente al UE (115).

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la segunda transmision de enlace descendente incluye al menos una
sefial de sincronizaciéon primaria, PSS, una sefial de sincronizaciéon secundaria, SSS, una transmisién de canal de
difusion fisica, PBCH, o una combinacion de estas.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que la configuracion (1720) de al menos una parte de la segunda transmision
de enlace descendente comprende:

identificar (1915) una primera parte de uno o mas simbolos de la segunda transmisiéon de enlace descendente para
transmitir al menos uno de la sefial de sincronizacién o una transmision de canal de difusion al UE (115);

identificar (1915) una segunda parte de al menos uno o mas simbolos de la segunda transmision de enlace
descendente para transmitir al menos una parte de los datos al UE (115).

configurar la primera parte de uno o mas simbolos con la segunda numerologia; y

configurar la segunda parte de al menos uno o mas simbolos con la primera numerologia.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que la configuracion (1720) de al menos una parte de la segunda transmision
de enlace descendente comprende:

identificar (1815) un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente
para transmitir la sefial de sincronizacion al UE (115);

identificar (1820) un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente
para transmitir al menos una parte de los datos al UE (115); y

configurar (1825) cada simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos y del segundo subconjunto del
conjunto de simbolos con la segunda numerologia.

5. El método de la reivindicacién 1, en el que la segunda transmision de enlace descendente comprende un conjunto
de simbolos de enlace descendente y un primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente se
utiliza para transmitir la sefial de sincronizacion, y en el que el método comprende ademas:

identificar un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente para transmitir una transmision
de canal de difusion;

configurar el primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente con la segunda numerologia; y
configurar el segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente con la primera numerologia.

6. El método de la reivindicacion 1, en el que la configuracion (1720) de al menos una parte de la segunda transmision
de enlace descendente comprende:

identificar un primer subconjunto de un conjunto de simbolos de la segunda transmision de enlace descendente para
transmitir la sefial de sincronizacion al UE (115);

identificar un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de la segunda transmisién de enlace descendente para
transmitir al menos una parte de los datos al UE (115);

configurar cada simbolo del primer subconjunto del conjunto de simbolos con la segunda numerologia; y

configurar cada simbolo del segundo subconjunto del conjunto de simbolos con la primera numerologia.

7. El método de la reivindicacion 1, en el que la segunda transmision de enlace descendente comprende un conjunto
de simbolos de enlace descendente y un primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente se
utiliza para transmitir la sefial de sincronizacion, y en el que el método comprende ademas:

identificar un segundo subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente para transmitir una transmision
de canal de difusion; y
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configurar el primer subconjunto del conjunto de simbolos de enlace descendente y el segundo subconjunto del
conjunto de simbolos de enlace descendente con la segunda numerologia.

8. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

transmitir una indicacion al UE (115) para indicar que la primera numerologia, la segunda numerologia, o
combinaciones de estas, deben ser utilizadas en la segunda transmision de enlace descendente.

9. El método de la reivindicacion 8, en el que la indicacién se transmite en al menos una informacion minima del
sistema, MSI, informacién de control de enlace descendente, DCI, o una transmisién de canal de difusién fisica
transmitida al UE (115).

10. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

identificar una categoria de UE (115) para el UE (115); programar una transmisién de los datos al UE (115) basada,
al menos en parte, en la categoria de UE del UE (115) y en si una transmision de enlace descendente incluye la sefial
de sincronizacion.

11. El método de la reivindicaciéon 10, en el que la transmision de los datos al UE (115) no esta programada en un
bloque de recursos, RB o simbolo de la segunda transmisiéon de enlace descendente que incluye la sefal de
sincronizacion.

12. Un método (2000, 2100, 2200) para la comunicacién inalambrica, que comprende:

identificar (2005, 2105, 2205) una primera numerologia para recibir datos de una estacion base (105);

identificar (2010, 2110, 2210) una segunda numerologia para recibir una sefial de sincronizacién desde la estacion
base (105);

demodular y decodificar (2015) al menos una primera transmision de enlace descendente recibida en una rafaga
normal de enlace descendente basada al menos en parte en la primera numerologia, la primera transmision de enlace
descendente recibida que incluye al menos una parte de los datos de la estacion base (105); y

demodular y decodificar (2020) una parte de una segunda transmisién de enlace descendente recibida en la rafaga
normal de enlace descendente basada al menos en parte en la segunda numerologia, la segunda transmision de
enlace descendente recibida que incluye la sefial de sincronizacion de la estacion base (105); y

demodular y decodificar (2230) una segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida en la
rafaga normal de enlace descendente, la segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida
que incluye una segunda parte de los datos de la estacion base (105), en la que la parte y la segunda parte se solapan
al menos parcialmente en el tiempo.

13. Un aparato para la comunicacion inalambrica, que comprende:

medios para identificar una primera numerologia para transmitir datos a un equipo de usuario, UE (115);

medios para identificar una segunda numerologia para transmitir una sefial de sincronizacion al UE (115);

medios para configurar al menos una primera transmision de enlace descendente en una rafaga normal de enlace
descendente con la primera numerologia para transmitir al menos una parte de los datos al UE (115);

medios para configurar una parte de una segunda transmision de enlace descendente en la rafaga normal de enlace
descendente con la segunda numerologia para transmitir la sefial de sincronizacion al UE (115);

medios para configurar una segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente para transmitir una
segunda parte de los datos al UE (115),

en la que la parte y la segunda parte se superponen al menos parcialmente en el tiempo; y

medios para transmitir la primera transmision de enlace descendente y la segunda transmisién de enlace descendente
al UE (115).

14. Un aparato para la comunicacion inalambrica, que comprende:

medios para identificar una primera numerologia para recibir datos de una estacion base (105);

medios para identificar una segunda numerologia para recibir una sefial de sincronizacion de la estacion base (105);
medios para demodular y descodificar al menos una primera transmision de enlace descendente recibida en una
rafaga normal de enlace descendente basada, al menos en parte, en la primera numerologia; la primera transmision
de enlace descendente recibida incluye al menos una parte de los datos procedentes de la estacion base (105);
medios para demodular y decodificar al menos una parte de una segunda transmision de enlace descendente recibida
en la rafaga normal de enlace descendente basada al menos en parte en la segunda numerologia, la segunda
transmision de enlace descendente recibida que incluye la sefial de sincronizacion de la estacion base (105); y
medios para demodular y decodificar una segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente recibida
en la rafaga normal de enlace descendente, la segunda parte de la segunda transmision de enlace descendente
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recibida que incluye una segunda parte de los datos de la estacion base (105), en la que la parte y la segunda parte
se solapan al menos parcialmente en el tiempo.

15. Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena un cédigo para la comunicacion inalambrica, el codigo

comprende instrucciones operables para hacer que un procesador lleve a cabo un método segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11 o0 12, cuando se ejecuta.
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