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DESCRIPCION
Sistema de acondicionador de aire
Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo técnico de los acondicionadores de aire y, mas particularmente, se relaciona
con un sistema de acondicionador de aire.

Antecedentes de la invencion

Un sistema de acondicionador de aire existente generalmente usa un condensador, un dispositivo estrangulador, un
evaporador y un compresor para formar un circuito de ciclo de refrigeracion/calefaccion. Un refrigerante gaseoso de
alta temperatura y alta presién descargado por el compresor se condensa a liquido de baja temperatura y alta presion
en el condensador, se estrangula a liquido de baja temperatura y baja presién a través del dispositivo estrangulador y
luego entra en el evaporador para absorber calor y evaporarse para terminar un ciclo de refrigeracion/calefaccion.

Durante la operacién de calefaccién del acondicionador de aire, se forma un refrigerante liquido a baja temperatura y
alta presion después de que el refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion intercambie calor a través del
condensador y luego, a través del estrangulamiento y la reduccién de presion por el dispositivo estrangulador, se forma
un refrigerante de regién bifasica gas-liquido a baja temperatura y baja presion, y entra en el evaporador para el
intercambio de calor. Cuanto mayor es el area de evaporacién, mayor es la capacidad de evaporacion relativa. Si el
refrigerante liquido a baja temperatura y alta presion continta liberando calor, el grado de sobreenfriamiento
aumentara, de modo que aumentan las capacidades de refrigeracion y calefaccién de un ciclo del sistema. Cuando el
refrigerante esta intercambiando calor, més del 95 % de la cantidad de calor intercambiado proviene de una cantidad
de calor latente de vaporizacion en su regién bifasica. La capacidad calorifica especifica isobarica en una regién
monofésica (liquido puro o gas puro) es relativamente pequefia y una proporcion de la cantidad de calor intercambiada
en el ciclo del sistema total es pequefia. Ademas, la caida de presién del refrigerante gaseoso en una tuberia es
grande, es una fuente principal de pérdida de presion del ciclo del sistema y aumentara la cantidad de trabajo del ciclo,
es decir, aumentara el consumo de energia del ciclo del sistema.

Ademas, con referencia a la figura 3, la figura 3 es un diagrama de ciclo esquematico de un acondicionador de aire
convencional durante la operacién de calefaccion. Como se muestra en la figura 3, los puntos de temperatura de
funcionamiento real de la operacion de calefaccién del acondicionador de aire son generalmente los siguientes: desde
un punto A, un refrigerante gaseoso a alta temperatura que estéd a 70 °C entra en un intercambiador de calor interior
y un ambiente interior que esta a 20 °C para el intercambio de calor para bajar la temperatura a 30 °C, y entra en el
dispositivo estrangulador después de fluir a través de una tuberia en linea, en donde la temperatura (alrededor de 30
°C) entre un punto B y el dispositivo estrangulador es mucho mas alta que una temperatura ambiente exterior que es
de 7°C y se desperdicia el postcalentamiento. Si se absorbe y utiliza el postcalentamiento, también se puede aumentar
el grado de sobreenfriamiento del ciclo del sistema.

El documento de patente japonesa JP 2016 106211 A describe un acondicionador de aire, que es un intercambiador
de aire provisto de una tuberia principal para conectar una unidad interior y una unidad exterior para que circule un
refrigerante.

En el documento de patente internacional WO 2016/189739 A1 se divulga un acondicionador de aire que realiza el
acondicionamiento de aire calentando y enfriando usando un ciclo de refrigeracion.

Finalmente, el documento de patente europea EP 2 378 215 A1 divulga un sistema de acondicionador de aire que
puede realizar desescarche y calefaccion simultaneas. El sistema de acondicionador de aire comprende un compresor,
un intercambiador de calor interior, un primer dispositivo estrangulador y un intercambiador de calor exterior
conectados en serie en un circuito principal, en donde el circuito principal también esta provisto de un intercambiador
de calor y un primer separador gas-liquido, en donde se dispone un circuito de desescarche en baipas entre el
compresor y el intercambiador de calor exterior, en donde un lado del intercambiador de calor estd conectado a una
primera tuberia entre el primer dispositivo estrangulador y el intercambiador de calor interior, y el otro lado del
intercambiador de calor esta conectado a una segunda tuberia entre el primer dispositivo estrangulador y el
intercambiador de calor exterior, de modo que un refrigerante que pasa a través de la primera tuberia y un refrigerante
que pasa a través de la segunda tuberia pueden intercambiar calor en el intercambiador de calor, en donde el primer
separador gas-liquido se coloca en una secciéon de la segunda tuberia entre el intercambiador de calor y el
intercambiador de calor interior, y una tuberia de baipas esta dispuesta entre el primer separador gas-liquido y el
compresor, y en donde el circuito de desescarche en baipas realiza una operacion de desescarche en el
intercambiador de calor exterior en un proceso de calefaccion de un acondicionador de aire.

Sobre la base de lo anterior, se proporciona la presente invencion.
Breve descripcion de la invencion

Para resolver los problemas de la técnica anterior, es decir, para mejorar el efecto del ciclo de calefaccion de un
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acondicionador de aire, se proporciona un sistema de acondicionador de aire segun la reivindicacion 1.

En una implementacién ejemplar del sistema de acondicionador de aire, el sistema de acondicionador de aire también
incluye una valvula de cuatro vias. La valvula de cuatro vias estd configurada para conmutar el sistema de
acondicionador de aire entre un modo de refrigeracién y un modo de calefaccion.

En los esquemas técnicos de la presente invencion, el intercambiador de calor se afade al sistema de acondicionador
de aire, y los dos lados del intercambiador de calor estan conectados, respectivamente, a la primera tuberia y la
segunda tuberia. Por lo tanto, el refrigerante de la primera tuberia y el refrigerante de la segunda tuberia pueden
intercambiar calor en el intercambiador de calor. No solo se aumenta de manera efectiva el grado de sobreenfriamiento
del refrigerante en la primera tuberia, sino que también se puede promover la evaporacion del refrigerante en la
segunda tuberia, de modo que se mejora la capacidad de calefaccion del sistema. Ademas, la tuberia de baipas esta
dispuesta entre el primer separador gas-liquido y el compresor, y el refrigerante gaseoso que pasa a través del
separador gas-liquido puede entrar en una abertura de aspiracién de aire del compresor a través de esta tuberia de
baipéas, de modo que la pérdida de presion de esta parte del refrigerante gaseoso en un ciclo de calefaccién se reduce,
lo que equivale a que se aumenta la presién de la abertura de aspiracion de aire del compresor, se reduce ain mas
el consumo de energia del compresor, se aumenta el volumen de circulacion del refrigerante durante el ciclo de
calefaccion del sistema de acondicionador de aire y se logra el propdsito de mejorar la capacidad de calefaccién.
Segun la presente invencién, también se afnade el circuito de desescarche en baipas. En un proceso de desescarche del
acondicionador de aire, el refrigerante continuara entrando en el intercambiador de calor interior para calefaccion, es
decir, el acondicionador de aire ain se puede mantener en una condicién de trabajo de calefaccion para lograr el propésito
de desescarchar sin apagarse. Ademas, el acondicionador de aire de la presente invencion también esta provisto del
tercer dispositivo estrangulador, de modo que cuando el acondicionador de aire se conmuta al modo de refrigeracion, el
tercer dispositivo estrangulador se usa para reemplazar al primer dispositivo estrangulador (en este momento, el primer
dispositivo estrangulador esta en el estado completamente abierto) para estrangular el refrigerante. Por lo tanto, se evita
la ocurrencia de un fenédmeno de reduccion de la capacidad de refrigeraciéon en un ciclo de refrigeracion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de una realizaciéon 1 de un sistema de acondicionador de
aire de la presente invencién.

La figura 2 es un diagrama estructural esquematico de una realizacién 2 del sistema de acondicionador de aire
de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de ciclo esquematico de un acondicionador de aire convencional durante la operacién
de calefaccion.

Descripcion detallada

Con el fin de hacer mas claras las realizaciones, los esquemas técnicos y las ventajas de la presente invencion, se
hard una descripcion clara y completa de los esquemas técnicos de la presente invencién junto con los dibujos.
Obviamente, las realizaciones descritas son simplemente una parte de las realizaciones de la presente invencién y no
todas las realizaciones. Los expertos en la técnica deben entender que estas implementaciones pretenden
simplemente explicar los principios técnicos de la presente invencién y no pretenden limitar el alcance de la proteccion
de la presente invencion, que se define en las reivindicaciones.

En primer lugar, con referencia a la figura 1, la figura 1 es un diagrama estructural esquematico de una realizacion 1
de la presente invencion. Como se muestra en la figura 1, el sistema de acondicionador de aire de la presente invencion
incluye un compresor 1, un intercambiador de calor interior 2, un primer dispositivo estrangulador 3 y un intercambiador
de calor exterior 4 conectados en serie en un circuito principal. El circuito principal también esta provisto de un
intercambiador de calor 5. Con fines ilustrativos, se utiliza una tuberia entre el primer dispositivo estrangulador 3 y el
intercambiador de calor interior 2 como primera tuberia M, y una tuberia entre el primer dispositivo estrangulador 3 y
el intercambiador de calor exterior 4 se usa como una segunda tuberia N. Un lado del intercambiador de calor 5 esta
conectado a la primera tuberia M y el otro lado del intercambiador de calor 5 esta conectado a la segunda tuberia N.
De acuerdo con un modo de conexién como se muestra en la figura 1, la primera tuberia M pasa por un lado del
intercambiador de calor 5 y la segunda tuberia N pasa por el otro lado del intercambiador de calor N. Ademas, un
refrigerante que pasa por la primera tuberia M y un refrigerante que pasa por la segunda tuberia N puede intercambiar
calor en el intercambiador de calor 5. Ademas, el circuito principal también esta provisto de un primer separador gas-
liquido 6. El primer separador gas-liquido 6 esta colocado en una seccion de la segunda tuberia N entre en el
intercambiador de calor 5 y el intercambiador de calor exterior 4, y una tuberia de baipas L esta dispuesta entre el
primer separador gas-liquido 6 y el compresor 1. Ademas, en el sistema de acondicionador de aire de un
acondicionador de aire de la presente invencién, un circuito de desescarche en baipas P también esta dispuesto entre
el compresor 1y el intercambiador de calor exterior 4. El circuito de desescarche en baipas P esta configurado para
realizar una operacion de desescarche en el intercambiador de calor exterior 4 en un proceso de ciclo de calefaccion
del acondicionador de aire.

Como se muestra en la figura 1, se dispone una valvula estranguladora 9 en el circuito de desescarche en baipas P.
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Cuando es necesario desescarchar el intercambiador de calor exterior 4, se abre la valvula estranguladora 9 para que
el refrigerante realice la operacion de desescarche en el intercambiador de calor exterior 4 a través del circuito de
desescarche en baipas P. Cuando no es necesario desescarchar el intercambiador de calor exterior 4, la valvula
estranguladora 9 esta cerrada. A través de la adicién del circuito de desescarche en baipas P, en un proceso de
desescarche del acondicionador de aire, el refrigerante continuara entrando en intercambiador de calor interior 2 para
calefaccion, es decir, el acondicionador de aire aun puede mantenerse en una condicion de trabajo de calefaccién
para lograr el propésito de desescarchar sin apagarse.

En el proceso del ciclo de calefaccion del acondicionador de aire, un refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta
presién descargado por el compresor 1 fluye hacia el intercambiador de calor interior 2 e intercambia calor en el
intercambiador de calor interior 2 para convertirse en refrigerante liquido a alta presion y baja temperatura. El
refrigerante llega a un punto C a través de la primera tuberia M. En este momento, la temperatura del refrigerante es
de unos 20°C (el calor aqui es calor residual que no se aprovecha lo suficiente). Entonces, el refrigerante entra en la
segunda tuberia N después de haber sido estrangulado por el primer dispositivo estrangulador 3, y en este momento,
la temperatura del refrigerante (refrigerante estrangulado) en un punto D es de aproximadamente 5°C. El refrigerante
en la primera tuberia M y el refrigerante en la segunda tuberia N tienen diferencia de temperatura, y ambos pasan a
través del intercambiador de calor 5, de modo que el refrigerante en la primera tuberia M y el refrigerante en la segunda
tuberia N intercambian calor en el intercambiador de calor 5. No solo aumenta de manera efectiva el grado de
sobreenfriamiento del refrigerante en la primera tuberia M (es decir, la parte del refrigerante desde el punto C hasta el
primer estrangulador 3 continda liberando calor para bajar la temperatura), sino que también la evaporacion del
refrigerante en la segunda tuberia N puede promoverse (es decir, el refrigerante de baja temperatura en el punto D
puede realizar la absorcion de calor de evaporacién en el postcalentamiento en el punto C, lo que equivale a que el
area de evaporacion aumenta y la capacidad de intercambio de calor se mejora de manera efectiva), de modo que se
mejora la capacidad de calefaccion.

Entonces, el refrigerante que intercambia calor a través del intercambiador de calor 5 entra en el primer separador
gas-liquido 6. El refrigerante gaseoso separado por el primer separador gas-liquido 6 fluye directamente hacia el
compresor 1 a lo largo de la tuberia de baipas L, de modo que la pérdida de presion de esta parte del refrigerante
gaseoso en un ciclo de calefaccion se reduce, lo que equivale a que se aumenta la presion de una abertura de
aspiraciéon de aire del compresor 1, se reduce ain mas el consumo de energia del compresor 1, el volumen de
circulacion del refrigerante durante el ciclo de calefaccion del sistema de acondicionador de aire se incrementa y se
logra el propésito de mejorar la capacidad de calefaccion. El refrigerante liquido que pasa a través del primer separador
gas-liquido 6 fluye de regreso al compresor 1 a través del intercambiador de calor exterior 4. A través del disefio, en
un proceso de operacion de calefaccion del acondicionador de aire, no solo se puede reutilizar el calor residual, sino
que también puede reducirse el consumo de energia del sistema y aumentarse el volumen de circulacion del
refrigerante durante el ciclo de calefaccion del sistema de acondicionador de aire, de manera que se mejora la
capacidad de calefaccion de todo el sistema.

Como ejemplo, se dispone un segundo dispositivo estrangulador 7 en la tuberia de baipas L. Durante la operacién de
calefaccion del acondicionador de aire, el segundo dispositivo estrangulador 7 esta configurado para controlar el
caudal del refrigerante gaseoso, es decir, un grado abierto del segundo dispositivo estrangulador 7 puede regularse
de acuerdo con las condiciones de trabajo de funcionamiento reales para controlar de forma flexible la cantidad de
refrigerante gaseoso que pasa. Durante un ciclo de refrigeracion, el segundo dispositivo estrangulador 7 puede estar
cerrado, de modo que la tuberia de derivacion L no participe en el ciclo de refrigeracion.

Debe sefialarse que el intercambiador de calor 5 mencionado anteriormente puede ser un depédsito de agua que contiene
agua o puede tener cualquier otra forma adecuada, siempre que los refrigerantes aguas arriba y aguas abajo del primer
dispositivo regulador 3 puedan intercambiar calor. Ademas, el disefio puede mejorar de manera efectiva la capacidad de
calefaccion para el ciclo de calefaccién y reducir la capacidad de refrigeracion para el ciclo de refrigeracion.

Como ejemplo, el sistema de acondicionador de aire de la presente invencion incluye, ademas, un dispositivo de
conmutacion (por ejemplo, una valvula Q de cuatro vias en la figura 1). El dispositivo de conmutacién esté configurado
para conmutar el sistema de acondicionador de aire entre un modo de refrigeracion y un modo de calefaccién.

Como ejemplo, con referencia a la figura 2, la figura 2 es un diagrama estructural esquematico de una realizacién 2
del sistema de acondicionador de aire de la presente invencién. Como se muestra en la figura 2, un tercer dispositivo
estrangulador 8 también esta dispuesto en el circuito principal del sistema de acondicionador de aire de la presente
invencion. El tercer dispositivo estrangulador 8 esta colocado en una seccién de la primera tuberia M entre el
intercambiador de calor 5 y el intercambiador de calor interior 2. Durante la operacion de calefaccion del
acondicionador de aire, el tercer dispositivo estrangulador 8 esta en un estado completamente abierto. El primer
dispositivo estrangulador 3 esta configurado para estrangular el refrigerante. Por el momento, un principio es idéntico
al del sistema de acondicionador de aire de la realizacién 1. Cuando el sistema de acondicionador de aire se conmuta
a funcionamiento de refrigeracion a través de la valvula de cuatro vias Q, el primer dispositivo estrangulador 3 esta en
un estado completamente abierto, el tercer dispositivo estrangulador 8 esta configurado para estrangular el refrigerante
y, mientras tanto, el segundo dispositivo estrangulador 7 esta cerrado. Por el momento, los refrigerantes en los dos
lados del intercambiador de calor 5 basicamente no tienen diferencia de temperatura, es decir, el intercambiador de
calor 5 no funciona en un proceso del ciclo de refrigeracion, y todo el ciclo de refrigeracion es un ciclo de refrigeracion
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convencional. Por lo tanto, se evita la reduccion de la capacidad de refrigeracion durante la operacién de refrigeracion.

Preferiblemente, con referencia a la figura 1 y la figura 2, el compresor 1 esta provisto de un separador gas-liquido 11,
el refrigerante gaseoso que entra en el compresor 1 primero pasa a través del separador gas-liquido 11 y luego es
aspirado por el compresor 1, de modo que se inicia un ciclo siguiente. La tuberia de baipas L esta conectada aguas
arriba del segundo separador gas-liquido 11.

Basandose en lo anterior, el intercambiador de calor se afiade al sistema de acondicionador de aire de la presente
invencion, y los dos lados del intercambiador de calor se conectan respectivamente a la primera tuberia y a la segunda
tuberia. Por lo tanto, el refrigerante de la primera tuberia y el refrigerante de la segunda tuberia pueden intercambiar
calor en el intercambiador de calor. No solo se aumenta de manera efectiva el grado de sobreenfriamiento del
refrigerante en la primera tuberia, sino que también se puede promover la evaporacién del refrigerante en la segunda
tuberia, de modo que se mejora la capacidad de calefaccién del sistema. Ademas, la tuberia de baipas esta dispuesta
entre el primer separador gas-liquido y el compresor, y el refrigerante gaseoso que pasa a través del primer separador
gas-liquido puede entrar en la abertura de aspiracion de aire del compresor a través de esta tuberia de baipas, de
modo que la pérdida de presion de esta parte del refrigerante gaseoso en el ciclo de calefaccion se reduce, lo que
equivale a que se aumenta la presion de la abertura de aspiracion de aire del compresor, se reduce aun mas el
consumo de energia del compresor, se aumenta el volumen de circulaciéon del refrigerante durante el ciclo de
calefaccion del sistema de acondicionador de aire y se logra el propdsito de aumentar la capacidad de calefaccién.
Segun la presente invencién, también se afiade el circuito de desescarche en baipéas. En el proceso de desescarche
del acondicionador de aire, el refrigerante continuara entrando en el intercambiador de calor interior para calefaccion,
es decir, el acondicionador de aire ain se puede mantener en la condicion de trabajo de calefaccion para lograr el
propésito de desescarchar sin apagarse. Ademas, el acondicionador de aire de la presente invencién también esta
provisto del tercer dispositivo estrangulador, de modo que cuando el acondicionador de aire se conmuta al modo de
refrigeracion, el tercer dispositivo estrangulador se usa para reemplazar al primer dispositivo estrangulador (en este
momento, el primer dispositivo de estrangulador estd en el estado completamente abierto) para estrangular el
refrigerante. Por lo tanto, se evita la ocurrencia de un fendmeno de reduccion de la capacidad de refrigeracion en el
ciclo de refrigeracion.

Hasta ahora, los esquemas técnicos de la presente invencion se han descrito junto con las implementaciones
ejemplares que se muestran en los dibujos, pero los expertos en la técnica comprenderan facilmente que el alcance
de la proteccioén de la presente invencion obviamente no se limita a estas implementaciones especificas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de acondicionador de aire, que comprende un compresor (1), un intercambiador de calor interior (2), un
primer dispositivo estrangulador (3) y un intercambiador de calor exterior (4) conectados en serie en un circuito principal
comprendiendo, ademas, el sistema de acondicionador de aire una tuberia de baipas (L), un circuito de desescarche
en baipas (P) y una valvula estranguladora (9),

en donde el circuito principal también esta provisto de una primera tuberia (M), una segunda tuberia (L), un
intercambiador de calor (5), un primer separador gas-liquido (6) y un segundo separador gas-liquido (11), el
circuito de desescarche en baipas (P) esta dispuesto entre el compresor (1) y el intercambiador de calor exterior
(4), un lado del intercambiador de calor (5) esta conectado a la primera tuberia (M) entre el primer dispositivo de
estrangulador (3) y el intercambiador de calor interior (2), y el otro lado del intercambiador de calor (5) esta
conectado a la segunda tuberia (N) entre el primer dispositivo de estrangulador (3) y el intercambiador de calor
exterior (4), de modo que un refrigerante que pasa a través de la primera tuberia (M) y un refrigerante que pasa
a través de la segunda tuberia (N) puede intercambiar calor en el intercambiador de calor (5); y

el primer separador gas-liquido (6) se coloca en la seccion de la segunda tuberia (N) entre el intercambiador de
calor (5) y el intercambiador de calor interior (2), y la tuberia de baipas (L) se coloca entre el primer separador
gas-liquido (6) y el compresor (1); y

el circuito de desescarche en baipas (P) esta configurado para realizar la operacion de desescarche en el
intercambiador de calor exterior (4) en un proceso de calefaccién de un acondicionador de aire en el que la
vélvula estranguladora (9) esta dispuesta en el circuito de desescarche en baipas (P),

cuando el intercambiador de calor exterior (4) necesita desescarcharse, la valvula de estrangulador (9) esta
configurada para abrirse, de modo que el refrigerante que sale del compresor (1) realiza la operacién de
desescarche en el intercambiador de calor exterior (4) a través del circuito de desescarche en baipas (P); y

cuando el intercambiador de calor exterior (4) no necesita ser desescarchado, la valvula estranguladora (9) esta
configurada para estar cerrada, en donde el compresor (1) esta provisto del segundo separador gas-liquido (11),
y el refrigerante fluye de regreso al compresor (1) después de pasar por el segundo separador gas-liquido (11),
en donde la tuberia de baipas (L) esta conectada aguas arriba del segundo separador gas-liquido (11).

2. El sistema de acondicionador de aire segun la reivindicacion 1, en donde el sistema de acondicionador de aire
también comprende una valvula de cuatro vias (Q), y la valvula de cuatro vias (Q) esta configurada para conmutar el
sistema de acondicionador de aire entre un modo de refrigeracion y un modo de calefaccion.
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