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* Sposéb usuwania zanieczyszczei ze zbiornikéw cisnieniowych zwlaszeza ko-
t16w parewych i urzadzenie do wykonywania tego sposobu
Udzielono patentu z mocg od d.ma 7 marca 1953 r.

*+ Wiadomo, Ze przy lgczeniu wnetrza rbiornika
ci$nienowego z ciénieniem atmosferycznym przez
otwarcie zeworu spustowego, w cieeczy wypelnia-
jacej zbiornik (kociol parowy) powstaja gwal-
towne ruchy i prady cieczy, zda%ajacej do otwo-
ru spustowego pod dzialaniem wzmozomego eié-
nienfa i sity ciazenia.

Spowodowane ruchem tych prqd&w zaburze-
nia w cieczy w postaci zakléceh wirowych oraz
pulsacji zmiennych szybkofci nosza echarak-
ter wybitnie burzliwy, co wywoluje zaburzenia
w $rodowiskach skoagulowanych zanieczyszezet
koloidalno-krystalicznych, w postaci wytraco-
aych z wody soli mineralnych i ich panowne
rowpraszanie sie w masie cieczy kollowsij.

Niedogodnosei te ysuwa przedmiot niniejszego
wynalazki. - )

Wynalazek ‘polega na wykorzystaniu natural-
nych proceséw fizyeznych samoczynnego zmiek-
eczania sie wody kotlowej nastepujgcego na sku-
tek wytracania sie z wody rozpuszczonych w
nfej soli mineralnych powstajacych pod wpty-
wem termicznej obrébki wody kotlowej, co po-
zwala na dokladne usuniecie z kotla tych wy-

traconych soli. Proces wypadania (wytracania
si¢) z wody rozpuszczonych w niej soli mine-
ralnych uwarunkowany jesi wysoka tempers-
turg wody kotlowsj.

Stwierfizomio, ze wbrew ustalonym pogladom
procesy wrzenia i burzenia sie wrzacej w kotle
wody, nie odbywajg sie w sposéb przypadkowy
i chaotyczny, lecz nastepuja wedlug pewnych
praw fizycznych powodujacych istntenie w kot-
le parowym pewnego uporzadkowanego ruchu .
obiegowego wody kottowej, ktéremu fest pod-
porzadkowany ruch czastek koloidalnyeh soli
mineralnych wytraconych z tej wody.

Prawa te sy zwiazane z procesem odparowa-
nia wody kotlowej, na skutek kidrego powstaje
szereg zjawisk powigzanych Scile ze sobg w po-
staci procesow fletacyjnych, zjawisk adsorpeji,
zmian napie¢ powierzchniowych i ladunkéw
elektrycznych oraz proceséw koagulacyjnych
przyépieszonych ‘pod wplywem mechanicznego
dzialania ruchéw wody kotlowej.

- Procesy te tlumacza czgéciowo powsiawanie
w kotlach szeregu zjawisk, takich jak pienienis



.sie “wody kottowej, zawilgocenie, -zanieczysecze-
nie pary korozji itd.

Wykei wapomnianymp zjawiskom mie zapobje-
guly stasowane dotyehczes urzadzenia do wy-
dalanm skoagulowanych zanieczyezezeﬁ, gléw-
nie dlatego, ze nie byly przystosowane do od-

prowadzania zanieczyszezen koloidalnych, po-

‘niewaz warunkiem uzyskania wynikéw dodat-
nich pod tym wzgledem jest zachowanie pewne-

go stosunku i zaleznoSci miedzy zasadniczymi'

- wymiarami tych skoagulowanych zanieczyszczeh
a wyxmaramt urzadzeﬁ stowwan'ych do tggp
celu.

Dlatego tez bledme ]est
wieksze s3 wymiary otwo:éw ¥ md:mn* urza-
dzen odprowadzajacych zanieczyszczenia,
lepsze osiaga sie wyniki ich dzialania.

O ile zanieczyszczenia w dolnych warstwach
wody kotlowej znajdujg sie zwykle w stanie
_skupienia, a kazde poruszenie wywoluje ich

m?lemanie,‘ ze, im
tym

- wedlug fig. 2, fig. 4 '— schemat doplywu stru-

mieni do przewodu zbiorczego i ich podziat na

strumienie elementarne; fig. 5 — falochron.
Wyéej podane warunki usuwania zanieczysz-

czen z.dolnych warstw wody kotlowej uzyskuje.

sig.w my$l wynalazku przez zastosowanie mak-
symalnie rozgalezionej sieci przewodéw, przed-

stawionej tytulem przykladu mna fig. 1. Sie¢ ta
sktada si¢ z pewnej liczby kanaléw zbiorczych 1

o ksztalcie teleskopowym tj. o stopniowo zwigk-

—szajacej sig Srednicy, laczacych sie nastepnie w
}eden lub kilka: przéwodéw - wydalajacych 2.
Zdolno§é przepustowa czlona kazdego z prze-
wodéw oraz Srednica wykonanych w nim otwo-
réw ¥ jest oblicgond tak, aby odprowadzaty one
taka 1lo§é zameczyszczeﬁ w postaci koloidalnej,

go obslugl
Kazdy przewé6d w zespole 1 posiada w mySl

" rozpraszanie, to w gérnych warstwach wody - ? wynalazku érednice rzedu milimetrowego, i jest

kotlowej bywa odwrotnie i zanieczyszczenia w
postaci koloidalnej znajduja sie stale w.- ruchu
na burzacej sie powierzchni wody kotlowej
‘Obieg wody, procesy flotacyjne i ruch peche-
rzyké6w pary zdazajacej do przestrzeni parowej,
przenoszy -zanieczyszczenia.-stale z miejsca na
miejsce, co wyklucza ewentualno§é ich skupia-

nia sie w jakimkolwiek okre§lonym - miejscu

oraz usunigcia ich z kotta.

Zadaniem kazdego urzadzenia sluzacego do
usuwania zanieczyszczen z dolnych warstw wo-
dy powinno byé przeksztalcanie pradéw o cha-

~rakterze wirowo-burzowym, powstajacych w
dolnych warstwach, na przeplywy o charak-
terze warstwowym, zadanie natomiast urzadze-
nia obslugujacego gérne warstwy wody kotto-
wej,. wobec stalego ruchu koloidalno-krystalicz-
nej masy zanieczyszczen, winno polegaé na sku-
pieniu skoagulowanych zanieczyszczen i wyda-

laniu ich w-postaci cienkith strumieni pozba- -

wionych tak poprzecznych jak i podiuznych pul-
sacji.

W my$l powyzszych zalozen konieczne jest
przystosowanie urzgdzenia i jego. wymiaréw do
cech charakterystycznych i stanu wydalanych

zanieczyszczen, jak réwmiez obnizenia szybkoéci‘

przeplywu zanieczyszczonej cieczy do granic,

przy ktérych nie bedzie przekraczala szybkosci

krytycznej, kiedy warstwowe ruchy cleczy prze-
ksztalcajq si¢ w przeplywy burzliwe.

. Wynalazek  jest blizej wyjasniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia zesp6t przewodéw
do usuwania zanieczyszczehi z dolnych warstw
wody kotlowej, fig. 2 — w wigkszej skali ksztaltt

.otworéw stosowanych w ‘przewodach ukladu
wedtug fig. 1, fig. 3 — widok z géry otworu

zaopatrzony ‘w otwory przepustowe 3 o Sredni-
cach mozliwie najbardziej zblizonych do rzedu

2 wymiaréw skoagulo'wanych _czgstek koloidal-
: nych Jak luz*

iano wyzej, 0§ otworu 3
tworzy kat ostry z osia przeptywu 1 i same

'? otwory sg umieszczone przeciwlegle, lea W s'oO-

sunku do siebie s4 przestiwione.

Kazdy otwér przepustowy 3; przez ktéry za-
nieczyszczenia w postaci koloidalnej wchodzg do
wnetrza przewodéw, majkorzystniej jest wyko-
na¢ w postaci dyszy przedstawionej na fig. 2
i 3. Otwoér wlotowy 4 tej dyszy posiada Sred-
‘nice wieksza od Srednicy otworu.wylotowego 5,
wskutek za$ ukoénego przewiercenia otworu 3
miedzy wlotem 4 i wylotem 5 tworzy sie prze-
.wezenie 6.. Dzigki takiemu wykenaniu. kazdy

-z otworéw 3 przewodéw . 1 stanowi dodatkowy

op6r zmiennokierunkowy : zmniejszajgcy. szyb-
ko$é przeplywu zanieczyszczehh w przewodach 1,
a jednocze$nie zapobiega- przedostawaniu sig za-
wartoSci przewodéw z powrotem..do wnetrza
kotla, pod wplywem tzw. fali zwrotnej uderzen
‘hydraulicznych, powstajacych na skutek zamk-
nigcia zaworéw taczacych przewody z atmo-
sfera.

Przy zastosowaniu rozgalezionego ukladu sie-
ci przewodéw zbiorczych, przez kazdy przewéd
1aczny przeplywa strumiefi gtanowigcy sume od-
dzielnych drobnych strumieni doptywajacych do
wnetrza tego przewodu poprzez otwory 3, te za$
strumienie stanowig sume jeszcze drobniejszych
strumieni o minimalnych promieniach zasiegu
‘dziatania, co .jest pokazane na. fig. 1 i 4. Kon-
strukcja - ta umozliwia odprowadzenie zanie-
czyszczeh na zewnatrz kotla, bez wywolywania
w ich $rodowisku zaburzen.



- Stwierdzono, ze naleiyte usuwanie zanieczysz-
czeﬁ w postaci koloidalnej z gérnego poziomu-:
wody w kotlach lub ‘innych zbiornikach ciénie-
niowych uzyskuje si¢'przy warunku wytwana
nia na tym poziomie powierzchni o spokojnej
tafli wodnej, gdyz kociol podczas ruchu dzieki
permaneninym zmianom zachodzagcym na po-
wierzchni wrzacej i burzacej si¢ wody kotlowej,
wbrew ustalonym . pojeciom, wlasciwego zwier-
ciadla wody nie posiada. Sztuczne zwierciadlo
- wody uzyskuje sie w myS$l wynalazku przez za-
stosowanie specjalnej plyty, ktérej ksztalt i wy-

miary zaleza od typu i konstrukcji wspomnia- .

nych zbiornikéw ci$nieniowych. Plyte te moze
stanowié¢ arkusz blachy, ktéry zabudowuje sie w
odpowiednim miejscu przestrzeni wodnej kotla,
na przykiad pomledzy gérna granicg poziomu wo-
dy kotlowej a plomienicami lub ptomieni6éwkami
kotta i umocowtje sie w sposéB-“dowolny w po-
lozeniu Téwnoleglym lub pothylonym wzgledem
gérnej granicy poziomu wody kotlowej.. Urzg-
dzenie to stanowi wlasciwie falochron, powodu-
jacy powstawanie nad miejscem jego umieszcie- -

ciadta), na ktérej nie wystepuja wyzej wspom-
niane burzliwe ruchy wody kottowej.

Falochron ten przedstawiony jest schematycz-
nie na fig. 5. Nad miejscem umieszczenia piyty
falochronowej 7 na powierzchni wody kotlo-
wej tworzy siq jakby plaska-niecka, obramo-
wana krawedziami 8 burzacej sie wody kotto-
wej 9. Do_tej. niecki squwa;& rozproszone, pty-
wajace na- powlerzchni skoagulowane warstwy
zanieczyszczen koloidal:no-krystalianych

Falochron spelnia ad‘tem role ‘kolektora i sta-
bilizatora zagieczyszezefi w postaci koloidalnej
rozproszonych na gérmym poziomie wody kotto-
wej. Wydalanie z niecki skoncentrowanych tam
zanieczyszczefh odbywa si¢ w znany sposéb przez
ich zasysanie lub wtlaczanie do przewodéw.
Z falochronem moze byé¢ ' sprzezona znana piy-
wakowa czasza zbiorcza )

W chwili wspommanego zasysama (lub wtta-
czania) przez krawedz rprzele-wowa -czaszy za-
- ‘nurzonej odpov;uednio pod powierzchnia wody,
~ zaczynajg przeplywa¢ zanieczyszczenia skupione
na powierzchni zwierciadla wody i na skutek
zasysajacego. dzialania przewodu polaczonego
z dnem czaszy powstajg dokola obwodu tej cza-
szy w gérnych warstwach wody kotlowej stru-
mienie, zdgzajace promieniowo do obwodu kra-
wedzi i do ujscia przewodu fig. 4.

Zanieczyszczenia sg odprowadzane na zew-
natrz kotla bez strat czystej wody kottowej i pa-
ry, gdyz przestrzen parowa jest zawsze odgrani-
~ czona od krawedzi przelewowej czaszy warstwg
powierzchniows cieczy zanieczyszczonej. Cieplo

odmulin odprowadzanych z kotla moie byé lat-
-wo wykorzystane sposobem znanym na przykiad
-do podgrzewania wody zasilajgeej. - ‘
Béazpoérednim wynikiem usaniecia roxprosso-
nych zamieczyszczedi z gérnego poziomu . wody
" kottowej jest likwidacja zjawiska tworzenia sie
piany, ktéra powstaje z zanieczyszezefi' uniesio-
nych ma goérng powierzchnie wody kotlowej.
Piana nad powierzchniag wody kotlowej powo-
duje zjawiska zaklécajace prawidlowy ruch
kottéw parowych pod postacia zanieczyszeza-
nia rur przegrzewaczy, erozji, pokrywania lo-
patek turbinowych powlokg krzemianows, prze-
" rzutéw wodnej zawartosci kotta do parociggéw
i maszyn parowych, powodujgce czesto ich awa-
rig, powstawanie wzmozonych proceséw koro-
zyjnych itp. Poza fym w wyniku usuniecia z po-
wierzchni wodnej zanieczyszczehi W postaci ko-
" loidalnéj osiaga sie swobbdny i niehamowany
< przeptyw pary z przestrzeni wodnej do prze-
strzeni parowej, na skutek czego uzyskuje sig’
czysta pare i wybitna redukcje ruchéw burz-

- !iwych wrzgcej cieczy, co wplywa dodatnio na
nia spokojnej i nieruchomej tafli wodnej (zwier- g :

przébieg. proceséw odparowania w sensie ujed-
nostajnienia pracy kotla i obniiemia poziomu
- wody w kotle do granic poziomu normalnego.
Dlatego tez wyeliminowanie na pewnym od- -
‘cinku lub odcinkach _gérnego. poziomu wody
kotlowej- ‘ruchéw burzli:wych wrzacej cieczy za
pomoca piyt’ talochronorwych pozwalajacych na
skoncentrowanie i doktadne wydarlanie masy
zanieczyszczen koloidal.no-krysta].icznych, znaj-

o dujacych sig¢ tam w wyniku proceséw flotacyj-

. nah, jest zasadmczym i .podstawowym warun-
kiem stanowmcym o skutecznym zapobiezeniu
powstawania zjawisk ujemnych, zaklécajacych
prawidtowy ruch kotléw parowych.

'Zastrzezenis patentowe

1. Sposéb usuwania zanieczyszczeh ze zbiorni-
ka -ci$nieniowego, zwlaszcza kotla parowego,
znamienny tym, Ze w dolnej warstwie wody
wytwarza sie znaczng liczbe drobnych stru-
mieni wodnych, a.to droga zasysania do moz-
liwie duzej liczby otworéw o mozliwie matej
$rednicy, odpowiadajacej wymiarom skoagu-
lowanych czastek zanietzyszczeﬂ, natomiast
w gérnej warstwie wody umieszcza sie plyte
lub plyty, tworzace z ograniczajacymi je
bocznymi powierzchniami wrzacej wody o ru-
chach burzliwych rodzaj niecki, przy czym
splywajace do niej zanieczyszczemia usuwa
sie przy pomocy znanych urzadzeh.

Urzadzenie do wykonywania sposobu wediug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze sklada sie
z- umieszczonych 'w dolnej warstwie wody



przewodéw zbiorczych (1) z otworami (3)
o $rednicy rzedu wielkoS§ci milimetra, wyko-
nanymi w tych przewodach, przy czym
otwory (3) przewodéw (1) przebiegaja pod ka-
tem do podluznej osi tych przewoddéw i sta-
nowig dysze (4, 5) posiadajgce przewezenia (6)
a poza tym urzadzenie zawiera réwniez pty-

te (7) lub plyty, ustawione poziomo lub
uko$nie w gérnej warstwie wody.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze przewody (1) posiadajg mpostaé telesko-
powag.

Jézef Gulowski
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