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SEKOITIN, ERITYISESTI SUURTEHOSEKOITIN ESIHIENONNETTUJEN MAS-
SOJEN HIENONTAMISEKSI

Keksinnén kohteena on sekoitin, erityisesti suurtehosekoitin
esihienonnettujen kuitumassojen hienontamiseksi ja kdsittely-
aineiden ja/tai lisdaineiden, erityisesti valkaisukemikaali-
en, sekoittamiseksi niihin, joka sekoitin on varustettu
renkaanmuotoisella sekoitus- ja hienonnusvydhykkeelld, joka
on muodostettu levyroottorin ja renkaanmuotoisen staattorin
vdlille, Ja keskiselld massansy6ttdkanavalla, Jjolloin
massansydttokanavaan on kuljettamista varten jdrjestetty

pakkokuljetin.

Esim. julkaisussa AT-PS 388 193 on kuvailtu sekoittimia,
jotka omaavat vertikaalisen pudotuskuilun muodossa olevan
massansydttdkanavan, jolloin vastaavasti renkaanmuotoinen
sekoitus- ja hienonnusvydhyke on horisontaalisessa tasossa ja
kdsitelty massa poistetaan sivulta. Ndiden sekoittimien
ldpimenomdédrid rajoittavat pudotuskuilun halkaisijat, jotka

eivdt ole mielivaltaisesti valittavissa.

Edelleen on julkaisussa CH-PS 485 479 kuvailtu laite disper-
sioiden tai liuosten valmistamiseksi juoksevasta komponentis-
ta ja kiintedstd tai tahnamaisesta komponentista sekoitusme-
kanismia kdyttdmdlld. Tdtd varten kiinted tai tahnamainen
komponentti sydtetddn kuljetuskierukalla, Jjoka pddttyy
vdlittomdsti sekoitusmekanismin roottorin edessi, sekoitusme-
kanismille, jolloin toisaalta nestemiinen komponentti tulee
ulos kuljetuskierukan lopulla sybttdjohdosta. Kiytettidessd
tdtd toteutusta kdsittelyaineiden, kuten esim. valkaisukemi-
kaalien, sekoittamiseen kuitumassoihin yhtd&ltd esiintyisi
riittdmdténtd syottdd, koska materiaali ei tdytd kierukkaa,

ja toisaalta myds epdtasaista kuitumassojen lipdisyi.

Siksi keksinndn mukaan esitetddn, ettd pakkokuljetin toteute-
taan nauhakierukkana ja ettd jirjestetddn yhtddltd nauha-
kierukan akseliin kiinte#sti yhdistetty, erityisesti kar-
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tiovaipan muotoinen massanpoisohjain nauhakierukan akselin
pddhdn tai toisaalta kaksoisvaippa nauhakierukan ympérille.
Ndin voidaan massansy®ttékanavan kehdlld esiintyvd kuitumas-
sarengas kuljettaa erityisen hyvin ja taataan kidsittelyainei-
den, erityisesti valkaisukemikaalien, yhtd&1td nestemdisten
ja toisaalta kaasumaisten, mukaantuonti ja tasainen jakautu-

minen sekoitus~ ja hienonnusvy&dhykkeen ldhella.

Tdstd toteutuksesta koituu mydés mahdollisuus laitteeseen,
jolla on horisontaalinen sydttdkanava ja vastaavasti verti-
kaalisesti jdrjestetty sekoitus- ja hienonnusvydhyke, jolloin
roottori ja staattori ovat suorassa kulmassa vaakatasoon
nihden. My®ds vino asento tulee ndin ollen mahdolliseksi.

Tunnetuissa sekoitintoteutuksissa lisdaineita, erityisesti
valkaisukemikaaleja, annostellaan esimerkiksi pudotuskuiluun,
jolloin voi syntyd ongelmia saada lisdaineet Jjakautumaan
tasaisesti kuitumassaan, varsinkin kdytettiessd nestemdisid
lisdaineita. Sellun yhteydessd on tunnettua, ettd nestemidisid
lisidaineita on massan suuren adsoptiokyvyn t&hden vaikea
saada jakautumaan, Jjollei suoriteta massan Kkyllidstystd.
Edelleen on ongelmana epdtasainen viipymdaika ja epdtasainen
reaktionkulku, koska pyritddn siihen, ettd lisdaineet
tehoavat tdysin (vain) sekoitus- Jja hienonnusvydhykkeen

alueella.

Pakkokuljettimen jarjestdmisestd sydttdkanavaan koituu nyt
mahdollisuus syoéttdd kdsittelyaineet tai lisdaineet keskises-
ti itse pakkokuljettimen kautta, Jja siksipd8 keksinndn
mukaisesti esitetddn, ettd pakkokuljetin, joka on jarjestetty
kdsittelyaineiden ja/tai lisdaineiden sydtta@miseksi, eritoten
omaa aksiaalisen onteloakselin, jota kautta k&dsittelyaineet

ja/tai lisdaineet ovat sydtettdvissid mukaan.

Tdll6in voi pakkokuljettimen onteloakselissa olla sen koko
pituudelta tai valituilla alueilla luovutusaukkoja, mieluiten
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etenkin sen siind pddssd, joka on sekoitus- ja hienonnuslai-
tetta kohti, siis mahdollisimman l&helld levyroottoria.

Oonteloakselia voidaan kdyttdd eri lisdaineiden sy&ttdmiseen,
esim. kaasun sydttidmiseen sen koko pituudelta ja/tai nesteen
sybttédmiseen sen pddstd, mitd varten onteloakseliin voi olla
jarjestetty vdhintdidn yksi erillinen putki kédsittelyaineiden
ja/tai lisdaineiden sy&tté#miseksi. Tédllainen putki on
helposti vaihdettavissa ja voidaan irrottaa puhdistusta
varten. Timid puhdistusmahdollisuus on esim. silloin oleellis-

ta, kun peroksidivalkaisun yhteydess& lis&tdén silikaattia.

Jotta saavutettaisiin pakkokuljettimen pddstd luovutettujen
lisdaineiden hyvd jakaantuminen ennen niiden kontaktia massan
kanssa ja jotta kontakti aikaansaataisiin vasta mahdollisim-
man ldhell#d sekoitus- ja hienonnusvydhykettd, esitetddn, etta
massanpoisohjaimen sille puolelle, joka on sekoitus- ja
hienonnusvydhykettd p&in, on Jjirjestetty v&hintddn yksi

luovutusaukko.

Edelleen t#td tarkoitusta varten keksinnén mukaisesti
esitetddn, ettd témdn vdhintddn yhden luovutusaukon luovutus-
suunta on vdhintddnkin oleellisen paralleeli poisohjaimen
seinimiin nihden. Niin ollen kisittelyaineet ja/tai lisdai-
neet kulkeutuvat sekoitus- ja hienonnusvydhykkeen suuntaan.
Erds muu keksinndnmukaisen sekoittimen toteutusmahdollisuus
on, ettd pakkokuljetin on jérjestetty kaksoisvaipan omaavaan
sydttékanavaan, Jjonka kaksoisvaipan védlitilaa kdytetdan
kaasujen ja/tai hdyryjen sydttédmiseen sekoitus- ja hienonnus-

vydhykkeelle.

T4116in kaksoisvaipassa voli siind pddssddn, joka on sekoitus-
ja hienonnusvy&hykkeen vieressd, olla ohjausreuna, joka ohjaa
kaasut ja/tai hdyryt sekoitus- ja hienonnusvydhykettd kohti.
Myds voi vilitilassa sen siind pddssd, joka on sekoitus- ja

hienonnusvyéhykettd pdin, olla laajentuma.
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Keksinnén mukaisella sekoittimella on saavutettavissa
kdsittelyaineiden ja/tai lis#aineiden optimaalinen jakauma
massassa sekd kontakti, joka tapahtuu mahdollisimman l&dhelld
sekoitus- ja hienonnusvyShykettd. Pakkokuljettimen puhdistus

kdy yksinkertaisesti.

Keksinndn mukainen sekoitin on tarkoitettu ennen kaikkea
kuitumateriaalien kisittelyyn. Esimerkiksi menetell#ddn siten,
ettd ldhtdmateriaalille, kuten puuhiokkeelle, TMP:1lle tai
CTMP:lle, suoritetaan seulanauhapuristimella, tavallisesti
kaksoisnauhapuristimella, esivedenpoisto, mink& j&lkeen se
hienonnetaan hienokuiduttimessa ja Jjoutuu sitten kuljetus-
kierukan kautta sekoittimen tuloaukkoon. Sekoittimen 1&pi
mentyddn massa (sellu) joutuu valkaisutorniin ja poistetaan

sieltd valkaistuna massana.

Esikuidutettu (sellu)massarata hajotetaan keksinndn mukaisel-
la sekoittimella pitk8lti yksittdisiksi kuiduiksi. Val-
kaisumateriaali, jota voidaan kdyttdd liuoksen muodossa tai
kaasumaisena, esim. otsoni, tunkeutuu kuituihin suuren
kuitupinnan ansiosta nopeasti ja tasaisesti. Sekoitustapahtu-
ma ei tdl118in aiheuta kuitufraktioon mitddn muutosta. Sen
ansiosta, ettd kemikaalit lisdtd33n vdlittoémdsti roottorin
eteen, tapahtuu kemikaalien vaikutus kuituihin vasta sielld,
missd ndmd ovat kdytidnndllisesti katsoen yksittdisind, miki
siten nostaa (valkaisu)prosessin hyétysuhdetta oleellisesti.
Tdmdn ansiosta voidaan (sellu)massan viipymdaikaa sekd
sekoittimessa ettd tdtid seuraavassa valkaisutornissa lyhen-

tdd, mikd mahdollistaa suuremman l&pimenon.

Seuraavassa keksintdd selostetaan ldhemmin keksinnén mukaisen
sekoittimen kahdella suoritusmuodolla viitaten piirroksiin,
joissa samoilla rakenneosilla on samat viitenumerot ja joista
kuvio 1 esittdd leikkauksen sekoittimesta, jossa kemikaalien
sydttd tapahtuu pakkokuljettimen onteloakselin kautta, ja
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kuvio 2 esittdi leikkauksen sekoittimesta, jossa kemikaalien
sybttd tapahtuu massansydttdkanavan kaksoisvaipan kautta.

Kuvio 1 esittdd pitkittdisleikkauksen keksinndn mukaisesta
sekoittimesta, jolloin hienonnettava Jja valkaistava sellu
tuodaan sydttdkohdan 1 kautta sisdédn ja sitd pakkokuljetetaan
nauhakierukan 2 avulla massansy®tt®dkanavassa 17. Nauhakieru-
kan 2 kierukkanousut on tukien 3 avulla kiinnitetty onteloak-
selille 4. Sellu sydtetdsn nauhakierukalla 2 keskisesti
roottorille 7 ja vieddin staattorinpuoleisten jauhinlevyjen
5 ja roottorinpuoleisten jauhinlevyjen 6 vdliin. Roottoriak-
selin 8 pydrinndn vaikutuksesta sellukuidut sekoittuvat ja
hienontuvat levyjen 5,6 vilissd, mikd antaa sydtetyille
valkaisukemikaaleille mahdollisuuden tdysin ldpdistd sellu ja
siten tiysin valkaista se. Sellu poistuu sitten kohdasta 9 ja
sybttyy Jjatkok#dsittelyyn tai valkaisureaktio suoritetaan
seuraavaksi jidrjestetyssd valkaisutornissa loppuun.

valkaisuaine sy®tetddn nauhakierukan 2 onteloakselin 4 kautta
roottorille 7. Esimerkiksi peroksidia sy&tetddn onteloakselin
4 sisHtilan 13 1lidpi luovutuslaitteelle 11, Jjoka sulkee
onteloakselin 4 pddn ja omaa aukkoja, mieluiten porauksia 12.
Tdmid luovutuslaite 11 on kuljetussuunnassa sijoitettu
kartiovaipan muotoisen massanpoischjaimen 10 perddn. T&118in
kartio avautuu roottorin 7 suuntaan. Onteloakselin 4 pydrintd
aikaansaa, ettd valkaisukemikaalit ohjautuvat keskipakoisvoi-
man vaikutuksesta massanpoisochjaimen 10 sisdsivulle, mitd
tukee se, ettd porausten 12 akselit on jdrjestetty kartiovai-
pan emdviivojen suuntaan. Massanpoisohjaimen 10 siind paéssd,
joka on roottoria 7 pdin, kemikaalit sitten jakautuvat
tasaisesti kehdlle ja tulevat siten tuoduiksi ldhelle levyjen
5,6 vilissd olevia sekoitus- ja hienonnusvydhykkeitd.

Kuvio 2 esitt#i kaasumaisille valkaisukemikaaleille tarkoite-
tun muunnoksen, Jjossa kemikaalit, esim. otsoni, sydtetddn
sybttdjohdon 14 ldpi rengasrakoon 15, joka on muodostettu
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massansydttdkanavan 17 Kkaksoisvaipalla. Rengasraon siind
pddssd, joka on roottoria 7 pdin, sijaitsee laajennus tai
ohjausreuna 16, niin ettd kemikaalit saadaan viedyksi
mahdollisimman tasaisesti ja mahdollisimman ldhelle sekoitus-

ja hienonnusvydhykettd 5,6.

Keksintd ei rajoitu esitettyihin suoritusmuotoihin; erityi=-
sesti ovat toisin rakennetut Jjakolaitteet, esim. spiraalin
muotoiset, ajateltavissa, 3ja kuviossa 1 ja 2 esitetyt
piirteet voivat olla toteutettu myds yhdisteltyini.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Suurtehosekoitin esihienonnettujen kuitumassojen hienonta-
miseksi ja kdsittelyaineiden ja/tai lisdaineiden, erityisesti
valkaisukemikaalien, sekoittamiseksi niihin, joka sekoitin on
varustettu renkaanmuotoisella sekoitus- ja hienonnusvydhyk-
keelld, joka on muodostettu levyroottorin ja renkaanmuotoisen
staattorin vdlille, Jja Kkeskiselld massansydttokanavalla,
jolleoin massansydttdkanavaan on jérjestetty pakkokuljetin
esihienonnettujen kuitumassojen kuljettamiseksi sekoitus- ja
hienonnusvydhykkeelle, t un n e t t u siitd, ettd pakkokul-
jetin on muodostettu nauhakierukaksi (2,3,4) ja nauhakierukan
siihen pd3dhdn, 7joka on sekoitus- Jja hienonnusvydhykkeen
vieressi, on Jjirjestetty nauhakierukan akseliin kiintedsti
yhdistetty, erityisesti kartiovaipan muotoinen massanpoisoh-
jain (10), Jjoka ohjaa kiintoaineita massansyodttékanavan (17)
periferiaa kohti, ettd nauhakierukassa on aksiaalinen
onteloakseli (4), Jjota kautta kidsittelyaineita Jja/tai
lisdaineita on annosteltavissa mukaan ja ettd onteloakselissa
on =siind pddssd, 7joka on sekoitus- ja hienonnusvydhyketta
pdin, vdhintd&n yksi luovutusaukko (12) ké&sittelyaineita
ja/tai lisdaineita varten niiden sydttédmiseksi valittomdsti

roottorin eteen.

2. Vaatimuksen 1 mukainen suurtehosekoitin, t unnet tu
siitd, ettd onteloakseliin on jédrjestetty vdhintddn yksi
erillinen putki (13) kidsittelyaineiden ja/tai lisdaineiden

syottdmiseksi.

3. Jommankumman vaatimuksista 1 tai 2 mukainen suurtehosekoi-
tin, tunnettu siitd, ettd massanpoisohjaimen (10)
sille puolelle, Jjoka on sekoitus- ja hienonnusvydhykettd
pdin, on jdrjestetty mainittu vdhintddn yksi luovutusaukko

(12).
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4. Vaatimuksen 3 mukainen suurtehosekoitin, t unne ttau
siitd, ettd mainitun vihintdén yhden luovutusaukon (12)
juovutussuunta on vihintiinkin oleellisen paralleeli poisoh-

jaimen (10) seindm#dn ndhden.

5. suurtehosekoitin esihienonnettujen kuitumassojen hienonta-
miseksi ja kdsittelyaineiden ja/tai lisdaineiden, erityisesti
valkaisukemikaalien, sekoittamiseksi niihin, Jjoka sekoitin on
varustettu renkaanmuotoisella sekoitus- ja hienonnusvy&hyk-
keelld, joka on muodostettu levyroottorin ja renkaanmuotoisen
staattorin vilille, ja keskiselld massansydttdkanavalla,
jolloin massansydttékanavaan on jadrjestetty pakkokuljetin
esihienonnettujen kuitumassojen kuljettamiseksi sekoitus- ja
hienonnusvydhykkeelle, t u n n e t t u siitd, ettd pakkokul-
jetin on muodostettu nauhakierukaksi ja jdrjestetty kaksois~-
vaipan omaavaan sydttékanavaan 17, Jjonka kaksoisvaipan
vilitila (15) palvelee kaasujen ja/tai héyryjen sydttdmistd
sekoitus- ja hienonnusvydhykkeelle ja Jjonka kaksoisvaipan

vdlitilan suu sijaitsee vdlittdmdsti roottorin edessa.

6. Vaatimuksen 5 mukainen suurtehosekoitin, t unnet tau
siit#d, ettd kaksoisvaipassa on siind pddssddn, Jjoka on
sekoitus- ja hienonnusvydhykkeen vieressd, ohjausreuna (16),
joka ohjaa kaasut ja/tai hdyryt sekoitus- ja hienonnusvydhy-
kettd kohti.

7. Jonkin vaatimuksista 1-6 mukainen suurtehosekoitin,
tunnettu siitd, ettd nauhakierukka on jdrjestetty

horisontaaliseen massansydttdkanavaan.
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