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(67) Die Erfindung bezieht sich auf einen Hitzeschutz far
Endo- hzw. Stroboskope zur Untersuchung von Bauteilen in
heiRen, geschlossenen Raumen, insbesonclere zur
Beurteilung von Turbinenschaufeln und anderen Einbauten
in warmbetriebenen Druckbehaltera. Ziel ist, in heiflen
Raumen endoskopische und stroboskopische
Untersuchungen vornehmen zu konnen. Aufgabe ist es, die
bei der Untersuchung fiir die warmeempfindliche Optik
auftretenden Wirmetemperaturen zu verringern. Das wird
dadurch erreicht, dal um das Endo- bzw. Stroboskop eine
mit einem Sichtfenstev versehene, zur Aufnahme eines
gasformigen Kiihimediums bestimmte, dem Durchmesser
des Endo- bzw. Stroboskops angepalte, auswechselbare
Umhiillung angeordnet ist, daR an die obere Begrenzung
der Umhiillung eine Aufnahme- und Yerteilungseinrichtung
fir das Kithimedium anschlieBt und daR das untere Ende
der Umhiillung durch einen Stopfen verschlossen ist.
Fig-1,2
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Patentanspriiche:

1. Hitzeschutz fir Endo- bzw. Stroboskope zur Untersuchung von Bauteilen in heiRen Rdumen,
insbesondere zur Beurteilung von Turbinenschaufeln und anderen Einbauten in warmbetrisbenen
Druckbehéltern, gekennzeichnet dadurch, da um das Endo- bzw. Stroboskop (4) eine mit einem
Sichtfenster (10) versehene, zur Aufnahme eines gasférmigen Kiihimediums bestimmte,
auswechselbare Umhiillung (3 angeordnet ist, daf® an die obere Begrenzung der Umhiillung (3)
eine Aufnahme- und Verteilungseinrichtung fiir das Kithimedium anschliet und daf das untere
Ende der Umhillung (3) durch einen Stopfen {11) verschlossen ist.

2, Endo- bzw. Stroboskop nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da die Innenwandung der
Umhiillung (3) radial angeordnets, auf den Endo- bzw. Stroboskopdurchmesser abgestimmte
Rippen (8} aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Hitzeschutz fir Endo- bzw. Stroboskope zur Untarsuchung von Bauteilen in heilen, geschlossenen
Rdumen, insbesondere zur Beurteilung von Turbinenschaufeln und anderen Einbauten in warmbetriebenen Druckbehiltern.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind im nichtmedizinischen Bereich Endoskope zur optischen Rif8priifung bekannt, 2.B. fiir die Inspektion der Stirnseiten dec
Radscheiben von Turbinentéufern der Scheibenbauartim Bereich der axialen Verdrehsicherungsbolzen. In diesem Falle handelt
es sich um ein Spezialendoskop, was in enge Spalte eingefihrt werden kann, da in vielen Féllen der Spalt zwischen den
Radscheiben nur etwa 2mm betrégt,

Dis Aufgabenstellung hierbei ist, ein Spezial-Endoskop zur Untersuchung der Oberflachenstruktur in engen Spaltan,
insbesondere zur optischen RiB prifung zu entwickeln, mit dem es ohne aufwendige Freilegung von Untersuchungsflichen oder
Demontage von Bauteilen moglich ist, eine optische Priifung in sehr engen Spalten durchzufihren.

Bekannt sind ferner Perirkope zur Beobachtung des Inneren von Kesselrdaumen, metallurgischen Ofen und &hnlichen
Hochtemperaturerwérmern, bei denen das Sehrohr durch ein vorzugswaise wassergekiihltes Schutzrohr mit eingepaBitem
Fenster in den Innenraum ainfiihrbar und darin bei abgeknickter Ausblickrichtung visuelle Priifunger erlaubt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, in heiBen Rdumen endoskopische und stroboskopische Untersuchungen vornehmen zu kénnen.

Darlegung des Wesens der Eindung

Aufgabeder Erfindung ist, bei der Untersuchung die fir die wérmeempfindliche Optik auftretenden hohen Warmetemperaturen
zu verringern.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB um das Endo- bzw. Stroboskop eine mit einem Sichtfenster versehene, zur Aufnahme
eings gasférmigen Kihimediums bestimmte, dem Durchmesser des Endo- bzw. Stroboskops angepaBte, auswechselbare
Umhillung angeordnet ist, dall an die obere Begrenzung der Umhiillung sine Aufnahme- und Verteilungseinrichtung fir das
Kiihimedium anschlieBt und daB das untere Ende der Umhiillung durch einen Stopfen verschlossen ist.

Diese Lsung bietet bei Einhaltung des Druckes des in dis Sonde eingelsitoten Kiihlmediums die groBte Sicherheit fiir die
Verwandung der Endo- bzw. Stroboskopae in Y omperaturbersichen 400 his 500°C.

Durch die erfindungsgemiBe vollstindige Abschirriung der Objekilinse durch ein beispielsweise gasformigas Kihlmedium,
wobei das DurchfluBvolumen regelbar ist und welches auf die Maximaltemperatur des zu untersuchenden Raumes bzw. der
darin untergebrachten Bauteile abgestimmt ist, ist eine zuverldssige Sicterung der Optik gegen die Wirmestrahlung
gewdhrieistet.

Ausfihrungsbeisplel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel naher erldutert.
Die zugehdérige Zeichnung zeigt:

Fig.1: einen Axialschnitt durch die Sonde,
Fig.2: einen Querschnitt der Umhillung im Bereich des Sichtfensters bzw. der Optik.
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Die mittels Gewirdestutzen 1 an die Ringkammer 2 angeschlossene Umhiillung 3 ist austauschbar. Unter Beibehaltung des
AnschluBgewindes des Gewindestutzens 1 kann Ldnge und Durchmesser der Umhillung 3 entsprechend des Endo- baw.
StroboskopmaRes gedndert bzw. ausgetauscht werden. Bei Durchmesserdnderung des Endo- baw. Strobogkops 4 miissen auch
die Dichtungselomente wie Kegelring 5, Gummiring 6 und Stellschraube 7 fiir die Dichtkraft gewechselt wirden. Die Fithrung
des Endc-bzw. Stroboskops 4 in der Umhlillung 3Gbernehmen radial angaordnete, auf den Endo- bzw. Stroboskopdurchmesser
abgestir.mte Rippen 8. Die axialen Abstdnde dieser Rippen 8 richten sich nach der Linge der Umhiillung 3. Die Situierung der
Objektlinse 9 zum Sichtfender 10 erfolgt axial durch den VerschluBstopfen 11 im Ende der Umhdillung 3 und hinsichtlich der
radialen Stellung zum Sichtfenster 10 miitels des an der Ringkammer 2 befestigten Biigels 12. In dem quer zur Sondenachse
verlaufenden Schlitz 13im Bigel 12 kann ein am Endo- bzw. Stroboskog 4 sitzender Stift 14 eine radiale Bewegung des Endo-
bzw. Stroboskopes 4 gegenliber dem Sichtfenster 10 zulassen, was eine Erweiterung des Gesichtsfeldes ergibt.

Ein auf der Umhiillung 3 angeordneter Hitzeschirm, bestehend aus dem Gleitring 15, dem Klemmring 16 und dem
Schirmblech 17, kann nach Bedarf auf der Umhullung 3 verschoben werden. Das mit wdhlbarem Druck in das Ventilgehduse 18
Gber den Einschraubstutzen 19 eingegebene Kiihimedium wird durch die Ventilspindel 20 bedarfsgerecht, d.h. abhingig von
der Temperatur des Einsatzortes der Sonde, so bemessen, dal das aus dem Sichtfenster 10 der Umhdillung 3 austretende
Kihlmedium die zulassige Temperatur hat. Da das Kithimedium durch die Umhllung 3 und das Endo- bzw. Stroboskop 4 durch
das Kihimedium erwdrmt sind, besteht ein Wérmegefalle zwischen Einsatzort - Umhdaliung 3 — Kihimedium - Endo- bzw.
Stroboskop 4, so daB das Endo- bzw. Strohoskop 4 hdchstens die Temperatur des Kithimediums annehmen kanr.

Mift man die Temperatur des aus dem Sichtfenster 10 austretenden Gases, so hat man damit zuverlassig auch die Temperatur
der Optik. Die aus dem Sichtfenster 10 - Fig. 2 - tangential zu den Schenkeln des Offnungswinkels des Fensterausschnittes
austretenden Teilstrome 21 des Kihimediums kreuzen einander und decken so die Optik gegen die Strahlungswérme der
Umgebung vollsténdig ab.

Stelit man die Durchfluimenge des Kithimediums auf die drtlich bedingte Hochstmaenge ein, so karin dis Stellung der
Ventilspindel 20 fixiert werden, weil diese DurchfluBmenge auch fiir niedriger temperierten Einsaizort det Sonde geniigen.

Zur Vermeidung des EinfGhrens der Sonde in einen heiBen Raum ohne Kihlstrom tritt aus dem Ventilgehduse 18 (iber eine
Bohrung 22 ein Druckstrah! aus, der anzeigt, dafl Kihiluft ansteht. Nach Einsteliung der Ventilspindel 20 wird diese an der
Gewindebuchse 23 durch einen Schweillpunkt gesichert.
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