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(57) Die Bearbeitung groSer landwirtschaftlicher Fldchen

erfordert Arbeitsmaschinen mit groBSen Arbeitsbreiten. Besondere
Probleme treten dabei hinsichtlich der Steuerung dexr Arbeitsitaschine
auf, um exakt den AnschluB an den bereits bearbeiteten

Streifen zu finden. Die bekannten LOsungen, wie Spurschachtverfahrean,
das Legen und Abtasten einer Schaumspur oder das Fahren nach
Orientierungshilfen am Feldende, weisen erhebliche Nachteile
hinsichtlich der Enteertrdge und der Arbeitsqualitit auf. Die
Erfindung vermeidet diese Nachteile durch die Anordnung eines
Spurmarkierungsfahrzeuges neben der Arbeitsmaschine. Das
Spurmarkierungsfahrzeug fd&hrt unabhdngig von der Arbeitsmaschine,
von dieser aber synchron gesteuert, im Abstand der Arbeiisbreite
nebenher und erzeugt die Leitspur flixr den nichsten Arbeitsdurchgang.
Dabei kann das ,,Satellit‘‘~Fahrzeug als Spezialfahrzeug fiir die
Spurmarkierung oder als zweite Arbeitsmaschine ausgelegt sein, so
daB8 Komplexsinsdtze in verschiedenen Varianten mdglich sind,
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" Titel
Einrichtung zur Erzeugung einer Leitspur auf land-
wirtschaftlichen Nutzfléchen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erzeugung einer
Leitspur auf landwirtschaftlichen Nutzflichen. Die Erfindung
erlaubt ein exaktes SpuranschluBfahren der Arbeitsmagchinen
mit grofer Arbeitsbreite.

Charekteristik der. bekannten Losungen

Mit der zunehmend steigenden Arbeitsleistung landwirtschaft-
licher Maschinen, zum Beispiel durch selbstfahrende Maschinen
oder Nutzkraftwagen zum Ausbringen von hochwirksamen Agroche-
mikalien, ist das exakte AnschluBfahren an den bereits bear-
beiteten Bodenstreifen zur Notwendigkeit geworden. Mit dex
Steigerung der Arbeitsproduktivitit in der Landwirischaft ist
zunehmend eine erhebliche Erwelterung der FeldgriBe, die Er-
hthung der Arbeitsgeschwindigkeit, die VergrtBerung der Arbeits-
breite und die Erhthung der Wirkstoffkonzentration bei Agro-
chemikalien verbunden. ‘

Dies erfordert jedoch ein genaues SpuranschluBfahren, um Er-
tragsminderungen und Qualitdtsverluste bei der Ermte zu ver-—
meiden,

Die landwirtschaftlichen GroBgerite, beispielsweise fiir die
AusbringungAvon Agrochemikalien, sind wit Einrichtungen aus-
geriistet, die eine Leitspir in Form einer Schauvmspur auvsbringen
(DE~0S 1 557 835). )
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Sie werden vorwiegend bei Maschinen angewendet, welche durch
Ausleger grofle Arbeitsbreiten erreichen. Am Ende der Ausleger
gind Schaumdiisen installiert, die einen Schaumstreifen oder
Schaumtupfen an der Bearbeltungsgrenze absetzen.

'Nachteilig gind diese Einrichtungen durch die Ungenauigkeit
 bel der Erzeugung der Schaumspur. Durch Schwanken der Ausleger
und durch Windeinfliisge weicht die Schaumspur erheblich von
der Fahrspur ab, Besondere Schwierigkeiten bereitet weiterhin
das Abtasten der Schaumspur,'um die Arbeitsmaschine zu steuern.
Das resultiert aus der grofBen zeitlichen Entfernung der Leit-

- spur vom zentralen Fahrersitz., Es ist bisher noch keine brauch-
bare und in der Praxis bewdhrte Einrichtung bekannt, die die

Schaumspur erfaf8t und mit ausreichender Genauigkeit zum Steuern
der Arbeitsmaschine nutzt., Fahrzeuggchwankungen und der Grad
der Zuladung beeinflussen die Abtasteinrichtung so erheblich,
daf8 die Orientierung praktisch unmdglich wird. Die seitlich
neben ¢er Arbeitsmaschine ausgelegte Schaumspur muB beim Wen-
den auf die sndere Auslegerseite umgeschaltet werden, wodurch
die Anordnung von jeweils zwei Einrichtungen zum Legen der
Scheumspur und zum Abtasten erforderlich ist.

Es ist weiter bekannt, eine Leitspur mit Hilfe von Fahrgassen

zu erzeugen. Bei der Aussaat von Halmfriichten werden entspre-
chend der Spurweite des Fahrzeuges Pflanzenreihen auggelagsen,
Dadurch entstehen Fahrgassen, die nach Auflaufen desg Samens

gut sichtbar und wéhrend der gesamten Vegetationsperiode als
Tsitspur nutzbar sind. Dieses Verfahren ist auch unter dem
Begriff Spurschachtverfahren oder Lichtschachitverfshren beksnnt.
In der DE~PS 2 352 513 ist dazu eine Einrichtung filr Sémaschinen
beschrieben, die zur Absperrung bestimmbter Sdorgane zur Erzeu-
gung der Fahrgasse zusitzlich eine Markierung vornimmt, um die

Spur auch bis zum Auflaufen des Saatgutes optisch sichtbar zu
machen,

Nachteile dieses Verfahrens sind der erhdhte Aufwand zur Anlage
der Spur bei der Ausgaat und der Verlust an landwirtschaltlicher.
Nutzfléche bzw. an Ernteertrédgen durch die Auslassung der Fahr-
gagsse in der Saatfléche,
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Eine weitere Moglichkeit fiir die Finhaltung der Fahrspur ist
die Aufstellung von Orientierungshilfen am Feldende, nach den
gich der Fahrer der Arbeitsmaschine durch Sichtkontakt richten
kenn. Im USA-Patent Nr. 3 831 706 wnd im GB-Patent 1 414 001
gind solche Ofientierungshilfen beschrieben, Am jeweiligen
Feldende wird ein Fahrzeug aufgestellt, welches quer zur Ar-
beiftsrichtung am Feldrand entlangféhrt., Das Fahrzeug ist mit
einer Peiltafel ausgestattet, nach welcher der Fahrer zielge-
richtet fahren kann. Eine Fernsteuerungseinrichtung schaltet
'jeweils am Feldende den elektrischen Antrieb des Fahrzeuges
ein, um das Fahrzeug um eine Arbeitsbreite am Feldrand weiter-
zuriicken.

Bine solche Einrichtung ist nur begrenzt einsetzbar, da eine
sténdige Sichtverbindung zum Fahrer dey Arbeitsmaschine Vor-
aussetzung ist. In hilgeligem Gelinde und bei groBSen Fléchen
ist die Anwendung dieses Verfahrens nicht moglich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit schrellfahrenden Arbeitsmaschinen
grofer Arbeitsbreife ein exaktes SpuranschluBfshren ~u ermdgli-
chen, um beispielsweise bei der Ausbringung von Agrochemikalien
Doppelbehandlungen und Fehlstellen zu vermeiden.

Wesen der Erfindﬁng

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Einrichtung zu
gohaffen, die eine von den negativen Einfluflfaktoren der Ar-
beitsmagchine befreite Leitspur erzeugt, welche direkt im vor~
deren Sichtfeld des Fahrers liegt, ohne zusé&izliche Orientierungs
hilfen oder Peileinrichtungen wahrmehmbar ist und sich in allen
Feldkulturen bei hohen Arbeitggeschwindigkeiten und unabhiéngig
von der Arbeitsbreite der Arbeitsmaschine anwenden 138+,

ErfindungsgemédB wird das dadurch geldst, indem ein selbstindig
fahrbares von der Arbeitsmaschine wnabhéngiges Spurmarkierungs-
- fahrzeug parallel neben der Arbeitsmaschine angeordnet ist und
wéhrend der Arbeit stets im gleichen Abstand exakt uﬁ eine Ar-
beltsbreite der Arbeitsmeschine seitlich versetzt herfihrt. Das
Spurmarkierungsfahrzeug wird dabei zur Arbeitsmaschine hinsicht-

4
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lich der Arbeitsgeschwindigkeit, der Fahritrichtung und des
gleichbleibenden seitlichen Abstandes synchren gesteuert.

Das Spurmarkierungsfahrzeug ist dezu mit einem Fahrwerk aus-
geriistet, dessen Spurweite vorzugsweise der Spurweite der '
Arbeitsmaschine entspricht, Weiterhin ist es mit einem Tpieb-
"~ werk, (Geschwindigkeitsregler und Motor), einer Lenkeinrichtung,
einer Meﬁeinrichtung fiir den Abstand zur Arbeitsmaschine und
einer Steuereinheit ausgeriistet. Eine Markierungseinrichtung,
beispielsweise zum Anlegen einer gesonderten Spur, kann eben-
falls vorhanden sein, falls die Fahrspur zur Markierung nicht
ausreicht, Zur Ubertragung von Energie zur Bewegung des Fahr-
zeuges kann ein Kabel zwischen der Arbeitsmaschine und deren
Spurmarkierungsfahrzeug angeordnet sein, welches gleichzeltig
die Steuerimpulse libertrigt.

Es ist aber auch moglich durch Einrichtungen der drahtlosen
Impulsiibertragung, wie Radar, Ultraschall oder lichtoptischer
Einrichtungen lediglich die Steuerimpulse fiir den Betrieb des
Spurmarkierungsfahrzeuges zu Ubertragen.

Die Vorteile der Anwendung eines erfindungsgemiBen, separat
gesteuerten Spurmdrkierungsgfahrzeuges, quasi alg Satellit zur
Arbeitsmaschine, liegt in dexr sicheren Erzcougung einer exskten
Spur, die optimal und ohne Rilicksicht auf die Arbeitsbreite und
die Konstruktion der Arbeitsmaschine an der Stelle angelegt
werden kann, die zur Steuerung der Arbeitsmaschine am ginstig-
gten ist, némlich genau in Blickrichtung des Fahrers unter dex
Arveitsmaschine. Eine automatische Steuerung der Arbeitsmaschi-
ne bzw. eine komplizierte Abtasttechnik der Leitspur eriibrigt
gich, da der Fahrer die Spur direkt vor sich hat und danach
bequem steuern kann. ' '

Die Anordnung eines separaify gesteuerten Spurmarkierungsfahr-
zeuges 1&dBt eine Reihe von Varianten zu, die alle im Bereich

der Erfindung liegen. ‘ _

So kann zur Spurmarkierung eine komplette zweite Arbeitema-
gchine eingesetzt werden. Beide Arbeitsmaschinen sind dann
gleichermafien mindestens mit der MeBeinrichtung und dexr Steuer-
einheil ausgeriistet. Die zweite Maschine, ebenfalls mit Agro-
chemikalien beladen, wechselt nach Leerfahren der ersten Maschi-
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ne auf deren Spur iber und setzt die Arbeit fort, wéhrend
die bisherige Arbeitsmaschine als Spurmarkierungsfahrzeug
eingesetzt wird, Dadurch kann die doppelte Wegstrecke ohne
Nachfiillen gefahren werden,

Erweitert man dieses System auf eine dritte Arbeifsmaschine,

. 80 entateht ein Komplex, der olme Unterbrechung arbeitet, da
eine der drei Maschinen beladen wird, wéhrend die anderen

zwel im Wechsel Wirkstoff ausbringen und die Leitspur markie-
ren., Weiterhin besteht die Moglichkeit, beide nebenherfahrende
Arbveitsmaschinen nur jeweils die halbe Wirkstoffmenge aus-
bringen zu lassen um demit die Verteilung zu verbessern. Auch
ktnnen verschiedene, miteinander nicht mischbare Wirkstoffe,
wie z., B. verschiedene Dingerarten oder Dilnger und Pflanzen-
schutzmittel, von den Maschinen getrennt ausgebracht werden.
In jedem Falle ist ein exektes Spurfahren mbglich, wenn eine
der Arbeitsmaschinen im Sinne der Erfindung zur Spurmarkierung
eingesetzt wird,

Augfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausfihrungsbei-
gpiels néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: schematische Darstellung des Spurmarkierungsfahr-
. zeuges

Fige 2: schematische Anordnung des Spurmarkierungsfahr-
' zevuged zur Arbeitsmaschine,

Das Spurmarkierungsfahrzeug 1 besteht im Prinzip sus dem Fahr-

werk 2, dem Triebwerk 3, der Lenkeinrichtung 4, der MeBein-

- richtung 5, der Markierumgsvorrichtung 6 und der Steuereinheit 7
Die Steuereinhelt 7 ist wit den genannten Bestandteilen des
Fahrzeuges durch entsprechende Leiltungen 8 verbunden. Die Schalw
tung ist nicht Gegenstand der Erfindung und deshalb nicht nsher
beschrieben,

Das Spurmarkierungsfahrzeug 1 igt neben 'der Arbeitsmaschine 9
angeordnet, die im Beispiel als Maschine zum Ausbringen von

" Agrochemikalien (Diinger, Pflanzenschutzmittel) dargestellt ist.
Dabel ist wesentlich, daff das Spurmarkierumgsfahrzeug 1 im Ab-
gtand "a" der Arbeitsbreite der Arbeitemaschine seitlich ver-
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gevzt neben der Arbeitsmaschine 9 angeordnet ist und die
gleiche Spurweite "g" wie die Arbeitsmaschine 9 hat, Die Ar-
beitsmaschine 9 ist ebenfalls mit einer MeBeinrichtung’1O GUg -
geriistet, Die Funktionsweise der Einrichtung ist folgende:

Das Spurmarkierungsfahrzeug 1 fghrt parallel und synchron im
‘stets gleichbleibenden Abstand der Arbeitsbreite "a" neben

der Arbeitsmaschine her., Der Abstand "a" von der Arbeitsmaschi-
ne wird sutomatisch liber die MeBeinrichtung 5 ermittelt und
tiber die Steuvereinheit 7 auf die Lenkeinrichtung 4 ilibertragen.

Die Ermittlung der MeBwerte kann beispielsweise durch eine
Radarmessung erfolgen. Die Ubertragung der Steuerimpulse kann
drahtlos mittels Funkwellen 11 oder iiber ein in der Zeichnung
‘nicht dargestelltes Kabel erfolgen. Dieses Kabel kann auch fiir
die Ubertragung von Energie fiir das Triebwerk 3 genutzt werden.

Das parallel zur Arbeitsmaschine 9 fahrende Fahrzeug 1 hinter-
1&8% auf dem Feld die Spuren 12; 13 des Fahrwerkes 2, welche
als Leitspur fir den nHchsten Arbeitsgang genutzt wird, Im
Normalfall reicht das sus. Anderenfalls kann das Fahrzeug 1
wit speziellen Markierungsvorrichtungen 6 ausgeriizstet werden,
Eine vorteilhafte Variante der Erfindung ist die Benutzung von
2 Arbeitsmaschinen in Komplexeinsatz. Dabei ilibernimmt eine der
Arbeitsmaschinen die Rolle des Spurmarkierungsfshrzeuges 1 und
ist notigenfalls zusdtzlich wit einer Markierungsvorrichtung
ausgestattet.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

3.

4.

56

Einrichtung zur Erzeugung einer Ieitspur auf landwirt-
schaftlichen Nutzfléchen, dadurch gekennzeichnet, dal
parallel neben der Arbeitsmaschine (9) um eine volle Ar-
beitsbreite ("a") versetzt ein selbsténdig fahrbares und
zur Arbeitsmaschine (9) synchron gesteuertes Spurmarkie-
rungsfahrzeug (1) mit einer NeBeinrichtung (5) uad einer
Steuereinheit (7) angeordnet ist.

Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Spurmarkierungsfahrzeug (1) mit einem der Spurweite ("g")
der Arbeitsmaschine (9)'gleichem Pahrwerk (2) und einex
Lenkeinrichtung (4) ausgeriistet ist.

Finrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Spurmarkierungsfahrzeug (1) mit einer Markierungs-
vorrichtung versehen ist, |

Einriohtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Spurmarkierungsfahrzeug (1) mit einem Kabel zur
Ubertragung von Energie und Steuerimpulsen oder iiber be=-
kanmte drahtlose Ubertragungsmittel zur Steuervng mit der
Arbeitsmaschine (9) verbunden ist.

Einrichtung nach Punkt 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB zwel Arbeitsmaschinen (9) parallel nebeneinander an-
geordnet und mindestens mit einer MeBeinrichtung (5; 10)
und einer Steuereinheit (7) susgeriistet sind.

Hiorzu_.2.. Seiten Zeichnunges

)



-8 -




ks>

N

”
eyl

G
'LJ

4

haluscy's

e
[Lx

|

|

|

|

|

/
2



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

