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SYSTEME DE FIXATION D’AU MOINS UN PANNEAU SOLAIRE SUR UNE TOITURE.

@ La présente invention se rapporte a un systeme (100)
de fixation sur une toiture d’au moins un panneau solaire
(PS) du type pourvu d’'un cadre, le systéme comprenant des
gouttiéres (200) destinées a former un réseau de collecte
des eaux de ruissellement pour gu’elles puissent étre cana-
lisées et évacuées en partie basse du systeme.

Selon Finvention, les gouttieéres (200) sont agencées de
maniére a former au moins un chassis (E) de réception du
cadre du panneau solaire (PS), ledit ou chaque chassis (E)
étant défini par les parois de fond (210) des gouttiéres (200)
qui sont disposées de maniére coplanaire et par les parois
latérales intérieures (220) de gouttieres formant une ceintu-
re de calage latéral du cadre dudit panneau solaire (PS).

Le cadre de chaque panneau solaire peut de la sorte
prendre appui sur les parois de fond d’un réseau périphéri-
que de gouttieres et il peut étre calé latéralement de tous
bords. La pose des panneaux solaires dans le systéme de
fixation est simplissime.

Lorsque les panneaux solaires sont encastrés dans le
systéme de fixation, celui-ci présente une épaisseur a pei-
ne supérieure a celle des panneaux solaires. Il en résulte
une excellente intégration des panneaux solaires en toiture.
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La présente invention concerne un systéme de fixation de panneaux solaires
sur une toiture.

Pour fixer des panncaux solaires sur une toiture, une solution avantageuse
consiste & pouvoir les intégrer a la structure de la toiture pour bénéficier d'un tarif
intéressant de rachat contractuel par 'opérateur EDF.

Dans le brevet DE-U1-20 2009 005 576, on propose une structure de fixation
de pannecaux solaires sur une toiture. Elle est constituée d'un assemblage sécant de
profilés longitudinaux et transversaux de section en U pour collecter les caux
pluviales. Sur cette structure, des panneaux solaires sont déposés. Ils sont fixés par
l'intermédiaire de brides ancrées dans les profilés. Cette structure ne permet pas
d'intégrer correctement les panneaux solaires a la toiture a cause de sa forte &paisseur.
11 faut également positionner et maintenir en place les panneaux sur le toit en pente,
puis les fixer par une multitude de brides, ce qui représente un travail fastidieux. Le
positionnement des panneaux est difficile a obtenir. Des joints d'étanchéité doivent
étre interposés entre les panneaux et les profilés.

Dans le brevet FR-A-2 915 217, on propose une armature de fixation de bétis
de réception de panneaux photovoltaiques sur un toit. Elle est constituée d'un
assemblage superpos¢ de montants et de traverses. Les montants sont destinés a
s'¢tendre le long de chevrons de la charpente d'un toit. Ils comportent des échancrures
dans lesquelles prennent place les traverses. Celles-ci sont également échancrées au
niveau de leur croisement. Un bati est retenu entre les ailes intérieures des montants et
des traverses. Ceux-ci servent encore a former des goutti¢res pour recevoir des eaux
d'infiltration, de condensation. Des parecloses fixées sur des tétes de verrouillage
vissées sur des corps de vissage ancrés dans des chevrons, a l'intersection des
montants et des traverses, permettent de recouvrir les bords latéraux de deux batis
adjacents pour les assujettir. La distance entre deux chevrons impose une largeur
spécifique des panneaux. Par ailleurs, des infiltrations sous toiture sont possibles au
travers des trous de passage des corps de vissage.

Le demandeur a cherché une solution pour intégrer de facon plus efficace des
panneaux solaires sur une toiture, et qui soit également économique et rapide a mettre
en euvre.

A cet effet, est proposé un systéme de fixation sur une toiture d'au moins un
panneau solaire du type pourvu d'un cadre, le systéme comprenant des gouttiéres

destinées a former un réseau de collecte des eaux de ruissellement pour qu’elles
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puissent étre canalisées et ¢vacuces en partic basse du systéme; les goutticres selon
l'invention sont agencées de maniére a former au moins un chassis de réception du
cadre d'un panneau solaire, ledit ou chaque chassis étant défini par les parois de fond
des gouttieres qui sont disposées de manicre coplanaires et par les parois latérales
intérieures de gouttieres formant une ceinture de calage latéral du cadre dudit panneau
solaire.

Le cadre de chaque panneau solaire peut de la sorte prendre appui sur les
parois de fond d'un réseau périphérique de goutticres et il peut étre calé latéralement
de tous bords. La pose des panncaux solaires dans le systéme de fixation est
simplissime.

Lorsque les panneaux solaires sont encastrés dans le systéme de fixation, celui-
ciprésente une épaisseur a peine supérieure a celle des panneaux solaires. Il en résulte
une excellente intégration des panneaux solaires en toiture.

Les goutti¢res servent a collecter les eaux de ruiss¢lement, de condensation,
qui auraient pu y pénétrer. Le systéme de fixation intégrant les panneaux solaires est
de la sorte parfaitement étanche.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, les gouttiéres sont
assemblées par l'intermédiaire d'¢léments de jonction.

On peut alors construire la structure portante du systéme de fixation en
choisissant une longueur pour les gouttiéres horizontales et une longueur pour les
goutti¢res descendantes pour l'adapter a la géométrie des panneaux solaires ou 4 la
géométrie de la toiture de réception.

Plusieurs types d'é¢léments de jonction permettent d'assembler les goutticres en
encoignure, en T¢, en croisillon.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, les gouttiéres sont
assemblées de manicre ¢tanche aux €1éments de jonction.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, les ¢léments de jonction
présentent en vue de dessus, une géométrie en équerre a deux sorties ou une géométrie
en T a trois sorties ou une géométrie en croisillon & quatre sorties.

Selon une caractéristique additionnelle de I'invention, chaque goutticre
présente une section en U comprenant une paroi de fond plane prolongée de part et
d’autre par deux parois latérales.

Les parois de fond peuvent reposer a plat sur les liteaux ou les voliges de la

charpente de la toiture.
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Selon une caractéristique additionnelle de I'invention, la largeur de chaque
gouttiére est telle qu'elle peut réceptionner deux longerons adjacents, constitutifs des
cadres de deux panneaux solaires juxtaposés.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, au moins une goutticre
est bordée latéralement par au moins une plaque perforée destinée a fixer le systeme
sur des liteaux de la charpente, ladite plaque prolongeant la paroi de fond.

De cette maniére, le couvreur dispose toujours de trous de fixation du systéme
par vissage, clouage, sur les liteaux de la charpente. Le temps de fixation du systéme
sur la charpente est particuliérement court, de 1'ordre d'une heure.

Selon une caractéristique additionnelle de I'invention, un goujon est prévu sur
une paroi de fond constitutive de chaque ¢lément de jonction de maniére a permettre
le bridage des panneaux solaires en leurs encoignures.

L'utilisation d'une rondelle et d'un écrou qu'il convient de visser sur l'extrémité
filetée de chaque goujon permet de brider en leurs quatre encoignures l'ensemble des
panneaux solaires dans le systéme de fixation.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, un noquet borde
latéralement le systéme pour dévoyer les eaux de ruissellement tombant sur la surface
des panncaux solaires, sur des ¢léments de couverture de la toiture qu'il est susceptible
de recouvrir au moins particllement, le noquet ¢tant retenu dans une goutticre.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, le noquet est constitu¢
d'une plaque de tole pli¢e de telle sorte qu'un bord longitudinal puisse former un
retour chevauchant par le dessus une paroi latérale d'une goutti¢re, le retour ayant une
section quasi identique a un longeron du cadre d'un panneau solaire, de telle maniére
que le noquet et le panneau solaire adjacent puissent étre bridés par des goujons dans
la gouttiére qui les accueille.

Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, un joint est interposé
entre deux longerons adjacents des cadres de deux panneaux solaires juxtaposés, les
deux longerons étant disposés dans une méme gouttiére.

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels:

la Fig. I représente une vue en perspective d’un systéme de fixation de

panneaux solaires sur une toiture selon l'invention,
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la Fig. 2 représente une vue en perspective d'une gouttiére pour un systéme de
fixation de panneaux solaires selon l'invention,

Les Figs. 3 représentent des vues en perspective de différents modes de
réalisation d'¢léments de jonction pour raccorder mutuellement des goutticres selon
I'invention,

la Fig. 4 représente une vue de dessus d'un systéme de fixation de panneaux
solaires sur une toiture, incluant des noquets, selon l'invention,

les Figs. 5a et 5b représentent des vues en coupe du montage de panneaux
solaires dans des goutticres selon I'invention et,

les Figs. 5c et 5d représentent des vues en coupe du montage de panneaux
solaires et de noquets dans des gouttiéres selon I'invention.

Le systéme 100 qui est présenté sur la Fig. 1 est destiné & permettre la fixation
de panneaux solaires PS sur une toiture. Il est prévu pour étre fixé de préférence sur
une partiec dégarnie d’¢léments de couverture de la toiture (ardoises, tuiles, etc.) afin
d'intégrer de la fagon la plus discréte possible les panneaux solaires dans la toiture. 11
est congu de maniére a recouvrir de fagon parfaitement ¢tanche la surface dégarnie.

11 est constitué d’un assemblage de gouttiéres 200 qui délimitent au moins un
chassis E de réception pour un panneau solaire PS. Sur cette Fig. 1, le systéme
comprend seize chassis. Un seul panneau solaire PS est présenté sur ce dessin pour
des raisons de clarté.

Chaque gouttiere 200 présente une section adaptée a former un canal de
collecte et de dévoiement des caux de ruissellement tombant sur la surface des
panneaux solaires. Elle présente, sur la Fig. 2, une section en U comprenant une paroi
de fond 210, de préférence plane, prolongée de part et d’autre par deux parois latérales
220a et 220b.

Sur la Fig. 1, les goutticres sont raccordées a leurs extrémités par
Iintermédiaire d’¢léments de jonction 300 de maniére, d'une part, & délimiter les
chassis E de réception des panneaux solaires PS et, d'autre part, pour former un réseau
de collecte des eaux de ruissellement pour qu’elles puissent étre canalisées et ¢vacuées
en partie basse du systéme, lorsqu’il est posé sur une toiture d’une pente minimum.
Sur cette Fig. 1, les goutti¢res sont raccordées en formant entre elles un angle droit
correspondant a une géométrie rectangulaire, ou carrée des panneaux solaires.

Sur les Figs. 3, on distingue cing types d’éléments de jonction 300. A la Fig.

3a, ’élément 300a est destiné a raccorder en encoignure haute deux gouttiéres.
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A la Fig. 3b, I’élément 300b est destiné a raccorder en T, trois gouttiéres au
niveau des bords latéraux du systéme ou au niveau du bord transversal haut du
systéme. A la Fig. 3¢, I’élément 300c est destiné a raccorder quatre gouttiéres inscrites
a l'intérieur du périmétre du systéme. A la Fig. 3d, I’élément 300d est destiné &
raccorder en encoignure basse deux gouttiéres. A la Fig. 3e, I’élément 300¢ est destiné
a raccorder en T, trois gouttiéres au niveau du bord transversal bas du systéme.

En vue de dessus, les éléments 300a, 300d, présentent une géométrie en
¢querre a deux sorties. En vue de dessus, les éléments 300b, 300¢, présentent une
géométric en T a trois sorties. En vue de dessus, I'élément 300c, présente une
géométrie en croisillon a quatre sorties.

Chaque ¢lément 300 comprend une paroi de fond 310 destinée & coopérer avec
la paroi de fond des goutticres, et une pluralité de paroi latérales 320a, 320b destinées
a coopérer respectivement avec les parois latérales des gouttiéres. L’extrémité de
chaque goutticre a raccorder est encastrée dans une sortic d’un ¢lément de jonction.
Les goutticres et les ¢léments de jonction sont de préférence fabriqués dans des tdles
d'acier, pli¢es. Chaque ¢lément est fix¢ a ’extrémité des goutticres, de préférence par
soudage de maniére & procurer une liaison étanche. L'assemblage des gouttiéres dans
les é1éments de jonction permet de constituer la structure portante du systéme ainsi
que le réseau de collecte des eaux de ruissellement, de condensation. La structure
portante est ensuite galvanisée pour lui procurer une résistance accrue a la corrosion.

Dans une variante de réalisation non représentée, les gouttiéres et les ¢léments
de jonction sont fabriqués dans une maticre plastique et sont assemblés par collage.

On remarquera, aux Figs. 3d et 3e, qu'une scule sortic des éléments de
jonction 300d et 300e est pourvue de ses deux parois latérales 320a et 320b, I’autre
sortic pour I’élément 300d et les deux sorties pour I'€lément 300e ne sont pourvues
que d'une paroi latérale 320a pour dévoyer les eaux pluviales dans une gouttic¢re basse
ouverte sur un cote.

Sur la Fig. 1, cette goutticre transversale basse porte la référence 200°. Elle est
destinée a étre disposée horizontalement en partie basse du systéme posé sur le toit et
elle est fixée entre ces ¢léments 300¢ et/ou 300d.

Sur la Fig. 2, chaque goutticre 200 est bordée latéralement d'au moins une
plaque perforée 230. Celle-ci est coplanaire & la paroi de fond 210. Cette plaque
perforée 230 est destinée a permettre la fixation du systéme sur des liteaux ou voliges

de la toiture découverte. Le couvreur peut ainsi, apres le positionnement correct du
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systéme, visser des vis au travers des perforations au droit des liteaux ou planter des
clous pour ancrer fermement le systéme sur la charpente de la toiture. Cette plaque
perforée 230 est fixée latéralement par soudage sur un bord latéral ou sur les deux
bords latéraux de la gouttiére de maniére a étre coplanaire avec sa paroi de fond 210.

Sur la Fig. 1, la pose de chaque panneau solaire PS est réalisée en le déposant
respectivement dans son chassis E respectif comme le suggére la fléche A. Chaque
panneau solaire comprend, sur les Figs. 5, un cadre dont les longerons L peuvent étre
disposés dans les goutticres 200 pour le caler latéralement. De maniére plus précise,
chaque chassis E de réception est défini par les parois de fond 210 des gouttiéres 200
qui sont disposées de maniére coplanaire et par les parois latérales intérieures 220 des
gouttiéres formant une ceinture.

Les longerons L peuvent ainsi prendre appui sur les parois de fond 220 des
goutticres alors que le panneau solaire est calé latéralement de tous c6tés. Ces
panneaux solaires s'intégrent alors dans I'épaisseur de la structure portante du systeme.

Sur la Fig. 5a, deux longerons L adjacents de deux panneaux solaires PS
juxtaposés sont placés dans une méme gouttiere 200. Un joint 340 est interposé entre
ces deux longerons disposés en vis-a-vis pour, d'une part, éviter les infiltrations d'eau
entre les panneaux, et qui seraient de toute manicre collectées par les gouttieres 200 et,
d'autre part, compenser les dilatations relatives entre les gouttiéres et les panneaux
solaires soumis & d'importantes variations de températures au cours d'une méme
journée ou au fil des saisons. Le joint 340 présente avantageusement une section en T
dont l'aile supérieure est destinée a recouvrir a cheval deux longerons adjacents et
dont ['aile médiane peut étre insérée entre ces deux longerons. Cette aile médiane est
bordée de part et d'autre de 1évres pour accroitre sa capacité a se déformer.

Sur les Figs. 3, chaque élément de jonction 300 est pourvu d'un goujon 330 qui
fait saillie de sa paroi de fond 310 et dans la méme direction que ses parois latérales
320. Le goujon est de préférence fix¢ par soudage pour conserver une étanchéité a la
paroi de fond. Sur la Fig. 5b, chaque goujon 330 permet de fixer a une de ses
encoignures au moins un panneau solaire PS dans les goutticres. Une rondelle 332 est
enfilée sur I'extrémité du goujon pour recouvrir les encoignures des panneaux solaires.
Un écrou 334 est vissé sur l'extrémité filetée du goujon pour que les rondelles 332
puissent brider les panneaux solaires dans les gouttiéres 200. 11 est utile de faire
remarquer que les goujons servent de butées aux angles des panneaux solaires pour les

pré-positionner convenablement dans les gouttiéres 200 avant de les brider.
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Sur la Fig. 4, le systéme comprend quatre chassis. Un seul panneau solaire PS
est ¢galement présenté sur ce dessin pour des raisons de clarté. Un noquet N borde
latéralement le syst¢tme 100 pour dévoyer latéralement les caux pluviales, de
ruissellement, sur des ¢léments de couverture de la toiture qu'il recouvre au moins
particllement. Sur les Figs. 5c et 5d, ces ¢1éments de couverture portent la référence T.
Le noquet N est constitué¢ d'une plaque de téle plice de telle sorte qu'un bord
longitudinal puisse former un retour NL chevauchant par le dessus une paroi latérale
220 d'une gouttiere 200, le retour ayant une section quasi identique a un longeron L
d'un panneau solaire, si bien que le noquet et le panneau solaire adjacent peuvent étre
calés et bridés par des goujons dans la goutticre qui les accueille. Le retour NL est
form¢é de la succession de quatre plis formant un angle de 90 ° entre deux plis voisins.
Un espace subsiste entre le premier pli et le quatriéme pli pour que le noquet puisse
chevaucher la paroi latérale 220 de la gouttiere 200. Sur la Fig. 4, le noquet transversal
haut N est assembl¢ de la méme maniére dans les gouttiéres correspondantes.

Un joint 340 peut également Etre interposé entre le noquet et le panneau solaire
correspondant.

Le noquet transversal bas N' est d'une structure particuliére pour dévoyer vers
le bas les eaux pluviales, collectées par les gouttiéres, sur les éléments de couverture
qu'il recouvre. Sur la Fig. 5d, le noquet N' est constitué¢ d'une plaque de téle dont un
bord longitudinal est repli¢ pour qu'il puisse étre mis en contact avec la paroi latérale
220 de la gouttiére 200', tout en étant retenu par le longeron L d'un panneau solaire
dispos¢ dans cette goutti¢re. Les caux pluviales ruisselant sur les panneaux solaires ou
recueillies par les goutticres sont collectées sur ce noquet N' transversal bas, pour
parvenir sur les ¢léments de couverture pris en dessous.

La pose du systéme 100 de fixation de panncaux solaires de l'invention se
présente de la maniére suivante. On dégarnit de ses ¢léments de couverture la surface
de la toiture destinée a &tre recouverte par le systéme. Le systéme de fixation,
préalablement construit en usine, est déposé puis calé convenablement sur la toiture. 11
est constitué d'un assemblage de gouttiéres 200 avec des éléments de jonction 300. Sa
structure d'un seul tenant conserve cependant une certaine souplesse permettant son
ajustement sur la charpente. Ses dimensions sont adaptées pour qu'il puisse étre
transporté et manipulé facilement. On remarquera a ce sujet que plusieurs sous

ensembles peuvent étre fabriqués, transportés, puis assemblés sur la toiture, en
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particulier un sous-ensemble haut assemblé sur un sous-ensemble bas, pourvu & cet
effet d'¢léments de jonction en T reliant ses goutticres hautes.

Le couvreur fixe le dispositif a l'aide de vis, de clous qu'il utilise pour fixer les
plaques perforées 230 sur des liteaux de la toiture. Les noquets N, N' sont placés dans
leurs gouttiéres correspondantes, de maniére a recouvrir les ¢léments de couvertures
bordant le dispositif. Les panneaux solaires PS sont ensuite déposés dans les
gouttiéres, leurs cables ¢lectriques sont de préférence regroupés pour limiter la
formation d'un champ électrique. Des joints 340 sont insérés entre deux panneaux
voisins, entre les panneaux et les noquets. Des rondelles 332 sont enfilées sur les
goujons 330 et des écrous 334 sont vissés sur ceux-ci pour assujettir fermement les
panneaux solaires dans le dispositif.

I peut s'avérer intéressant de prévoir une aération sous toiture, par exemple
une chatiére, pour abaisser la température de fonctionnement des pannecaux solaires
1'été, afin d'accroitre leur rendement. Les cables de raccordement sont branchés sur un
onduleur ou des batteries de stockage pour exploiter le courant électrique susceptible
d'étre produit par les panneaux solaires.

Gréce a la structure modulaire d'assemblage de ses goutticres par des ¢léments
de jonction, le systéme de fixation de pannecaux solaires de l'invention peut présenter
une grande variété de formes (trapézoidale, triangulaire, carrée, rectangulaire, format
horizontal dit paysage, format vertical dit portrait, etc.) pour faciliter sa pose sur toute
géométrie de toitures ou pour adapter la géométrie des chassis aux dimensions des
panneaux solaires.

Son étanchéité est garantie par l'assemblage étanche de ses gouttieres de
collecte des eaux de ruissellement.

Sa faible ¢épaisseur lorsqu'elle incorpore les panneaux solaires rend son
intégration discréte dans la toiture.

Utilisant des feuilles de métal du commerce découpées et plices, son prix de
revient demeure bas.

Sa pose est mise en ceuvre rapidement du fait de sa faculté a étre fixe

directement sur une charpente et de la simplicité de pose des panneaux solaires.
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REVENDICATIONS

1) Systéme (100) de fixation sur une toiture d'au moins un panneau solaire
(PS) du type pourvu d'un cadre, le systéme comprenant des gouttiéres (200, 200"
destinées a former un réseau de collecte des caux de ruissellement pour qu’elles
puissent étre canalisées et ¢vacuées en partie basse du systéme, caractérisé en ce
qu'elles sont agencées de manicre & former au moins un chassis (E) de réception du
cadre du panneau solaire (PS), ledit ou chaque chassis (E) étant défini par les parois de
fond (210) des gouttieres (200, 200") qui sont disposées de maniére coplanaire et par
les parois latérales intérieures (220) de goutti¢res formant une ceinture de calage
latéral du cadre dudit panneau solaire (PS).

2) Systéme (100) de fixation selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
gouttiéres (200, 200") sont assemblées par I'intermédiaire d'éléments de jonction (300).

3) Systéme (100) de fixation selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
gouttiéres (200, 200") sont assemblées de maniere étanche aux éléments de jonction
(300).

4) Systéme (100) de fixation selon la revendication 3, caractérisé en ce que les
¢léments de jonction (300a, 300d) présentent en vue de dessus, une géométrie en
¢querre a deux sorties ou une géométric en T & trois sorties ou une géométrie en
croisillon & quatre sorties.

5) Systéme (100) de fixation selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque gouttiere (200) présente une section en U
comprenant une paroi de fond (210) plane prolongée de part et d’autre par deux parois
latérales (220a et 220b).

6) Systéme (100) de fixation selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
largeur de chaque gouttiére (200) est telle qu'elle peut réceptionner deux longerons (L)
adjacents, constitutifs des cadres de deux panneaux solaires juxtaposés.

7) Systéme (100) de fixation selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'au moins une gouttiere (200, 200") est bordée
latéralement par au moins une plaque perforée (230) destinée a fixer le systéme sur
des liteaux de la charpente, ladite plaque prolongeant la paroi de fond (210).

8) Systéme (100) de fixation selon l'une quelconque des revendications 2 a 7,

caractérisé en ce qu'un goujon (330) est prévu sur une paroi de fond (310) constitutive
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de chaque élément de jonction (300) de manigre a permettre le bridage des panneaux
solaires en leurs encoignures.

9) Systeme (100) de fixation selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un noquet (N) borde latéralement le systéme (100)
pour dévoyer les caux de ruissellement tombant sur la surface des panneaux solaires
(PS), sur des éléments de couverture (T) de la toiture qu'il est susceptible de recouvrir
au moins partiellement, le noquet étant retenu dans une goutticre (200).

10) Systeme (100) de fixation selon la revendication 9, caractérisé en ce que le
noquet (N) est constitué d'une plaque de tole pliée de telle sorte quun bord
longitudinal puisse former un retour (NL) chevauchant par le dessus une paroi latérale
(220) d'une gouttiere (200), le retour ayant une section quasi identique a un longeron
(L) du cadre d'un panneau solaire, de telle maniére que le noquet et le panneau solaire
adjacent puissent étre bridés par des goujons dans la gouttiére (200) qui les accueille.

11) Systeme (100) de fixation selon l'une quelconque des revendications 6 a
10, caractéris¢ en ce qu'un joint (340) est interposé entre deux longerons (L) adjacents
des cadres de deux panncaux solaires (PS) juxtaposés, les deux longerons étant
disposés dans une méme gouttiére (200).
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