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(57) Abstract: A method for capturing the content of a storage space (2, 3),
particularly a storage space (2, 3) of a refrigerating appliance (1), comprises the
steps of: a) providing a set of contactlessly readable data storage media (11),
wherein each of the data storage media (11) includes a piece of information (TID)
that is specific to it, b) physically connecting one of the data storage media (11)
to a stored item, ¢) creating a data record (16) that links the information (17)
specific to the data storage medium (11) to information (18) that is specific to
the stored item connected to the data storage medium (11), and storing the data
record (16) in a database (15), d) reading those data storage media (11) that are
in the storage space (2, 3) and ¢) outputting the stored-item-specitic information
(18) from those entries (16) in the database (15) whose data-storage-medium-
specific information (TID) has been read.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Inhaltserfassung eines Lagerraums
(2, 3), insbesondere eines Lagerraums (2, 3) eines Kaéltegerits (1), umfasst die
Schritte: a) Bereitstellen eines Satzes von beriihrungslos ablesbaren Datentra-
gern (11), wobei jeder der Datentréger (11) eine fiir ihn spezitische Information
(TID) enthilt, b) kérperliches Verbinden eines der Datentréger (11) mit einem
Lagergut, ¢) Erstellen eines Datensatzes (16), der die fiir den Datentréger (11)
spezifische Information (17) mit fiir das mit dem Datentrdger (11) verbundene
Lagergut spezifischer Information (18) verkniipft, und Ablegen des Datensatzes
(16) in einer Datenbank (15), d) Ablesen derjenigen Datentréger (11), die sich
in dem Lagerraum (2, 3) betinden und e) Ausgeben der in der Datenbank (15)
gespeicherten lagergutspezifischen Information (18) aus denjenigen Eintrdgen
(16) der Datenbank (15), deren datentrigerspezifische Information (TID) abge-
lesen wurde.
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Verfahren und Vorrichtung zur Inhaltserfassung eines

Lagerraums

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Inhaltserfassung eines Lagerraums,
insbesondere eines Lagerraums eines Kaltegerats sowie Mittel zur Durchflihrung des

Verfahrens.

Bereits in DE 100 60 154 A1 findet sich der Vorschlag, ein Kaltegerat mit einer
Verwaltungseinheit auszustatten, die eingerichtet ist, einen Ist-Vorratsbestand im
Lagerraum des Kaltegerats mit einem Soll-Vorratsbestand zu vergleichen und eine als
Ergebnis des Vergleichs erstellte Bedarfsliste an ein entferntes Endgerat zu Gbertragen,
um ggf. die Auffillung des Vorratsbestands zu veranlassen. Zur Erfassung des Ist-
Bestands ist ein Lesegerat vorgesehen, das eingerichtet ist, um eine Kennzeichnung
eines eingelagerten Gegenstandes zu lesen, wenn dieser zum Ist-Vorratsbestand

hinzugefugt wird, und sie ein zweites Mal zu lesen, wenn er wieder entnommen wird.

Ein solches System ist nur praktikabel fir die Verwaltung von Gegenstanden, die eine
maschinenlesbare Kennzeichnung mitbringen, wie etwa die meisten abgepackten
Lebensmittel. Es ist nur eingeschrankt in der Lage, unterschiedlich gekennzeichneter
Lebensmittel verschiedener Hersteller als gleich zu erkennen und bei der Erstellung der
Bedarfsliste zu beriicksichtigen. Das System kann nicht erkennen, wenn ein Lebensmittel
zwar noch vorhanden aber wegen Uberlagerung nicht mehr zu gebrauchen ist.
Lebensmittel in ungekennzeichneten Behaltern, insbesondere solche, die vom Benutzer

selber umgefiillt oder weiterverarbeitet worden sind, werden nicht erfasst.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, ein Verfahren zu schaffen, das einem
Verbraucher mit einem Minimum an Arbeitsaufwand eine umfassende Uberwachung
seiner Bestande an Verbrauchsgiitern in einem Lagerraum, insbesondere einem

Lagerraum eines Kaltegerats, ermdglicht.

Die  Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren mit den  Schritten:

a) Bereitstellen eines Satzes von beriihrungslos ablesbaren Datentréagern, wobei jeder der
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Datentrager eine fur ihn spezifische Information enthalt,
b) korperliches Verbinden eines der Datentrdger mit einem Lagergut,
c) Erstellen eines Datensatzes, der die flir den Datentrager spezifische Information mit flir
das mit dem Datentrager verbundene Lagergut spezifischer Information verknipft, und
Ablegen des Datensatzes in einer Datenbank,
d) Ablesen derjenigen Datentrager, die sich in dem Lagerraum befinden und
e) Ausgeben der in der Datenbank gespeicherten lagergutspezifischen Information aus
denjenigen Eintragen der Datenbank, deren datentragerspezifische Information abgelesen

wurde.

Die fir den Datentrager spezifische Information muss lediglich die Unterscheidung des
Datentragers von allen anderen Datentragern des Satzes ermdglichen; eine Verkniipfung
dieser Information mit einem bestimmten Lagergut wird erst durch das Verbinden des
Datentragers mit dem Lagergut und das Erstellen des Datensatzes hergestellt. Dieser
Vorgang kann fir ein und denselben Datentrager beliebig oft wiederholt werden. Da auch
ein Privatverbraucher ihn vornehmen kann, ist auch eine Erfassung von umgefilltem oder
selbst erzeugtem Lagergut mdglich. Mit Hilfe eines im Lagerraum angeordneten
Lesegerats kann das Ablesen der Datentrager im Lagerraum auch ohne Prasenz des
Verbrauchers erfolgen. Die Ausgabe der gespeicherten lagergutspezifischen Information
kann daher vollautomatisch, z.B. an einen Handler, erfolgen, wenn dieser basierend auf
dieser Information bestimmtes Lagergut nachliefern soll, sie kann auch auf Anforderung
des Benutzers, insbesondere per Datenfernlibertragung, erfolgen, wenn dieser sich einen

Uberblick liber den Vorratsbestand verschaffen und iiber Nachkiufe entscheiden will.

Wenn der Datentrager an einem Behalter befestigt ist, kann in Schritt b) das kdrperliche
Verbinden das Einfillen des Kihlguts in den Behalter umfassen. Da der Verbraucher
selbst zubereitete Lebensmittel vor dem Einlagern in einen Kihlschrank in der Regel
ohnehin in einen Behalter fiillt oder Lebensmittel aus angebrochenen, nicht sicher
wiederverschlielbaren Verkaufsverpackungen umflllt, ist dieser Schritt fiir den

Verbraucher mit keinerlei zusatzlicher Arbeitsbelastung verbunden.

Wenn Schritt d) nach jedem Schlie3en des Lagerraums durchgefiihrt wird, kann dadurch

erfasst werden, ob sich Anderungen im Lagerbestand ergeben haben.
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Wenn etwa unter den abgelesenen Datentragern einer ist, zu dem keine
lagergutspezifische Information in der Datenbank hinterlegt ist, dann muss dieser
wahrend des Offenstehens der Tir neu in den Lagerraum gelangt sein. In diesem Fall
kann zum Erstellen eines Datensatzes zu diesem Datentrager bendtigter
lagergutspezifischer Information vom Verbraucher angefragt werden, d.h. es kann eine
Aufforderung an den Verbraucher ergehen, anzugeben, welche Art von Lagergut zu dem
Datentrager gehdrt bzw. was sich in dem mit dem Datentrager versehenen Behalter
befindet.

Eine zum Ausgeben dieser Aufforderung bzw. Eingeben der lagergutspezifischen
Information bendtigte Schnittstelle kann am Kaltegerat oder am Lagerraum selber
vorgesehen sein. Kostenginstiger und fir den Verbraucher komfortabler kann jedoch die
Nutzung eines mit dem Lesegerat und der Datenbank vernetzten mobilen Datenendgerats

wie etwa eines Tablet-PCs oder eines Smartphones sein.

Wenn in Schritt d) ein Datentrager nicht im Lagerraum gefunden wird, zu dem in der
Datenbank ein Datensatz vorhanden ist, dann kann daraus gefolgert werden, dass das
mit dem betreffenden Datentrager versehene Lagergut entnommen worden ist. Im
einfachsten Fall kann dann angenommen werden, dass das Lagergut verbraucht ist, und
der zugehorige Datensatz kann geléscht werden; dann steht der Datentrager zur Nutzung
fur anderes Lagergut wieder zur Verfliigung. Falls das Lagergut jedoch nicht oder nicht
vollstandig verbraucht wurde und zu einem spateren Zeitpunkt wieder in den Lagerraum
eingestellt wird, dann miisste zu diesem Zeitpunkt auch der Datensatz neu erstellt
werden. Deswegen wird vorzugsweise der Datensatz eines entnommenen Kihlguts nicht
sofort geldscht sondern lediglich als enthommen markiert. Falls dann bei einer spéateren
Wiederholung des Schritts d) der betreffende Datentrager wieder im Lagerraum gefunden
wird, kann der vorhandene Datensatz weiterverwendet werden, oder eine Anfrage kann
an den Verbraucher ausgegeben werden, in der dieser aufgefordert wird, zu entscheiden,

ob der vorhandene Datensatz weiter gelten oder ein neuer erstellt werden soll.

Ein schneller und komfortabler Weg zum Erstellen des Datensatzes ist das Fotografieren
des Lagerguts. Insbesondere wenn wie oben erwdhnt die Anforderung der
lagergutspezifischen Information an ein mobiles Datenendgerat gesendet wird, kann

hierfiir die in den meisten dieser Gerate eingebaute Kamera verwendet werden.
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Das Ablesen der Datentrager erfolgt in Schritt d) vorzugsweise per Funk, da dafur keine
spezielle Ausrichtung der Datentrager in Bezug auf das Lesegerat erforderlich ist. Als
Datentrager kommen hier insbesondere preiswert verfliigbare RFID-Transponder in

Betracht, es konnen aber auch andere Standards wie etwa Bluetooth verwendet werden.

Um in Schritt ¢) den Datensatz eines Lagerguts zu erstellen, ist es ebenfalls sinnvoll, die
datentragerspezifische Information von dem dem Lagergut zugeordneten Datentrager
abzulesen. Dies kann wie oben beschrieben geschehen, indem der zugehdrige
Datentrager vom Lesegerat des Lagerraums gelesen und der Verbraucher daraufhin
aufgefordert wird, den Datensatz durch die lagergutspezifischen Informationen zu
ergdnzen. Eine solche Vorgehensweise ist allerdings fehlertrachtig, falls mehrere
Datentrager gleichzeitig neu in den Lagerraum gelangt sind; in diesem Fall kann es
vorkommen, dass der Verbraucher die lagergutspezifischen Informationen den
datentragerspezifischen Informationen falsch zuordnet. Wenn mehrere Gegenstande
gleichzeitig neu eingelagert werden sollen, ist es daher vorteilhaft, ein Lesegerat
bereitzustellen, mit dem gezielt, insbesondere durch Platzieren eines Datentragers im
Erfassungsbereich des Lesegerats, die datentragerspezifische Information eines
bestimmten Datentrdgers eingelesen werden und durch die zugehorige
lagergutspezifische Information erganzt werden kann. Dieses Lesegerdat kann vom
gleichen Typ wie das Lesegerat im Laderaum sein. Um allerdings dem Verbraucher die
Kontrolle darliber zu erleichtern, welcher von mehreren einander nah benachbarten
Datentragern gelesen wird, ist es vorteilhaft, wenn der Datentrager die fir ihn spezifische
Information auch in optisch ablesbarer Form aufweist, und in Schritt ¢) das Ablesen der
datentragerspezifischen Information auf optischem Wege erfolgt. Auch hierfir ist die
bereits erwahnte, in einem mobilen Datenendgerat eingebaute Kamera vorteilhaft nutzbar.
Ein weiterer Vorteil der optischen Informationserfassung liegt darin, dass die
datentragerspezifische Information und die lagergutspezifische Information eines
Lagergegenstandes in einem gemeinsamen Bild enthalten sein kénnen und somit ein

einziges Bild zum Erzeugen des Datensatzes eines Lagergegenstandes ausreichen kann.

Zweckmaligerweise sollte in den Datensatz auch noch ein Eintrag aufgenommen
werden, der das Datum der Einbringung des Lagerguts in den Lagerraum oder ein davon

abgeleitetes Datum, insbesondere ein Datum, bis zu dem das Lagergut verbraucht sein



10

15

20

25

30

35

WO 2017/207240 PCT/EP2017/061339

sollte, enthalt. Auch das Datum der Einlagerung kann von einem ublichen mobilen

Datenendgerat zusammen mit einem Bild des Lagerguts zur Verfiigung gestellt werden.

Gegenstande der Erfindung sind ferner ein Kaltegerat, insbesondere ein
Haushaltskaltegerat, mit einem Lagerraum und einem Lesegerat zum berihrungslosen
Ablesen von Datentrdgern, das am Lagerraum angeordnet ist, um in dem Lagerraum
befindliche Datentrager abzulesen, eine Verwaltungseinheit, die mit einem Lesegerat
eines Kaltegerats und einem mobilen Datenendgerat vernetzbar ist und eingerichtet ist,
wenigstens die Schritte ¢) bis e) des oben beschriebenen Verfahrens auszuflihren, und
ein Computerprogramm-Produkt mit Programmcode-Mitteln, die einen Computer

befahigen, als die oben beschriebene Verwaltungseinheit zu arbeiten.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1 Komponenten eines Systems zur Durchfihrung des erfindungsgemafien

Verfahrens; und

Fig. 2 ein Flussdiagramm einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens.

Fig. 1 zeigt ein Kaltegerat 1, hier ein Kombinations-Haushaltskaltegerat mit einem
Gefrierfach 2 und einem Normalkihlfach 3. Jedes Fach 2, 3 kann fir sich einen
Lagerraum im Sinne der obigen Beschreibung bilden, es kdnnen aber auch beide Facher

2, 3 zusammen als ein Lagerraum aufgefasst werden.

An jedem Fach 2, 3 ist ein RFID-Sender/Empfanger 4 als ein Lesegerat fir die
Kommunikation mit RFID-Tags von in den Fachern gelagertem Kiihlgut angebracht. Die
Facher 2, 3 kdnnen gegeneinander abgeschirmt sein, so dass jeder Sender/Empfanger 4

nur Signale der Tags in seinem Fach empfangt.

Die Sender/Empfanger 4 sind mit einer Verwaltungseinheit 5 verbunden. Die
Verwaltungseinheit 5 kann im Kaltegerat 1 eingebaut sein; vorzugsweise ist sie aus dem

Kaltegerat 1 ausgegliedert und mit den Sender/Empfangern 4 lber ein Netzwerk 6
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verbunden. Z.B. kann die Verwaltungseinheit 5 auf einem PC implementiert sein, der zum
gleichen Haushalt wie das Kaltegerat 1 gehdrt und mit dessen Sender/Empfangern 4 z.B.
tber WLAN verbunden ist. Sie kann sich auch einem Computer eines Dienstleisters
befinden, wobei dann das Netzwerk 6 ein 6ffentliches Fernmeldenetz oder das Internet

umfassen kann.

An dasselbe Netzwerk 6 ist ein mobiles Endgerat 7 wie etwa ein Smartphone oder ein
Tablet-PC angeschlossen. Das mobile Endgerat 7 verflgt in an sich bekannter Weise
Uber eine eingebaute Kamera 8, einen Anzeigeschirm 9 und eine Schnittstelle 10 fiir die

Eingabe von alphanumerischer Information.

Zum Zubehdr des Kaltegerats gehdrt ein Satz von RFID-Tags 11. Diese kdnnen in
unterschiedlichen Formen bereitgestellt werden, z.B. in Form von preiswerten Aufklebern
12, die an beliebige feste Oberflachen, z.B. von Einwegverpackungen angeheftet und
nach Verbrauch des Inhalts zusammen mit den Verpackungen entsorgt werden kdnnen.
Andere Tags 11 sind dauerhaft an mehrfach verwendbaren Kihlgutbehaltern 13 oder an
wiederverwendbaren zum VerschlieRen von Gefrierbeuteln verwendbaren Clips 14
angebracht. Jeder Tag 11 speichert eine fir ihn spezifische, ihn von allen anderen Tags

unterscheidende Information TID.

Eine Datenbank 15 der Verwaltungseinheit 5 enthalt zu jedem Tag 11, der sich in einem
der Facher 2, 3 befindet, einen Datensatz 16 mit mehreren Eintrdgen 17 bis 21. Der
Eintrag 17 enthalt jeweils die TID des Tags 11. Der Eintrag 18 enthadlt Angaben zum
Kihlgut, mit dem der betreffende Tag 11 korperlich verbunden ist. Der Eintrag 19
spezifiziert das Fach 2 oder 3, in dem sich der Tag 11 befindet; er kann fehlen, wenn
jedem Fach 2, 3 eine eigene Datenbank zugeordnet ist. Die Funktion der Eintrage 20, 21,

21 wird in Verbindung mit der Beschreibung des Verfahrens erlautert.

Das in Fig. 2 gezeigte Verfahren setzt ein zu einem Zeitpunkt, an dem der Benutzer des
Kaltegerats 1 sich entschlief3t, Vorrate einzukaufen. Mit seinem mobilen Endgerat 7 nimmt
er in Schritt S1 Kontakt zur Verwaltungseinheit 5 auf, um die Datenbank 15 einzusehen.
Er kann von der Verwaltungseinheit 5 alle Datensatze 16 anfordern, denkbar ist aber
auch, in Schritt S1 einen Suchfilter an die Verwaltungseinheit 5 zu bermitteln, so dass

diese in Schritt S2 nur bestimmte Datensadtze 16 an das Endgerat 7 zurlckliefert, z.B.
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kann der Benutzer sich je nach Abteilung eines Supermarkts, in dem er sich gerade
befindet, selektiv die Datensatze 16 zu frischem Obst und Gemise, zu Fleisch und
Wurstwaren oder zu Molkereiprodukten anzeigen lassen, um so schnell zu erkennen,

welche Produkte aus der betreffenden Abteilung ggf. nachbesorgt werden miissen.

Diese Schritte kdnnen mehrfach wiederholt werden, bis der Benutzer alle seine Einkaufe

erledigt hat.

Anschlie?end 18dt der Benutzer seine Einkaufe daheim in das Kaltegerat 1 ein. Dazu
wahlt er zu jedem Produkt, das nicht bereits einen Tag 11 des Herstellers mitbringt, einen
geeigneten Typ von Tag 11 aus (S3). Fir abgepackte Produkte, bei denen ein Umfillen
die Haltbarkeit beeintrachtigen wirde, wie etwa Frischmilch, Joghurt oder dergleichen ist
ein Aufkleber-Tag 11 geeignet, der auf die Verpackung des Produkts aufgeklebt wird. Bei
Frischthekenprodukten wie etwa Kése oder Aufschnitt, die im Supermarkt tblicherweise in
Tuten verpackt werden, kann ein Clip 14 mit Tag angebracht werden, oder sie werden in
einen Behalter 13 mit Tag umgeflllt. So hat der Benutzer schliefdlich eine Mehrzahl von

Kihlgutsticken vorliegen, die jeweils mit einem Tag 11 versehen sind.

Das Verbinden mit einem RFID-Tag 11 erlbrigt sich fur diejenigen vom Benutzer
erworbenen Produkte, die bereits vom Hersteller mit einem solchen Tag ausgestattet
worden sind. Solche Tags konnen dieselbe artikelspezifische Information wie die
Strichcodes enthalten, die herkbmmlicherweise an Supermarktkassen erfasst werden, um
den vom Kunden zu entrichtenden Kaufpreis zu ermitteln und den Bestand der Artikel im

Supermarkt zu iberwachen.

Der Benutzer hat verschiedene Mdoglichkeiten, um im nachsten Verfahrensschritt S4 fur
jedes dieser Kihlgutstiicke in der Datenbank 15 einen Datensatz 16 anzulegen. Wenn
das mobile Endgerat 7 NFC-Kommunikation unterstiitzt, kann er es so nah an einen Tag
11 halten, dass die Information TID direkt auf dem Funkweg vom Tag 11 an das Endgerat
7 Ubertragen wird. Um im anschlielienden Schritt S5 auf das mit dem Tag 11
gekennzeichnete Kihlgut bezogene Information in das Endgerat 7 einzugeben, kann er

dessen Schnittstelle 10 nutzen, oder er macht mit der Kamera 8 ein Foto des Kihlguts.
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In Schritt S6 werden die TID und die kiihlgutbezogene Information an die Datenbank 15
weitergegeben und dort in einem gemeinsamen Datensatz 16 als Eintrage 17, 18
abgelegt. Der Eintrag 20 dieses Datensatzes wird auf einen Wert gesetzt, der das
betreffende Kihlgutstiick als noch nicht im Kaltegerat 1 aufgenommen kennzeichnet, und

das aktuelle Datum und Uhrzeit werden im Eintrag 21 vermerkt.

Falls als kiihlgutbezogene Information nur das von der Kamera 8 erzeugte Bild Gbertragen
worden ist, oder ergdnzend zu der vom Benutzer ber die Schnittstelle 10 eingegebenen
Information kann vorgesehen werden, dass die Verwaltungseinheit 5 aus dem Bild eine
das Kihlgut beschreibende Textinformation oder Klassifikationsinformation ableitet (S7),
anhand derer beim nachsten Einkauf des Benutzers auch die neuen Eintrage 16 mit Hilfe
von Filtern durchsucht und in Schritt S2 selektiv Ubertragen werden koénnen. Diese
Ableitung kann auf der Erkennung von in dem Bild sichtbaren Schriftzeichen, Strich- oder
QR-Codes basieren; denkbar ist auch, dass die Verwaltungseinheit 5 zum Ubermittelten
Bild ahnliche Bilder im Internet recherchiert, um aus mit diesen Bildern verknlipften
Schlagwortern auf den dargestellien Gegenstand zu schlieen und so eine
Textinformation zur Verfligung zu haben, die bei spaterer Wiederholung des Schritts S2
mit geringerer Bandbreite als ein Bild an das Endgerat 7 Ubertragen und dort auf kleiner

Anzeigeflache dargestellt werden kann.

Einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Information TID eines jeden Tags
11 auch in optisch ablesbarer Form, z.B. als Strich- oder QR-Code an der Oberflache des
Tags 11 aufgedruckt. Dann kann der Benutzer sie mitfotografieren, wenn er mit der
Kamera 8 ein Bild des Kihlguts aufnimmt, so dass die oben beschriebenen Schritte S4
des Erfassens der TID und S5 des Erfassens der kiihlgutspezifischen Information fir den
Benutzer durch das Aufnehmen eines einzigen Fotos erledigt sind. Das Extrahieren der
TID in Bindrform aus den Bilddaten kann dann von der Verwaltungseinheit 5 unter
Ruckgriff auf bekannte Verfahren der elektronischen Bildverarbeitung erledigt werden.

Die Schritte S4-S6 und ggf. S7 werden fir jedes mit einem Tag 11 versehene

Kihlgutstiick wiederholt.

Nachdem auf diese Weise Datensatze 16 fur alle neuen Kuhlgutstiicke angelegt worden
sind, ladt der Benutzer sie ins Kaltegerat 1 ein. Wenn er damit fertig ist, schlief3t er die Tur

des Kaltegerats 1. Wenn die Verwaltungseinheit 5 dies in Schritt S8 erkennt, beginnt sie,
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Uber die Sender/Empfanger 4 die RFID-Tags 11 in den Fachern 2, 3 anzusprechen und

ihre TID abzufragen.

Wenn die TID eines der Tags im Kaéltegerdt 1 empfangen wird, Uberprift die
Verwaltungseinheit 5 in Schritt S9, ob diese TID in einem der Datensatze 16 der
Datenbank 15 enthalten ist. Wenn ja, und wenn der Eintrag 20 dieses Datensatzes das
zugehdrige Kiihlgutstlick als im Kaltegerat 1 aufgenommen ausweist (S10), dann handelt
es sich um Kiihlgut, das schon vor dem Offnen der Tiir im Kéltegerat 1 gewesen ist; in
diesem Fall sind keine weiteren Malinahmen erforderlich, und das Verfahren kehrt zu

Schritt S9 zuriick, um eine weitere empfangene TID zu verarbeiten.

Wenn der Eintrag 20 das Kihlgutstlick als nicht im Kaltegerat 1 aufgenommen ausweist,
dann handelt es sich um eines der neuen Kiihlgutstiicke. In diesem Fall wird der Eintrag
auf ,im Kaltegerat aufgenommen® geandert (S11), und das Verfahren kehrt zu Schritt S8
zurtick, um, wenn vorhanden, eine weitere TID zu verarbeiten. Falls das Kaltegerat wie in
Fig.1 gezeigt mehrere Facher 2, 3 hat, denen jeweils ein Sender/Empfanger 4 zugeordnet
ist, dann kann im Eintrag 19 vermerkt werden, von welchem Sender/Empfanger 4 die TID

empfangen wurde, d.h. in welchem Fach 2 oder 3 das Kihlgutstiick sich befindet.

Wenn die TID in keinem der Datensatze 16 enthalten ist, dann muss sie von einem
Kihlgutstick herriihren, dessen Tag 11 zuvor nicht den Schritten S4-S6 unterzogen
worden ist oder bei dem die aufgedruckte TID fehlerhaft erkannt worden ist. In diesem Fall
legt die Verwaltungseinheit in Schritt S12 einen neuen Datensatz 16 an, der die TID als
Eintrag 17 enthdlt. Wenn die TID von einem vom Hersteller an einem Produkt
angebrachten Tag 11 herrihrt, dann kann die flir den Eintrag 18 bendtigte
produktbezogene Information auch aus dem Tag 11 gelesen oder liber das Netzwerk 6
aus einer offentlich zuganglichen Datenbank abgefragt werden; in diesem Fall wird der
Datensatz 16 mit der so erhaltenen Information erganzt, und die Verwaltungseinheit 5
kehrt zu Schritt S8 zurtick, um, wenn vorhanden, eine weitere TID zu verarbeiten. Wenn
auf dem beschriebenen Wege keine produktbezogene Information zu erhalten ist, dann
rihrt sie hochstwahrscheinlich von einem Tag 11 her, den der Benutzer selber wie oben
beschrieben mit dem Kihlgutstiick verbunden hat. Daher erzeugt die Verwaltungseinheit
5 in Schritt $13 einen Fehlerhinweis, den sie an das Endgerat 7 oder an eine

Benutzerschnittstelle des Kaltegerats 1 sendet.
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Wenn wahrend des letzten Offenstehens der Tir nur ein Kihlgutstiick eingeladen worden
ist, kann nur dieses Ursache des Fehlerhinweises sein. In diesem Fall genligt es, wenn
der Benutzer auf die Fehlermeldung hin das Kihlgutstiick noch einmal entnimmt und ein
Foto von ihm aufnimmt, mit dem die Verwaltungseinheit dann den in Schritt S12

angelegten Datensatz erganzt.

Falls zur gleichen Zeit genau ein Datensatz 16 auf ,noch nicht im Kaltegerat 1
aufgenommen® gesetzt ist, besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass die TID dieses
Datensatzes falsch erkannt worden ist. Die Verwaltungseinheit 5 Gbertragt dann in Schritt
S14 die kihlgutspezifische Information dieses Datensatzes 16 an das Endgerat 7, so
dass der Benutzer das betreffende Kiihlgutstiick leicht identifizieren und dessen TID ein
zweites Mal aufnehmen kann. Wenn er zu diesem Zweck das betreffende Kihlgutstiick
entnimmt und nach Zurlckstellen ins Kaltegerat 1 die Tlr wieder schlief3t, fuhrt dies zur
Rickkehr des Verfahrens zu Schritt S8.

Wenn nach dem letzten Schlief3en der Tir eine vorgegebene Wartezeit verstrichen ist,
erreicht das Verfahren Schritt S15. Diese Wartezeit ist typischerweise langer als die, die
Kihlgut wahrend einer Mahlzeit auf3erhalb des Kaltegerats bleibt, z.B. 2h. Nach dieser
Zeit werden in Schritt S15 alle Datensatze 16 geldscht, die noch auf ,nicht im Kaltegerat 1

aufgenommen® gesetzt sind.

Wenn der Benutzer Gegenstande aus dem Kaltegerat 1 entnimmt, um sie flr eine
Mahlzeit auf den Tisch zu stellen, und die Tir wieder schlief3t, wird auch dies von der
Verwaltungseinheit 5 erkannt und flihrt zur Rickkehr zu Schritt S8. Die enthommenen
Gegenstande werden in S9 daran erkannt, dass ihre Tags 11 keine TID an die
Verwaltungseinheit 5 liefern kdnnen; dementsprechend wird in ihren Datensatzen 16 der

Eintrag 20 auf ,nicht im Kaltegerat aufgenommen® gesetzt.

Nach der Mahlzeit wird das nicht verbrauchte Kihlgut in das Kaltegerat zurlickgeraumt,
und wiederum kehrt das Verfahren zu Schritt S8 zurlick. Da fir alle zurickgeraumten
Gegenstande ein Datensatz 16 mit korrekter TID vorhanden ist, werden flr diese
Gegenstande jeweils die Schritte S10, S11 durchlaufen; Dateneingaben durch den

Benutzer sind nicht erforderlich.
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Gegenstande, die verbraucht worden sind und deshalb nicht zurlickgeraumt werden,
konnen in Schritt S9 keine TID an die Verwaltungseinheit 5 liefern. Ihre Eintrage 20
bleiben daher auf dem Status ,nicht im Kaltegerat 1 aufgenommen®, mit der Folge, dass
sie bei der nachsten Durchfiihrung des Schritts S15 geldscht werden. Wenn der Tag 11
eines solchen Gegenstandes, z.B. nach Spillen und erneutem Befiillen des Behalters 12,
an dem er angebracht ist, wieder verwendet werden soll, kann flr ihn in den Schritten S4-
S6 ein neuer Datensatz angelegt werden. Wenn er in das Kaltegerat gelangt, ohne vorher
diese Schritte durchlaufen zu haben, wird er in S9 als fremd erkannt und I0st die

Fehlermeldung S13 aus.

Alternativ kann zusatzlich zu den oben erwdhnten Status ,nicht im Kaltegerat 1
aufgenommen® bzw. ,im Kaltegerat aufgenommen® ein dritter Status definiert werden, um
ein entnommenes und vermutlich verbrauchtes Kihlgut zu kennzeichnen, und in Schritt
15 wird in der Datensatz eines nicht wieder eingeladenen Kiihlguts nicht wie oben
beschrieben geldscht, sondern auf diesen dritten Status gesetzt. Dann kann, wenn zu
einem spateren Zeitpunkt der RFID-Tag 11, dessen TID der datentragerspezifischen
Information 17 dieses Datensatzes gleicht, wieder im Kaltegerat gefunden wird, eine
Anfrage an den Benutzer ausgegeben werden, ob der alte Datensatz einschliel3lich seiner
kihlgutspezifischen Information weiterverwendet oder ein neuer Datensatz erstellt werden

soll.

Das jedem ordnungsgemall in das Kaltegerat 1 eingebrachten Tag 11 in Schritt S6
zugewiesene Datum andert sich nicht, solange der entsprechende Datensatz 16 besteht.
Der Benutzer kann dieses Datum in Schritt S1 als ein Abfragekriterium nutzen, um zu
erkennen, welches Kihlgut sich am langsten im Kaltegerat befindet und ggf. mdglichst

bald verbraucht werden sollte.

Basierend auf der vom Benutzer in Schritt S5 eingegebenen kihlgutspezifischen
Information oder der daraus in S6 abgeleiteten Information kann die Verwaltungseinheit 5
auch selbststatig, ggf. unter Berlicksichtigung des Eintrags 19, eine empfohlene maximale
Lagerzeit eines Kihlgegenstands abschatzen, diese zum Datum der Einlagerung
hinzuaddieren und das Ergebnis im Eintrag 21 des Datensatzes 16 dieses

Kihlgegenstands ablegen. Dies gibt der Verwaltungseinheit 5 die Moglichkeit, selbststatig
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einen Hinweis an das Endgerat 7 ausgeben, wenn das berechnete Datum naht oder
erreicht ist, um den Benutzer daran zu erinnern, dass der betreffende Kihlgegenstand
verbraucht werden sollte. Indem dem Hinweis der Eintrag 18 des betreffenden
Datensatzes beigefiigt wird, wird dem Benutzer die Erkennung des Kiihlgegenstands

erleichtert.

Auch ein Schrank, ein Regal oder ein ganzes Zimmer kénnen Lagerrdume im Sinne des
erfindungsgemalen Verfahrens sein; die Ubertragung des oben beschriebenen
Verfahrens hierauf dirfte dem Fachmann keine Schwierigkeiten bereiten und wird daher

hier nicht im Detail erlautert.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Inhaltserfassung eines Lagerraums (2, 3), insbesondere eines
Lagerraums (2, 3) eines Kaltegerats (1), mit den  Schritten:
a) Bereitstellen eines Satzes von berihrungslos ablesbaren Datentragern (11),
wobei jeder der Datentrager (11) eine fur ihn spezifische Information (TID) enthalt,
b) kérperliches Verbinden eines der Datentrager (11) mit einem Lagergut,
c) Erstellen (S4-S6) eines Datensatzes (16), der die flir den Datentrager (11)
spezifische Information (17) mit fir das mit dem Datentrager (11) verbundene
Lagergut spezifischer Information (18) verknipft, und Ablegen des Datensatzes (16)
in einer Datenbank (195),
d) Ablesen (S8) derjenigen Datentrager (11), die sich in dem Lagerraum (2, 3)
befinden und
e) Ausgeben (S2) der in der Datenbank (15) gespeicherten lagergutspezifischen
Information (18) aus denjenigen Eintrdgen (16) der Datenbank (15), deren

datentragerspezifische Information (TID) abgelesen wurde.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Datentrager (11) an einem Behalter (13)
befestigt ist und in Schritt b) das kdrperliche Verbinden das Einflillen des Kihlguts in

den Behalter (13) umfasst.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens

Schritt d) (S8) nach jedem Schliel3en des Lagerraums (2, 3) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit den weiteren Schritten:
f) Uberpriifen (S9), ob unter den abgelesenen Datentrigern (11) einer ist, zu dem
keine lagergutspezifische Information in der Datenbank hinterlegt ist, und
g) wenn ja, Anfordern (S13) von zum Erstellen eines Datensatzes (16) zu diesem

Datentrager (11) bendtigter lagergutspezifischer Information.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Anforderung der

lagergutspezifischen Information an ein mobiles Datenendgerat (7) gesendet wird.
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10.

11.

12.

13.

15

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit dem weiteren Schritt:
h) Kennzeichnen oder Léschen (S15) eines Datensatzes (16), dessen Datentrager
(11) in Schritt d) (S8) nicht im Lagerraum (2, 3) gefunden wurde.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Erstellen (S4, S5) des Datensatzes (16) das Fotografieren des Lagerguts

und das Speichern des Fotos umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ablesen der Datentrager (11) in Schritt d) per Funk erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in Schritt ¢) das Erstellen (S4, S5) des Datensatzes (16) das Ablesen (S4) der
datentragerspezifischen Information (TID) von dem Datentrager (11) in Verbindung
mit dem Eingeben (S5) der fir das mit dem Datentrager (11) verbundene Lagergut

spezifischen Information umfasst.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt ¢) das Ablesen
der datentragerspezifischen Information (TID) mit einem aulerhalb des Lagerraums

befindlichen Lesegerat (8) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Datentrager
(11) die fur ihn spezifische Information (TID) in optisch ablesbarer Form aufweist,
und dass in Schritt ¢) das Ablesen (S5) der datentragerspezifischen Information

(TID) auf optischem Wege erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in Schritt ¢) ein Eintrag (21) in den Datensatz (16) aufgenommen wird, der das
Datum der Einbringung des Lagerguts in den Lagerraum (2, 3) oder ein davon

abgeleitetes Datum enthalt.

Kaltegerat (1), insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Lagerraum (2, 3) und

einem Lesegerat (4) zum beriihrungslosen Ablesen von Datentragern (11), das am
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14.

15.

16

Lagerraum (2, 3) angeordnet ist, um in dem Lagerraum (2, 3) befindliche

Datentrager (11) abzulesen.

Verwaltungseinheit (5), die mit einem Lesegerat (4) eines Kaltegerats (1) und einem
mobilen Datenendgerat (7) vernetzbar ist und eingerichtet ist, wenigstens die

Schritte ¢) bis e€) des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 12 auszufiihren.

Computerprogramm-Produkt mit Programmcode-Mitteln, die einen Computer

befahigen, als Verwaltungseinheit (5) nach Anspruch 14 zu arbeiten.
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