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Dagens krav om beskyttelse av omgivelsene har gjort det
ngdvendig for celluloseindustrien & finne gkonomiske metoder til &
uskadeliggjgdre den delen av de érganiske stoffer i tremasse som ikke
gir cellulosemasse, og, hvis mulig, & finne en brukbar anvendelse
for slike stoffer. Fremgangsmdter til gkonomisk anvendelse av stgr-
stedelen av. den organiske substans 1 brukte kokevasker fra f.eks.
sulfatprosessen (svartlut) og sulfittprésessen (sulfittspillvaeske)
har lenge vert kjent i teknikkens stand. I denne forbindelse brukes
den organiske substans som brennstoff i en prosess som vanligvis er

kombinert med gjenvihning av de uorganiske kokekjemiklier. Full ut-
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nyttelse av den organiske substéns i brukte kokevaesker er imidler-
tis meget dyr, da separering av vesken fra massen resulterer i en
meget fortynnet vaeske, hvis vesken skal gjenvinnes i utbytter pé
opp mot 100%. N&r selve fortrengningen av kokevaske fra massen er
fullfgrt, og vesken er fjernet f.eks. for forbrenningsformil eller
for tilbakefgring til kokeren eller til en annen utnyttelse, er
cellulosemassen séledes impregnert med en opplgsning av %brtynnet
brukt kokevaske. Hvis massen skal blekes, underkastes den vanlig-
vis en ytterligere vasking, for & forhindre at forbruket av bleke-
kjemikalier ndr et uttillatelig nivd. Den siste vasking utfgres
ofte samtidig med siling av massen. JSpillvannet av den siste vask-
ing av massen inneholder betydelige mengder organiske og uorganiske
stoffer og fgres til kloakksystemet, eventuelt etter at den har vert
fgrt gjennom et kloakkrenseanlegg. Ufullstendig fjerning av den
brukte kokevaeske ved vasking fgr det fgrste bleketrinn ved bleking
av massen,, f.eks. fg¢r et kloreringstrinn, et hypokloritbehandlings-u
trinn eller behandling med kloridoksyd eller klor sammen med klor-
dioksyd, svekker blekeresultatet og forérsaker en gkning i kjemi-
kalieforbruket. Dette fgrer til alvorlige problemer med henblikk
pd vannforurensning og ngdvendiggjdr dyré anlegg for & gjgre den
organiske substans fra spillvannet uskadelig.

Det er na overréskende funnet at ndr cellulosemasse
blekes med oksygengass, hvorved det menes en blékeproéess hvor en
gass som inneholder oksygen fgres inn i systemet i nerver av alkal-
iske stoffer, f.eks. natriumhydroksyd og/eller natriumkarbonat som
begge eventuelt kan inneholde noe natriumsulfid, kan blekingen ut-
‘f¢res med tilfredsstillende resultater, og ofte uten ¢kning av for-
"bruket av alkaliske stoffer, hvis spillblekveske for oksygengass-
blekeproséssen brukes for delvis & vaske den brukte kokevaske fra
massen, eller hvis en del av den brukte kokevaske separeres fra
massen p& en annen méte, f.eks. ved pressing, og massen deretter
blekes i nerver av spillblekevzske fgrt tilbake til bleketrinnet i
lgpet av oksygengassblekeprosessen, og hvis brukt kokevaske forblir
i massen etter koketrinnet. Forsgk har overraskende vist at ved &
utfgre prosessen i nzrver av en egnet mengde av brukt kokevaske,
oppnds det en forbedret delignifiseringsvirkning uten ekstra til-
setning av alkaliske stoffer.

Uttrykket "spillblekeveske" betyr ikke bare vaeske som
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forblir i1 blekesystemet ved fullfgring av blekeprosessen, men en-
hver vandig opplgsning som inneholder vaske fra bleketrinnet, f.eks.
en Qandig opplgsning oppnéddd ved utskilling av innholdet av bleke~
systemet med f.eks. vann eller en blanding av vann og vaske oppnidd
fra blekeprosessen. Opplgsninger oppnddd i vaskesystemet for den
oksygengassblekede masse omfattes ogsé& av uttrykket "spillbleke-
veske" slik det her er ment. P& samme mdte henviser uttrykket brukt
kokevaske generelt til en vandig oppldsning som inneholder brukt
kokevaske.

I henhold til dette angdr foreliggende oppfinnelse en
fremgangsmdte for & bleke pd kjemisk mdte fremstilt cellulosemasse
med en oksygenholdig gass i nerver av alkali, som kan vere tilsatt
aviut fra tidligere behandlet mass, og den karakteriseres ved den
kombinasjon at blekingen utfgres i nzrver av
a) kokeavlut i en mengde som tilsvarer 3% til 20 kg (ved
oksygengasskoking 3 til 50 kg), fortrinnsvis 5 til 15 kg, tilfdrt
organisk substans i kokeavluten pr. 100 kg tdrr cellulosemasse, 0g
b) fra blekeprosessen tilbakefgrt blekeavlut.

Foreliggende oppfinnelse gjgr det mulig & gjenvinne den
organiske substans og de uorganiske restkjemikalier i den brukte
kokevaske gkonomisk og praktisk talt uten tap, ved hjelp av meget
enkel apparatur, og kombinerer ogsé& gjenvinningen av brukt koke-
veske med gjenvinningen av spillveske samtidig som den sistnevnte
gijgres uskadelig, og dennes innhold av organisk substans og uorg-
aniske restkjemikalier kan gjenvinnes og brukes pd& i og for seg
kjente médter. Foreliggende oppfinnelse illustreres i1 figur 1.
Masse fra kokeprosessen som inneholder brukt kokevaske fgres ved A
til et veskegjenvinningsanlegg B hvor spillkokevasken delvis vaskes
ut av massen ved hjelp av spillblekeveske fra oksygengassbleketrin-
net eller med en vandig opplgsning som inneholder blekeveske, og
som tilf@gres ved C. Eventuelt kan hovedandelen av den brukte koke-
veske fjernes ved hjelp av pressing av massen, f.eks. til en masse-
konsentrasjon pd 40%, eller den kan fjernes pé én annen 1 og for
seg kjent mite. Massen forlater vaskegjenvinningsalegget ved D og
fgres deretter til en apparatur E for der & blandes med kjemikalier
slik som alkaliske stoffer og evetuelt andre additiver slik som
ispillblekevaske og stoffer som beskytter karbohydratene mot ned-
brytning, hvoretter massen chargeres til oksygengassblekeanlegget
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ved F. Massen forlater oksygenéassblekeanlegget ved G, hvor den
eventuelt ‘spyles ut med tilbakefgrt veske fra cksygengassbleke-
trinnet pd kjent mdte. Massen som eventuelt kan fortynnes med til-
bakefgrt veske, fgres deretter gjennom vaskeanlegget H, hvor den
resulterende spillveske, som sdledes inneholder bdde organiske stof-
fer opplgst ved bleketrinnet og organiske stoffer som skriver seg
fra koketrinnet, fjernes fra massen ved & vaske denne meg'vann el-
ler en vandig opplgsning, helst en vandig oppldsning som tidligere
er forurenset med organiske stoffer. Eghede vandige opplgsninger
er 1 dette henseende kondensater og spillblekevaeske fra andre ble-
ketrinn enn oksygengassbleketrinnet. . Vannet eller den vandige opp-
1gsning tilfgres ved I, og den vaskede, oksygengassblekede masse
forlater vaskeanlegget ved K. Vaske fra vaskeanlegget H tas ut ved
L og kan fgres tilbake til vaskegjenvinningsanlegget B ved C. Ved
M fjernes det en spillveske som inneholder brukt kokevaske, og,

hvis spillblekevaske overfgres til vaskegjenvinningsanlegget, en
stgrre eller mindre mengde spillvaske, hvorved denne blanding kan
opparbeides ved hjelp av 1 og for seg kjente fremgangsmdter for &
gjenvinne uorganiske og organiske kjemikalier og/eller brennstoff.
Brenning av spillveske fjernet ved M kan utfgres etter en fordamp-
ningsprosess, selv om det kan benyttes vatforbrenningsmetoder, ev-
entuelt uten en forutgdende fordampningsprosess. Vasken kan ogsé
benyttes til & vaske vaske fra massen 1 et annet trinn enn veskegj-
envinningstrinnet 1 anlegget B, helst vaske 1 kokeren, eller i til-
felle kontinuerlig koking, i en spesiell sone i kokeren. Hvis en
del av vasken fra koketrinnet er fjernet fra massen fgr massen,
kommer inn 1 veskegjenvinningsanlegget B, noe som kan skje pd 1 og
for seg kjente mdter slik som ved vasking eller pressing, kan all
eller en del av spillvesken fra B fgres tilbake til koketrinnet.
Dette er spesielt fordelaktig ved alkaliske kokeprosesser slik som
sulfatkoking, sodakoking og oksygengasskoking (dvs. i det sistnevnte
tilfelle si koking av trestoff med oksygengass i narver av alkaliske
stoffer, f.eks. alkalikarbonat og/eller alkalibikarbonat), og ved
ngytrale sulfatkokeprosesser., Ved kokepfosesser slik som disse, kan
store mengder spillvaske fgres tilbake til koketrinnet, noe som
bidrar til en forbedring i den totale gkonoml med henblikk pi& ut-
nytting og uskadeliggjgring av tgrrstoff i spillvaeskene. I tilfelle
sure sulfittkokeprosesser, fgrer overskytende tilbakefgring av brukt
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veske til kokeren av vaske fra gjenvinningsanlegget B til en svek-
ket ligninopplgsning og en reduksjon av stabiliteten til kokesyren.
Som en konsekvens av dette bgr i dette tilfelle spillvasken fdres
tilbake til kokerne fra anlegget B i moderate mengder tilpassszt
kokebetingelsene som benyttes 1 1lgpet av kokeprosessen.

Alternativt kan en bestemt mengde spillvaske fjernes
bdde fra spillveskegjenvinningsanlegget B, f.eks. til benyttelse
ved forbrenningsformil, og fra vaskeanlegget H. Spillvasken som
fjernes fra vaskeanlegget H kan f.eks. forbrennes i et separat
system, eller brukes i en annen brukbar hensikt, f.eks. som en del
av den kokevaske som brukés 1 sulfatkokeprosesser. Anleggene B og
H kan vere av i og for seg vanlig utfgrelse, selv om, hvis det er
installert mere enn et filter i anlegget, vaskefilterene helst bgr
vere forbundet motstrgms, slik at massen etter hvert behandles med
en veske som har et synkende faststoffinnhold. Diffusgrer og/eller
vaskekolonner for kontinuerlig eller satsvis drift kan vare inn-
arbeildet 1 anlegget, 1liks& presser og andre kjente hjelpemidler
for vasking, fortrengning og pressing av spillvzske fra massen.
eller, generelt uttrykt, til separering av spillveske og andre van-
dige opplgsninger fra massen.

I tilfelle kontinuerlige kokeprosesser, kan en vaske-
sone 1 kokeren ogsd danne en del av spillvaeskegjenvinningsanlegget
B, hvorved spiilvmske som er fjernet ved L tilfgres ved et eller
annet punkt i denne sone. I tilfelle satsvise kokeprosesser, kan
den benyttede koker danne en del av gjenvinningsanlegget B. I det-
te tilfelle fortrenges i det minste en del av den brukte vaske fra
massen ved hjelp av spillveske fjernet ved L. Det er formdlstjen-
lig & plassere en bufferholder mellom vaskeanlegget og kokeren.
Hvis vaskeanlegget og oksygengassblekeprosessen drives kontinuerlig,
og kokingen utfgres satsvis, er det spesielt hensiktsmessig at det
innarbeides tilstrekkelig buffervolum i systemet. Massen som fgres
til épillveskegjenvinningsanlegget B kan vere silt, i hvilket til-
felle silingen bgr utfgres mens massen er oppslemmet 1 en spill-
veske 1 henhold til foreliggende oppfinnelse, helst etter fjerning
av hovedandelen av kokevasken, f.eks. ved pressing og fortynning av
massen med en opplgsning som inneholder spillveske 1 henhold til
foreliggende oppfinnelse. Et siletrinn kan ogsd innarbeides i

spillveskegjenvinningsanlegget B eller plasseres mellom anlegget B
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og oksygengassblekeanlegget F, ﬁvorved massen kan fortynnes ved
chargering av fortynnet spillveske 1 henhold til foreliggende opp-
finnelse., Det er imidlertid oppdaget, at silingsspill vesentlig
reduseres hvis silingen ikke utfgres fgr etter oksygengassbleke-
trinnet. I henhold til en foretrukket fremgangsmite, blekes der-
for usilt cellulosemasse med den oksygenholdige gass.

' Ved spesielle typer spillvaskggjenvinningsanfégg, slik
som f.eks. de som inneholder roterende filtre, er store kvister
tilbgyelige til § fordrsake avbrudd av driften a§ anlegget, og det
er derfor hensiktsmessig at den cellulosemasseholdige kokevaeske
fgres gjennom 1 og.for seg kjente kvistfjernende hjelpemidler, sé-
kalte kvistfangere, fgr den chargeres til gjenvinningsanlegget B,
eller fgr den chargeres til oksygengassblekeanlégget F. Prosessen
gjennomfgres i brukt kokeveske eller fortynnet spillvaske.

Fremgangsmi8ten i henhold til foreliggende oppfinnelse
kan med fordel benyttes p& trecellulose hya angdr bdde kjemisk
masse og halvkjemisk masse. I tilfelle med den sistnevnte type
masse, f.eks. ngytral sulfittmasse, er det noen ganger hensikts-
messig mekanisk & opplgse massen f.eks, 1 en raffingr fgr massen
mates til spillveskegjenvinningsanlegget B, en behandling som ut-
fgres 1 narver av spillvaeske. Det er ogsd funnet hensiktsmessig
4 benytte fremgangsmdten i henhold til foreliggende oppfinnelse
ved konvensjonelle kjemiske kokeproseéser under mildere kokebetin-
gelser enn de som vanligvis benyttes, slik at det oppnés en masse
med et hgyt flisinnhold, hvilken masse deretter fgres til spill-
veskegjenvinningsanlegget B med eller uten forutgdende mekanisk
" behandling. S&ledes er det, ved bruk av foreliggende fremgangs-
méte,'mulig 4 redusere chargeringen av alkaliske stoffer i sulfat-
kokeprosessene og/eller & senke temperaturen og/eller koketiden, og
pd denne midte & fremstille en flisholdig masse i h@gyere utbytter
enn vanlig, hvoretter massen f@gres til spillvaskegjenvinningsan-
legget B. Etter at denne masse er fgrt gjennom oksygengassbleke-
anlegget F, oppnds det en semibleket masse med et lavt flisinnhold
som, etter fortsatt bleking, f.eks. etter hverandre ved klordiok-
sydoehandling; alkaliekstraksjon og sur klordioksydbehandling, frem-~
bringer en masse med lavt flisinnhold og en lyshet som tilsvarer
90% i henhold til SCAN med et treforbruk som er fra 5 - 8% lavere
enn det som oppnds ved vanlige sulfatkoke- og blekeprosesser. I
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det tilfelle hvor massen har et hgyt flisinnhold, kan det ogsi vere
hensiktsmessig i blekesekvensen & innarbeide et kloreringstrinn
med et derpd fglgende ekstraksjonstrinn, eller i den foran nevnte
sekvens & benytte en blanding av klor og klordioksyd i det fgrste
trinn etter oksygengassblekingstrinnet.

‘Gjenvinningen av organiske substanser, dvs. ligning og
forskjellige karbohydratnedbrytningsprodukter og uorganiske kjemi-
kalier fra koke- og bleketrinnene forenkles sterkt og gjgres ad-
skillig mere effektive med gkende mengder spillveske tilstede nir
massen mates til bleketrinnet. Fjerning'av brukt veske som er ig-
jen i massen etter koketrinnet kun ved pressing f¢rer_ti1 gode
delignifiserihgsresultater under oksygengassbehandlihgstrinnet,.for-
utsatt at pressingen er utfgrt effektivt. Delvis fjerning av Spill—
kokeveske ved vasking med tilbakef@grt spillblekevaske gir vanlig-
vis et bedre resultat, og overraskende, dette vil under egnede
betingelser til og med gi et betydelig bedre resultat enn oksygen-
gassbleking av masse som totalt er befridd for brukt kokev&ské.

Ved 8 benytte foreliggende fremgangsmdte pd sulfatmasse eller
sodamasse, er mengden av organisk substans utvunnet fra den opprinn-
elige brukte kokev&ske'som fgres til blekeprosgssen 3 til 20 kg

og helst 5 til 15 kg pr. 100 kg tgrr ubleket masse. N&r den be-
nyttes p& oksygengasskokt masse, kan mengden organisk substans-
vere noe stgrre, og det kan benyttes mengder opp til 50 kg. I
tilfelle sulfitmasse, er den gvre grense med henblikk p& mengden
organisk substans utvunnet fra den opprinnelige brukte kokeveaske
noe lavere, og ligger grovt regnet ved 30 kg. Forbruket av al-
kaliske stoffer gker merkbart med hgyere innhold av organisk sub-
stans og, i tillegg til dette, svekkes graden. av delignifisering
under oksygengassblekeprosessen. De foran nevnte mengder organisk
substans henviser til den totale mengde faststoffer, bestemt som
fordampningsrest 1 henhold til TAPPI minus mengden natrium be-
regnet som Nazo. o 4 . ]

I tillegg til resten av brukt kokevaske, inneholder
ogsd blekevasken 1 oksygengassbleketrinneﬁ spillveske tilbakefgrt
fra dette trinn. Mengden av denne spillblekevaeske bestemmes av’
den effektivitet med hvilken det er ¢gnskelig & gjenyinne de alka-
liske stoffer som tilsettes i lgpet av bleketrinnet og & gjenvinne
organiske substanser fra nevnte trinn, f.eks. som brennstoff, og
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hvor stor utstgting av spillblekeveske som kan tolereres, og ogsi
av konstruksjonen av vaskeanlegget H, dvs. det antall vasketrinn
dette omfatter. ) '

Det er ofte ¢gnskelig & fortsette vaskeprosessen og gje-.
nvinning av spillvaske fra cksygengassbleketrinnet i det minste til
et punkt hvor de alkaliske stoffer som gjenvinnes fra oksygengass—
bleketrinnet dekker tapet av alkaliske stoffer i kokeprosessen.
Hvis vasking av massen og gjenvinning av spillblekevaeske utfgres
effektivt i systemet, er det mulig nir fremgangsmiten i henhold til
foreliggende oppfinnelse praktiseres, & oppnd et overskudd av al-
kaliske 'stoffer, dvs. mere alkaliske stoffer enn det som kreves i
kokeprosessen. I dette tilfellet, kan natriumkarbonat og/eller na-
triumbikarbonat f.eks. gjenvinnes pd i og for seg kjent mite fra
den brukte kokeveske eller fra spillblekevésken eller fra en bland-
ing av brukt kokevaske og spillblekeveske, f.eks. ved forebrenning
eventuelt fulgt av utvaskning og/eller krystalliseringstrinn.- Na-
trlumkarbonat kan fgres tilbake til oksygengassbleketrlnnet even-
tuelt etter kaustisering.

Ved langtgdende alkallggenv1nn1ng under oksygengass-
blekingen av sulfatmasse, og ndr de alkaliske stoffer fra bleke-
prosessen benyttes til fremstilling av kokevaeske i henhold til
foreliggende oppfinnelse, oppnds en vidtgdende reduksjon i sulfi-
diteten, noe som kan motvirkes ved tilfgrsel til systémet av svovel
eller svovelforbindelser, f.eks. svovelsyre og sulfat, f.eks. fra
utvinningen av tallolje eller restsyre fra fremstillingen av klor-
dioksyd eller tgrkesyre, f.eks. fra klorgasstgrkeprosessene, even-
tuelt etterfglgende en forutgidende stripping eller utdrivning av
klor og/eller klorforbindelser.

Hvis det ikke tilsettes spesielle beskyttende stoffer
vil karbohydratene 1 massen, slik som ved i1 og for seg kjente pros-
esser, underkastes betydelige angrep-i ldpet av oksygengassbleke-
prosessen 1 henhold til foreliggende oppfinnelse, noe som blant
annet fgrer til en reduksjon av viskositeten i massen, noe som kan
veere av en viss fordel ved fremstilling av viskose masser. Hvis
det imidlertid fremstilles papirmasser, spesielt hvis det er gnske-
lig at disse masser skal ha en hgy mekanisk styrke, bgr en beskyt-
tende substans, slik som et silikat og/eller kjente magnesiumfor-
bindelser vaere til stede ndr cellulosemassen underkastes oksygen-
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gassblekeprosessen. Det er av spesiell fordel & tilsette magnes-
iumforbindelser til systemet, helst komplekse magnesiumforbindelser
og foretrukket slike som er opplgselige under alkaliske betingelser
slik de'foreligger under oksygengassblekeprosessen. Slike magnes-
iumforbindelser kan f.eks. oppnds ved oppl¢sning'av‘magnesiumsulfat
eller magnesilumkarbonat i1 spillveske fra blekeprosesseh. Ved til-
fgrsel til systemet av en egnet mengde magnesiumholdig spillvaske

"n&r cellulosemassen behandles med den oksygenholdige gass eller
helst f@gr behandling av massen med névnte gass,ibeskyttes massen
mot nedbrytning. I tillegg kan andre stoffer som gir magnesiumkom-
plekser, f.eks. etylendiamintetra-eddiksyre eller polyfosfater vare
til stede under oksygengassblekeprosessen. Mengden av mégnesium,
ansldtt pr. 100 kg tgrr ubleket masse bgr vere til stede under oksy-
gengassblekeprosessen er fra 0,05 til 1,0 kg, hensiktsmessig 0,05
til 0,4 og foretrukket 0,10 til 0,30 kg beregnet som MgO.

I mange tilfelle kan det vere hensiktsmessig & foroksyd-
ere den brukte kokevaeske fdr vesken tilfgres oksygengassbleketrinnet.
Foroksydasjonsproéessen kan hensiktsmessig utfgres med en gass
som inneholder oksygen, slik som oksygengasé'eller luft, hels mens
den er under trykk. Foroksjderingsprosessen kan ogsd utfgres med
andre oksydasjonsmidler, f.eks. peroksyd, hensiktsmessig sammen med
en oksygennholdig gass. I samsvar med en velegnet utfgrelsesform av
foreliggende oppfinnelse, fortrenges en del av den ikke oksyderte
brukte kokeveske fra massen med oksydert brukt kokevaske, eller
helst en blanding av oksydert brukt kokevaeske og spillvaske, hvor-
etter den resulterende veske som forblir i massen delvis erstattes
i denne HEd-spillblekev&ske. Oksydering av den brukte kokevaske

wrimm .- fOretas p& brukt vaske som er separert fra cellulosemassen, f.eks.
ved hjelp av filtre eller presser‘anbragt i spillvaskegjenvinnings-
anlegget B. Den oksyderte brukte kokevzske bényttes deretter til
vaskeformdl og til fortrengningsformél i gjenvinningsanlegget, og
fjernes kun delvis fra cellulosemassen ndr denne fgres til oksygen-
gassbleketrinnet. Grunnen til foroksydering av den brukte koke-
veske er & redusere mengden av oksygengass som forbrukes i 1lgpet av
den foreliggende oksygengassblekeprosess, selv om det er funnet at
forbruket av oksygengass er overraskende lite, selv ndr betraktlige
mengder ikke oksydert vaeske fgres til prosessen.
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I henhold til en spésiell egrnet utfgrelsesform av fore-
ligéende oppfinnelse, gjenvinnes spillblekevaske fra'oksygengass-
bleketrinnet under trykk, hvorved vasken inneholder betydelige meng-
der opplgst oksygengass. Den pd denne mdte oppnddde spillbleke-
veske benyttes til 4 vaske og til delvis 4 fortrenge brukt koke-
veske fra massen i en fortrengningsinnretning som drives ved trykk
over det atmosfzriske. P& grunn av overtrykket som noldés i appa-
raturen, .forsvinner ikke det opp1¢sbe oksygen til atmosfzren, men
benyttes til oksyderingsformdl i fortrengningsutrustningen, hvorved
mengden av oksygengass som forbrukes i blekeprosessen ytterligere
kan reduseres. .

For & minke utstgtningen av organiske stoffer ytterlig-
ere, kan cellulosemassen vaskes etter oksygengassblzskeprosessen med
en vandig opplgsning som, inneholder et organisk stoff. En egnet
vandig opplgsning i denne henseende er en som oppnis ved separering,
hensiktsmessig ved vasking, av cellulosemasse fra blekeavluter og/
eller ekstraksjonsvasker fra andre bleketrinn og/ellerrekstraksjon—
strinn av den samme og/eller en annen masse. Eksempler pa slike er
vandige opplgsninger er de som er oppnddd fra alkalisk ekstraksjon
og varme og kalde alkaliske cellulosebehandlingsprosesser. Opplgs-
ninger oppnddd fra bleking av cellulose med peroksyd kan ogsé be-
nyttes i den hensikt som er nevnt uten komplikasjoner. Videre kan
blekeoppl¢sninger fra bleketrinn som benytter klor, hypoklorit,
klordioksyd og klorit ogsé benyttes, hvorved hvis ngdvendig klor-
idinnholdet i gjenvinningssystemet kan reduseres ved i og for seg
kjente metoder, f.eks. ved absorbsjon av saltsyre fra rgkgasser som
oppnds ved forbrenning av spillvaske, eller ved utkrystallisering
av natriumklorid. Den vandige opplgsning som inneholder organisk
stoff kan ogsd vere veske som oppnas ved inndamping av koke- og/
eller blekeavluter, evéntuelt forbehandlet pd 1 og for seg kjent
méte for & fjerne f.eks. lett flyktige og/eller farvede stoffer,

I henhold til en egnet utf¢re1sesform av foreliggénde oppfinnelse,
forbehandles den vandige 6pp1¢sning som inneholder det organiske
stoff, eller en del av oppl¢sningeri3 fgr den benyttes til & vaske
cellulosemassen etter at dénne er bleket med en oksygenholdig gass.
Forbehandlingsprosessen er helst en type oksyderingsprosess, helst
med oksygenholdig gass.‘ Andre egnede forbehandlingsmetoder omfatter

sdkalt biologisk rensning, f.eks. med aktivert slam eller i1 et bio-
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logisk sjikt, og/eller behandling med kalk og/eller andre alkaliske
stoffer, filtrering, seprarering ved hjelp av membraner, f.eks. om-
vendt osmose eller sé&kalt ultrafiltrering, og behandling med aktiv
kull, polymere med absorberende og/eller ionebyttende egenskaper
eller uorganiske ionebyttere. '

Foreliggende oppfinnelse vil nd illustreres ved hjelp av
noen eksempler.
Eksempel 1

Ubleket furusulfatcellulose fra kokeren ble presset ut-
en forutgdende siling for & fjerne hovedandelen av svartluten fra
massen. En del av den gjenvarende svartlut ble deretter fortrengt
fra massen ved hjelp av spillblekevaske, oppnddd ved oksygengass-
blekingen av sulfatmassen som behandles. Oksygegassblekeprosessen
ble utfgrt ved 100°¢ og ved et oksygengasstrykk p&d 8 bar i 30 min-
utter ved en massekonsentrasjon pd 30%, ved bruk av tilbakefgrt
spillblekevaske til hvilken det var tilsatt magnesiumsulfat for &
danne magnesiumkomplekssalter med syrer i spillblekevszsken. Spill-
blekevaesken ble gjennvunnet ved fortrengning med vann fgrt i mot-
strgm 1 forhold til massen pd filtrene kombinert med pressing av
massen til en massekonsentrasjon pd U40%. Mengden av magnesium til
stede under oksygengassblekeprosessen néddde 0,2%, beregnet som Mg0,
beregnet pd vekten av tgrr masse. Mengden av alkaliske stoffer
tilsatt under oksygengassblekeprosessen var 3% matriumhydroksyd, be-
regnet pd vekten av tgrr masse. Den spesielle fortrengning av
svartlut ble gjennomfgrt ved behandling av massen med spillbleke-
veske pd en mite hvorved mengden av gjenvzrende organsik svartlut-
substans ble variert pd den mdte somn fremgdr av tabell 1. For
sammenligningens skyld ble det gjennomfgrt et referanseforsgk ved
hvilket svartlutsubstansen omhyggelig ble fjernet ved vasking av
massen med vant.
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Tabell 1

Organisk brukt

kokeveskesub-

stans, kg/100 Kappa-

kg masse verdi Viskositet Lyshet
Ubleket masse - 31,1 1126 -
Referanseforsdk 0 19,6 1035 34,5
A 5 15,9 969 38,9
B 10 18,6 978 36,0
C 15 20,5 969 34,1
D 18 20,4 942 33,7

Den organiske brukie kokeveskesubstans ble beregnet 1
kg/pr.100 kg tgrr masse tilsatt prosessen. Kappaverdien og lys-
heten ble bestemt i henhold til SCAN. Viskositeten 2r gitt som
egenviskoisteten og ble bestemb'i kobberetylendiamin i henhold til
SCAN.

Forsgket viser at lysheten i masssn er overraskende for-
bedret og at kappaverdien synker ndr oksygengassblekeprosessen ut-
fgres i narver av betydelige mengder svartlut. Videre er egenskap-
ene i1 massen merkbart pdvirket, selv ndr mengden av organiske stoff
fra spillvasken er si hgy som 180%, noe som betyr at ffemgangsméten
i henhold til foreliggende oppfinnelse er spesielt effektiv og gko-
nomisk ut fra synspunktet for gjenvinning av brukt vaeske.

Eksempel 2

Den samme ublekede sulfatmasse som den i eksempel 1 ble
presset 1 en skruepresse uten forutgdende fjerning av spillvazsken,
£il en massekonsentrasjon pd grovt regnet U5%. Uten & underkaste
massen en etterfglgende vaskebehandling, ble spillblekeveske fra
oksygengassblekeprosessen 1 henhold til foreliggende oppfinnelse
blandet med massen i en knastriver, slik at-spiliblekev&sken ble
anriket med henblikk p& organisk stoff ved & fgre denne tilbake til
oksygengassbleketrinnet, slik at dens innhold av tgrrstoffer var
5,5%. Denne spillblekevazske ble tilsatt med magnesiumsulfat og
natriumhydroksyd. Mengden av spillblekevaske ble justert s1lik at

massekonsentrasjonen etter blanding av spillblekevesken med massen
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i riveren var 30%. Mengdene av alkalisk stoff og magnesiumsulfat
ble justert slik at chargene, beregnet pi t¢frmasse, var de samme N
som de 1 eks. 1. Massen ble deretter bleket med oksygengass med
en massekonsentrasjon pad 3%0% under de samme betingelser som de be-
nyttet i eksempel 1. Mengden organisk spillvaskesubstans var i
dette tilfelle 24%. Den resulterende kappaverdi av 22,7, viskos-
iteten 923 og lysheten 31%. Forringelsen av blekningsresultatet
sammenlignet med det foran beskrevne eksempel er meget liten, og
kompenseres ved de tekniske fordeler som oppnds ved det faktum at
det ikke er ngdvendig & fortrenge noe vaeske fgr oksygengassblekingen.
Eksempel 3
FPorsgket ble utfgrt med en furusulfatmasse med en hgy
kappaverdi for & fastsld forskjellene mellom silt cg usilt masse,
hvor silingen av massen ble utfgrt i nerver av svartlut. Ellers
ble forsgkene utfgrt pd samme midte som forsgkene anfgrt i1 tabell 1.
Resultatene av forsgkene som utgjgr dette eksempel er tabellert 1
tabell 2, hvor verdiene gitt i parentes angdr silt masse og verdiene
uten parentes angdr usilt masse,.

Tabell 2

Organisk koke-
spillveskesub- Kappa-

e stans______________ verdi______ Viskositet ~ Lyshet
Ubleket masse - 40.1 1227 -
Referansefor- : :

sgk 0 22.6(22.4) 1079(1058) 31.4(31.6)

A 5 22.5(22.4) 1020(1040) 33.9(34.6)

B 10 22.3(21.9) 984(1019)  33.9(34.1)

C 15 22.0(23.7) 963(992) 31.4(32.7)

Forsgkene bekrefter at lysheten forbedres ndr oksygen-
gassblekeprosessen utfgres i nzrver av svartliut, og viser at for-
skjellene i blekningsresultatene ved behandling av silt og usilt
masse er neglisjerbare.

Den usilte masse ble til slutt bleket med 012 + ClO2 i
det trinn som fulge umiddelbart etter oksygengassblekeprosessen,
hvoretter det ble gjennomfgrt en alkalisk ekstraksjonsprosess, og
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massen ble til slutt bleket pd vanlig médte med C10,. Masselys-
heten 1 henhold til SCAN var 90%. Masselysheten i1 parallelle for-
sgk med silt masse var 91%.
Eksempel U

Gransulftittmasse som hadde vert underkastet en to-trinns
kokeprosess ved bruk av natrium som base, ble behandlet p§ samme
mdte som beskrevet i eksempel 1, med unntak av at alkaligkargen ble
gket til U%. Resultatene er tabellert i tabell 3,

Tabell 3

Organisk brukt

kokevaskesub-

stans kg/100 kg

masse Kappaverdi Viskositet
Ubleket sul-
fittmasse - 18,3 1210
Referanse 0 8,0 1109
A 2 7,4 1116
B 355 8,3 1111
c 8 9,5 1117
D 11 10,6 1147
E 19 11,7 1166
F 26 13,2 1170

Alkalichargen var 4 kg NaOH bergnet pd 100 kg tgrr ubl-
eket masse, ogsd i1 de tilfelle hvor sulfittspillvaske var til stede.

Som det fremgdr av tabell 3, oppnds det overraskende en
lavere kappaverdi ved nzrvzr av moderate mengder brukt sulfittvaske.
Kappaverdien gker med. gkende mengder brukt sulfittveske, nce som
forklares ved det faktum at den brukte veske forbruker alkali. Den-
ne mangel oppveies av en moderat gkning i alkalichargen, f.eks. ved
84 tilsette natriumhydroksyd, natriumkarbonat og/eller natriumbikar-
bonat til systemet.' De omkostninger som herved opptrer blir mer
enn oppveiet av den forbedrede og forenklede gjenvinning av brukt
veske. '
Eksempel 5

Det ble gjort forsgk med en omhyggelig vasket furusul-
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fatmasse til hvilken det var tilsatt 5% svartlutsubstans. Som en
alkalicharge ble det benyttet delvis rent natriumhydroksyd og del-
vis en oppldgsning som i det vesentlige inneholdt natriumhydroksyd -
og natriumsulfid (hvitlut) med fglgende analysedata: effektivt al-

kall 105 gram/liter, akti&t alkali 103 gram/liter og natriumsulfid -
52 gram/liter. Resultatene er gitt 1 tabell 4. Referanseforsgket

1 og forsgk A ble utfgrt med ren nafriumhydroksyd og referanseforsgk-

et 2 og forsgk 2 med den ovenfor nevnte blanding av natriumhydrok-

syd og natriumsulfid. De andre betingelser var i henhold til’

eksempel 1.

Tabell 4

“Effektivt Organisk

alkali substans fra Kappa-

% NaOH kokevasken  verdi Viskositet Lyshet
Ubleket masse - - 37,0 1190 -
Referansefor-
sk 1 2,8 - 17,9 1086 38,5 .
Referansefor- .
sgk 2 2,4 - 15,8 1034 41,8
Forsgk A 2,6 5 16,0 1045 h1,2
Forsgk B 2,3 5 14,5 997 42,5

8

A Ogsd ved 8 utfgre oksygenblekingen med alkali i form av
en blanding av natriumhydroksyd og natriumsulfid gir tilsetningen av
svartlut den samme positive virkning, dvs. lavere kappaverdi og
stdrre lyshet.

Patentkravw

o

1. Fremgangsmidte for & bleke pd kjemisk mite fremstilt
cellulosemasse med en oksygenholdig gass 1 nzrver av alkali, som
kan vere tilsatt avlut fra tidligere behandlet masse, k a r a k t -

erisert v e d den kombinasjon at blekingen utfgres i nar-
ver av ' :
a) kokeavlut i en mengde som tilsvarer 3 til 20 kg (ved

oksygengasskoking 3 til 50 kg), fortrinnsvis 5 til 15 kg, tilfgrt
organisk substans i kokeavluten pr. 100 kg tgrr cellulosemasse, 0g
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b) fra blekeprosessen tilbakefgrt blekeavlut.
2. Fremgangsmidte ifglge krav 1, k arak terisert
ved at den brukte kokeavlut som fgres til oksygengassbleke-

trinnet, underkastes en foroksydasjonsprosess, helst med en oksygen-
holdig gass, fgr den tilsettes til oksygenblekingen.

3, Fremgangsmidte ifglge krav 2, k arakterisert
ved at en del av den brukte kokevaeske Ifortrenges frglmassen
med oksydert brukt kokevaske og spillblekeveske, og ved at en del
av den resulterende vaske som forblir 1 massen fortrenges fra denne
med spillblekeveske.

4, Fremgangsmite ifglge et hvilket som helst av de foregi-
ende krav, k arakterisert v e d at spillblekevaske
gjenvinnes fra oksygengassbleketrinnet under trykk, og at den be-
nyttes til delvis & vaske ut kokeveske fra cellulosemassen mens det
opprettholdes et trykk ut over det atmosferiske.

5. Fremgangsmite ifglge et hvilket som helst av de foregi-
ende krav, k arakterisert ved at cellulosemassen
etter oksygenblekeprosessen som 1 og for seg kjent vaskes med en
vandig opplgsning, oppnddd ved separering, helst ved vasking, av
cellulosemasse fra spillblékevasker og/eller ekstraksjonsvesker fra
andre bleketrinn og/eller fra ekstraksjonstrinn av den samme og/eller
annen cellulosemasse.

6. ‘ Fremgangsmate ifglge krav 5, k a r a k t erisert
ved at den organiske substansholdige vandige opplgsning eller
en del av denne underkastes en oksyderingsprosess med en oksygen-
holdig gass fgr opplgsningen brukes til vasking av cellulosemassen
etter oksygengassblekeprosessen.
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