
10

20

30

40

50

JP 2023-44106 A5 2024.9.17(1)

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 9 月 1 7 日 ( 2 0 2 4 . 9 . 1 7 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 3 - 4 4 1 0 6 ( P 2 0 2 3 - 4 4 1 0 6 A )
【 公 開 日 】 令 和 5 年 3 月 3 0 日 ( 2 0 2 3 . 3 . 3 0 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 3 - 0 5 9
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 1 - 1 5 1 9 6 5 ( P 2 0 2 1 - 1 5 1 9 6 5 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ ２ Ｂ 1 5 / 2 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｇ ０ ２ Ｂ 1 3 / 1 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 1 5 / 2 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 1 3 / 1 8 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 9 月 6 日 ( 2 0 2 4 . 9 . 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 物 体 側 か ら 像 面 側 に 向 か っ て 順 に 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 １  
の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を 有 す る 第 １  
の 負 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ 、 開 口 絞 り を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と
　 を 含 む 複 数 の レ ン ズ 群 を 備 え 、
　 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 が 不 動 で あ り 、 か つ 、 前 記 複 数 の レ ン ズ 群  
に お け る 隣 り 合 う レ ン ズ 群 同 士 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 ズ ー ム レ ン ズ 。
　 ０ ． ７ ＜ ｜ ｆ Ｇ Ｒ １ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ２   … … （ １ ）
　 ０ ． ７ ＜ ｜ Ｂ Ｆ ｗ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ４   … … （ ２ ）
　 １ ． ４ ＜ （ Ｒ １ ｆ ＋ Ｒ １ ｒ ） ／ （ Ｒ １ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ ５ ． ２   … … （ ３ ）
　 １ ． ３ ＜ （ ｆ Ｇ ２ ） ／ （ ｆ Ｇ Ｒ １ ） ＜ ４ ． １   … … （ ４ ）
た だ し 、
　 ｆ Ｇ Ｒ １ ： 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
　 Ｂ Ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る バ ッ ク フ ォ ー カ ス （ 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の 最 も 像 面 側 の レ ン ズ  
面 か ら 像 面 ま で の 距 離 ）
　 Ｒ １ ｆ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ １ ｒ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 ｆ Ｇ ２ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
と す る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 は 、 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ  
ン ズ と を 含 む ３ 枚 の 負 レ ン ズ を 有 す る
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　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 １ ． ２ ＜ β ２ ｎ ＜ ４ ． ２   … … （ ５ ）
た だ し 、
　 β ２ ｎ ： 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 の 望 遠 端 で の 横 倍 率
と す る 。
【 請 求 項 ４ 】
　 物 体 距 離 を 無 限 遠 か ら 近 距 離 へ と フ ォ ー カ シ ン グ す る 際 に 、 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち  
、 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ た レ ン ズ 群 が フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 移 動 す  
る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 ０ ． ３ ＜ ｜ ｆ ａ ／ ｆ ｂ ｜ ＜ １ ． １   … … （ ６ ）
た だ し 、
　 ｆ ａ ： 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 物 体 側 の レ ン ズ 群 の 広 角 端 で の  
合 成 焦 点 距 離
　 ｆ ｂ ： 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 前 記 正 レ ン ズ 群 か ら 最 も 像 面 側 の レ ン ズ 群 ま で の 広 角  
端 で の 合 成 焦 点 距 離
と す る 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 は 、 少 な く と も １ 面 以 上 の 非 球 面 を 有 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 正 レ ン ズ 群 は 、 少 な く と も １ 面 以 上 の 非 球 面 を 有 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 移 動 す る す べ て の レ ン ズ 群 が 広 角 端 か  
ら 望 遠 端 へ の ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 物 体 側 に 向 か っ て 移 動 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 、 最 も 像 面 側 に 配 置 さ れ た レ ン ズ 群 が ズ ー ミ ン グ に 際 し て 不  
動 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 ０ ． ８ ＜ （ Ｒ １ ｒ ＋ Ｒ ２ ｆ ） ／ （ Ｒ ２ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ １ ２ ． ０   … … （ ７ ）
た だ し 、
　 Ｒ １ ｒ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ ２ ｆ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
と す る 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 １ ． ２ ＜ （ ｆ Ｇ ２ ） ／ （ ｆ ｗ ） ＜ ４ ． ９   … … （ ８ ）
た だ し 、
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　 ｆ Ｇ ２ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
と す る 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 移 動 す る す べ て の レ ン ズ 群 を 電 気 的 に  
駆 動 さ せ る 機 構 を 有 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ズ ー ム レ ン ズ と 、 前 記 ズ ー ム レ ン ズ に よ っ て 形 成 さ れ た 光 学 像 に 応 じ た 撮 像 信 号 を 出 力  
す る 撮 像 素 子 と を 含 み 、
　 前 記 ズ ー ム レ ン ズ は 、
　 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 物 体 側 か ら 像 面 側 に 向 か っ て 順 に 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 １  
の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を 有 す る 第 １  
の 負 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ 、 開 口 絞 り を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と
　 を 含 む 複 数 の レ ン ズ 群 を 備 え 、
　 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 が 不 動 で あ り 、 か つ 、 前 記 複 数 の レ ン ズ 群  
に お け る 隣 り 合 う レ ン ズ 群 同 士 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 撮 像 装 置 。
　 ０ ． ７ ＜ ｜ ｆ Ｇ Ｒ １ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ２   … … （ １ ）
　 ０ ． ７ ＜ ｜ Ｂ Ｆ ｗ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ４   … … （ ２ ）
　 １ ． ４ ＜ （ Ｒ １ ｆ ＋ Ｒ １ ｒ ） ／ （ Ｒ １ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ ５ ． ２   … … （ ３ ）
　 １ ． ３ ＜ （ ｆ Ｇ ２ ） ／ （ ｆ Ｇ Ｒ １ ） ＜ ４ ． １   … … （ ４ ）
た だ し 、
　 ｆ Ｇ Ｒ １ ： 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
　 Ｂ Ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る バ ッ ク フ ォ ー カ ス （ 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の 最 も 像 面 側 の レ ン ズ  
面 か ら 像 面 ま で の 距 離 ）
　 Ｒ １ ｆ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ １ ｒ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 ｆ Ｇ ２ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
と す る 。
【 請 求 項 １ ４ 】
  実 質 的 に 屈 折 力 を 有 さ な い レ ン ズ を さ ら に 備 え た
  請 求 項 １ な い し １ ２ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
  前 記 ズ ー ム レ ン ズ は 、 実 質 的 に 屈 折 力 を 有 さ な い レ ン ズ を さ ら に 備 え る
  請 求 項 １ ３ に 記 載 の 撮 像 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 開 示 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ズ ー ム レ ン ズ は 、 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 物 体 側 か ら 像 面  
側 に 向 か っ て 順 に 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 物 体 側 に 凸 面 を 向  
け た 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を 有 す る 第 １ の 負 レ ン ズ 群 と 、 第 １ の 負 レ ン ズ 群 よ り も  
像 面 側 に 配 置 さ れ 、 開 口 絞 り を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ  
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た 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と を 含 む 複 数 の レ ン ズ 群 を 備 え 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 第 １ の 負 レ ン  
ズ 群 が 不 動 で あ り 、 か つ 、 複 数 の レ ン ズ 群 に お け る 隣 り 合 う レ ン ズ 群 同 士 の 間 隔 が 変 化 す  
る よ う に 構 成 さ れ 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る 。
　 ０ ． ７ ＜ ｜ ｆ Ｇ Ｒ １ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ２   … … （ １ ）
　 ０ ． ７ ＜ ｜ Ｂ Ｆ ｗ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ４   … … （ ２ ）
　 １ ． ４ ＜ （ Ｒ １ ｆ ＋ Ｒ １ ｒ ） ／ （ Ｒ １ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ ５ ． ２   … … （ ３ ）
　 １ ． ３ ＜ （ ｆ Ｇ ２ ） ／ （ ｆ Ｇ Ｒ １ ） ＜ ４ ． １   … … （ ４ ）
た だ し 、
　 ｆ Ｇ Ｒ １ ： 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
　 Ｂ Ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る バ ッ ク フ ォ ー カ ス （ 複 数 の レ ン ズ 群 の 最 も 像 面 側 の レ ン ズ 面 か  
ら 像 面 ま で の 距 離 ）
　 Ｒ １ ｆ ： 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ １ ｒ ： 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 ｆ Ｇ ２ ： 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 実 施 の 形 態 に 係 る ズ ー ム レ ン ズ は 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 第 １ の 負 レ ン ズ 群 が 不 動 で  
あ り 、 か つ 、 複 数 の レ ン ズ 群 に お け る 隣 り 合 う レ ン ズ 群 同 士 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 構 成  
さ れ て い る 。 な お 、 図 １ 等 で は 、 上 段 に 広 角 端 （ Ｗ ｉ ｄ ｅ ） か つ 無 限 遠 合 焦 時 の レ ン ズ 配  
置 を 示 し 、 中 段 に 中 間 位 置 （ Ｍ ｉ ｄ ） か つ 無 限 遠 合 焦 時 の レ ン ズ 配 置 を 示 す 。 ま た 、 下 段  
に 、 望 遠 端 （ Ｔ ｅ ｌ ｅ ） か つ 無 限 遠 合 焦 時 の レ ン ズ 配 置 を 示 す 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ３ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ３ ３ ５ 】
［ １ ］
　 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 物 体 側 か ら 像 面 側 に 向 か っ て 順 に 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 １  
の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を 有 す る 第 １  
の 負 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ 、 開 口 絞 り を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と
　 を 含 む 複 数 の レ ン ズ 群 を 備 え 、
　 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 が 不 動 で あ り 、 か つ 、 前 記 複 数 の レ ン ズ 群  
に お け る 隣 り 合 う レ ン ズ 群 同 士 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 ズ ー ム レ ン ズ 。
　 ０ ． ７ ＜ ｜ ｆ Ｇ Ｒ １ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ２   … … （ １ ）
　 ０ ． ７ ＜ ｜ Ｂ Ｆ ｗ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ４   … … （ ２ ）
　 １ ． ４ ＜ （ Ｒ １ ｆ ＋ Ｒ １ ｒ ） ／ （ Ｒ １ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ ５ ． ２   … … （ ３ ）
　 １ ． ３ ＜ （ ｆ Ｇ ２ ） ／ （ ｆ Ｇ Ｒ １ ） ＜ ４ ． １   … … （ ４ ）
た だ し 、
　 ｆ Ｇ Ｒ １ ： 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
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　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
　 Ｂ Ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る バ ッ ク フ ォ ー カ ス （ 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の 最 も 像 面 側 の レ ン ズ  
面 か ら 像 面 ま で の 距 離 ）
　 Ｒ １ ｆ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ １ ｒ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 ｆ Ｇ ２ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
と す る 。
［ ２ ］
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 は 、 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ  
ン ズ と を 含 む ３ 枚 の 負 レ ン ズ を 有 す る
　 上 記 ［ １ ］ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ ３ ］
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 上 記 ［ １ ］ ま た は ［ ２ ］ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 １ ． ２ ＜ β ２ ｎ ＜ ４ ． ２   … … （ ５ ）
た だ し 、
　 β ２ ｎ ： 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 の 望 遠 端 で の 横 倍 率
と す る 。
［ ４ ］
　 物 体 距 離 を 無 限 遠 か ら 近 距 離 へ と フ ォ ー カ シ ン グ す る 際 に 、 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち  
、 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ た レ ン ズ 群 が フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 移 動 す  
る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ３ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ ５ ］
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ４ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 ０ ． ３ ＜ ｜ ｆ ａ ／ ｆ ｂ ｜ ＜ １ ． １   … … （ ６ ）
た だ し 、
　 ｆ ａ ： 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 物 体 側 の レ ン ズ 群 の 広 角 端 で の  
合 成 焦 点 距 離
　 ｆ ｂ ： 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 前 記 正 レ ン ズ 群 か ら 最 も 像 面 側 の レ ン ズ 群 ま で の 広 角  
端 で の 合 成 焦 点 距 離
と す る 。
［ ６ ］
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 は 、 少 な く と も １ 面 以 上 の 非 球 面 を 有 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ５ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ ７ ］
　 前 記 正 レ ン ズ 群 は 、 少 な く と も １ 面 以 上 の 非 球 面 を 有 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ６ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ ８ ］
　 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 移 動 す る す べ て の レ ン ズ 群 が 広 角 端 か  
ら 望 遠 端 へ の ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 物 体 側 に 向 か っ て 移 動 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ７ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ ９ ］
　 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 、 最 も 像 面 側 に 配 置 さ れ た レ ン ズ 群 が ズ ー ミ ン グ に 際 し て 不  
動 で あ る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ８ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ １ ０ ］
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ ９ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
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　 ０ ． ８ ＜ （ Ｒ １ ｒ ＋ Ｒ ２ ｆ ） ／ （ Ｒ ２ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ １ ２ ． ０   … … （ ７ ）
た だ し 、
　 Ｒ １ ｒ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ ２ ｆ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
と す る 。
［ １ １ ］
　 さ ら に 、 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ １ ０ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
た だ し 、
　 ｆ Ｇ ２ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
と す る 。
［ １ ２ ］
　 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の う ち 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 移 動 す る す べ て の レ ン ズ 群 を 電 気 的 に  
駆 動 さ せ る 機 構 を 有 す る
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ １ １ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ １ ３ ］
　 ズ ー ム レ ン ズ と 、 前 記 ズ ー ム レ ン ズ に よ っ て 形 成 さ れ た 光 学 像 に 応 じ た 撮 像 信 号 を 出 力  
す る 撮 像 素 子 と を 含 み 、
　 前 記 ズ ー ム レ ン ズ は 、
　 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 物 体 側 か ら 像 面 側 に 向 か っ て 順 に 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 １  
の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を 有 す る 第 １  
の 負 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ 、 開 口 絞 り を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 よ り も 像 面 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と
　 を 含 む 複 数 の レ ン ズ 群 を 備 え 、
　 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 が 不 動 で あ り 、 か つ 、 前 記 複 数 の レ ン ズ 群  
に お け る 隣 り 合 う レ ン ズ 群 同 士 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 以 下 の 条 件 式 を 満 足 す る
　 撮 像 装 置 。
　 ０ ． ７ ＜ ｜ ｆ Ｇ Ｒ １ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ２   … … （ １ ）
　 ０ ． ７ ＜ ｜ Ｂ Ｆ ｗ ／ ｆ ｗ ｜ ＜ ２ ． ４   … … （ ２ ）
　 １ ． ４ ＜ （ Ｒ １ ｆ ＋ Ｒ １ ｒ ） ／ （ Ｒ １ ｆ － Ｒ １ ｒ ） ＜ ５ ． ２   … … （ ３ ）
　 １ ． ３ ＜ （ ｆ Ｇ ２ ） ／ （ ｆ Ｇ Ｒ １ ） ＜ ４ ． １   … … （ ４ ）
た だ し 、
　 ｆ Ｇ Ｒ １ ： 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
　 Ｂ Ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る バ ッ ク フ ォ ー カ ス （ 前 記 複 数 の レ ン ズ 群 の 最 も 像 面 側 の レ ン ズ  
面 か ら 像 面 ま で の 距 離 ）
　 Ｒ １ ｆ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 物 体 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 Ｒ １ ｒ ： 前 記 第 １ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 像 面 側 の 面 の 曲 率 半 径
　 ｆ Ｇ ２ ： 前 記 第 ２ の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 焦 点 距 離
と す る 。
［ １ ４ ］
　 実 質 的 に 屈 折 力 を 有 さ な い レ ン ズ を さ ら に 備 え た
　 上 記 ［ １ ］ な い し ［ １ ２ ］ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
［ １ ５ ］
　 前 記 ズ ー ム レ ン ズ は 、 実 質 的 に 屈 折 力 を 有 さ な い レ ン ズ を さ ら に 備 え る
　 上 記 ［ １ ３ ］ に 記 載 の 撮 像 装 置 。
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