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{57) Die Erfindung betrifft ein Keramikfilter fiir Fliissigkeiten, insbesondere zur Flissigkeitssterilisation im
Sterilbereich der Medizintechnik. GemaB der Erfindung ist sein Formkérper aus einem porésen Sprihgranaliengerist
und aus einem Germisch von Kaolin, Speckstein und Aluminiumoxid hergestelit, wobei seine Porositat kleiner als 43%
und seine spezifische innere Oberfliche des offenen Porenraumes etwa 50 m?/g betragt.
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Patentanspriiche:

1. Keramikfilter fiir Fliissigkeiten, dessen mit reinem Aluminiumoxid versehener Formkorper nach
erfolgter Aufheizung seine Formstabilitat erhalt, gekennzeichnet dadurch, dal? der Formkorper ein
poroses Sprihgranaliengeriist und aus einem Gemisch von Kaolin, Speckstein und Aluminiumoxid
hergestellt ist, wobei seine Porositat kleiner als 43% und seine spezifische innere Oberflache des
offenen Porenraumes etwa 50m?/g betragt.

2. Keramikfilter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf} der Porenraum aus einer Vielzah!
durchgéngiger Poren besteht, deren Durchmesser zwischen 7,5nm und 10000 nm groR sind.

3. Keramikfilter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da8 das Aluminiumoxid nur mit einem
Anteil von 18% an der Herstellung des Spriihgranaliengeristes beteiligt ist, ningegen die Anteile
des Kaolins 40% und des Specksteins 42 % betragen.

4. Keramikfilter nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, da3 dem Aluminiumoxid ein
Aluminiumhydroxid beigemischt ist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betritft ein Keramikfilter far Flissigkeiten, dessen mit resnem Aluminiumoxid versehener Formkarper nach
erfolgter Aufheizung seine Formstabilitat erhalt. Er ist fiir die Flussigkeitsfiltration im Sterilbereich der Medizintechnik
vorgesehen, kann aber auch in anderen Bereichen der Technik zur Anwendung kommen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik:

Es ist ein Keramikfiiter zur Verwendung bei der Ultrafiltration oder der Prazisionsfiltration bekannt, der mit einer auf der inneren
Oberflache einer Tragerschicht aufgebrachten Fiiterschicht versehen ist (DE/OS 3727 274). Diese ist aus einem
Aluminiumoxidkeramikmaterial hoher Reinheit hergestelit und wirkt mit ihrer inneren Oberflacie als Filteroberfliche. Zu seiner
Herstellung wird ein Aluminiumoxidpulver verwendet, dessen Partikelgrofle 10-30pum betrédgt. Diese Pulver wird mit einem
Binder vermischt, der dann wieder durch Aufheizung aus dem geformten Filterkdrper entfernt wird. AnschlieBend wird eine
Suspension mit einer hohen Reinheit von Aluminiumoxidpulvern mit einer Partikelgrofie von 2-10pum auf die innere Oberflache
des Formkorpers aufgebracht und anschlieBend getrocknet, wodurch eine Zwischenfilterschicht gebildet wird. Danach wird
wieder eine Suspension mit # luminiumoxidpulver hoher Reinheit und einer PartikelgroBe von 0,4-1 um auf die Zwischenschicht
aufgebracht und dann getrocknet, wodurch die innere Filterschicht auf der Zwischenfilterschicht gebildet wird. SchlieBlich wird
der Formkorper und die zwei Filterschichten auf eine Temperatur von etwa 1500°C aufgeheizt, so dall man den Keramikfilter in
der gewiinschten Form erhait. Die Poren der so geschaffenen Filterschicht haben einen Porendurchmesser von 0,1-3,0um und
liegen demzufolge noch weit (iber dem fur die Sterilfiltration erforderlichen Mikroporenbereich. AuBerdem erfrdert der fur die
Flissigkeitsfiltration vorgeschlagene Keramikfilter relativ aufwendige, besonders material und energieintensive
Nachbehandlungen, um die fir ihre Zwecke erforderliche Festigkeit, Filtration und Genauigkeit zu errcichen.

Ziel der Edindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Nachteile der bekannten Keramikfilter zu vermeiden und einen technologisch einfachen
Filteraufbau zu schaffun, der unter Verwendung eires Magnesium-Aluminium-Sifikats fur die eine Sterilfiltration im
medizinischen Bereich erforderlichen Gebrauchseigenschaften aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen Keramikfilter zur Eliminierung von Mikropartike!in aus Flussigkeiten zu
entwickeln, der eine hohe Filterzuverlissigkeit besitzt und eine einwandfreie Mikrofiltratior, von Flussigkeiten bis unterhalb des
0,1pm-Bereiches ermoglicht.

Erfindungsgemaf ist der Formkorper der Keramikfilter als poroses Sprihgranahengerist ausgebildet und aus einem Gemisch
von Kaolin, Speckstein und A'umimiumonxid hergestellt, wobei seine Porositit kleiner als 43°% und seine spezifische innere
Oberflache des offenen Porenraumes etwa 50m?/g betragt. Der Porenraum besteht aus einer Vielzahl durchgangiger Poren,
deren Durchmesser zwischen 7,5nm und 10000 nm groB sind. Mit einem solchen Keramikfiiter ist es mogiich geworden, auch
beispiclsweise Bakteriengeilleln von etwa 20nm Dicke oder Anhangsgebilde mancher Bakterien, 2. B. Fimbrien mit einem
Durchmesser bis 25nm, abzufiftern.

Bei der Herstellung des Sprihgranaliengeriistes ist das Aluminiumoxid nur mit einem Anteil von 18 beteiligt. Das Kaolinistin
ihm mit 40 % und der Speckstein mit42°. enthalten. Eine bevorzugte Ausfihrungsform wird erreicht, wenn dem Aluminiumoxid
ein kristallisiertes Aluminiumhydroxid beigemischt ist.

Ausfihrungsbeispiel

Der Keramikkoi per tar Flussigkeiten, insbesondere zur Zuriickhaltung von Makro- und Mikropartikeln bis zu einer minimalen
Grofle vor: 15nm, istiader nachfolgenden Beschreibung arlautert. Gemag der Erfindung besteht der in variablen Abmessungen
und Farmen herstellbare Keramikfilter aus rinem pordsen Sprahgranaliegerdst, des aus einem Gemisch von 40°, Kaolin,
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42% Speckstein und 18% Aluminiumoxid/Aluminiumhydroxid hergestelitist und eine Pcrositat von kleiner als 43% sowie eine
spezifisch innere Oberfliche des offenen Porenraumes von etwa 50m?/g aufweist. Das Gemisch wurde bei einem Feststoff-
Flussigkeits-Mahlverhaltnis von 1:1 zu einem Schlicker aufbereitat aus dem durch Zerstaubungstrocknung ein Sprihgranulat
entstand. Die Sprihgranalien haben zu 86% GréBen zwischen 0,2 und 0,225 mm, die verbleibende Menge wurde init KorngroRen
bis zu 0,063 mm bestimmt. Das Sprihgranulat wurde mit einem Porenbildner und einem Verformungshilfsstoff versetzt, dann
durch Pressung bei einem Verhéltnis von Rohdichte zu Reindichte gleich 0,75 verdichtet, bis zu einer Dichte vor: etwa
1,3-1,4g/cm’ gepreRtund letztendlich bei 1670K gebrannt. Diese Sintertamperatur bewirkt, daf sich der in Stromungsrichtung
offene Porenraum it PosengréBen von 7,5nm bis 10000 nm bildet.

Wie vorn bereits herausgestellt, konnen mit diesem Keramikfilter auch Bakterien von nur 20nm herausgefilt.rt werden. Es ist
mehrmals und verfahrensunabhiingig sterilisierbar und in Prozesse einsetzbar, die an kleinste Partikelgroen gebunden sind, so
2.B.in der Medizintechnik.
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