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(54) .Polymerni smds na bézi ABS

Vyndlez se tyké pripravy ABS polymeru
se zlepdenou tekutost{ a zvysenou tepelnou
odolnostf. Zlepsenych vliastnosti se dosa-
huje pridavkem soli kyseliny alkylbenzen-
sulfonové. Dochdzi ke zvydeni tepelné odol-
nosti a¥ o 10 °C, usnadnuje se manipulova-
telnost s préskovym materidlem, ktery ne-
ulpivé na sténdch zaiizeni.
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Vyndlez se tykﬂ polymerni sm&si na bési ABS, kterd m4 zlepdenou tekutost a zvysenou

tepelnou odolnost.
Je vieobecnd zndmo, %e optimdlnich reolqgickych vlastnosti ABS polymerd je moZno v
zdsadd dosdhnout dviéma zplsoby:

- upravou polymeralni receptury;
- aditivni cestou, kdy do polymerniho substrétu jsou zamf{chdvény ldtky, které pFiznivé

ovliviuj{ reologické chovéni taveniny, a tim podstatnd usnediujf nédsledné zpracovatelské

operace. ' s

V praxi je preferovén zejména druhy zplsob, ktery ddva v3t31 variabilitu vyrobntiho pro-
cesu v tom smyslu, ¥e ze zdkladniho polymeru je moZno pomdrné Jednoduchou céstou pfipravit,
ikdlu materidld s rozdilnymi fyzikdlndchemickymi charakteristikami.

Tekutost polymeru se upravuje f4doucim smérem pomoci vnit#nich mazadel. Souasné poly=-
mer obsashujfcf{ vnit¥n{ mazadlo je mén¥ namfhén firk¥nimi silami, které by u nemdk&eného po-
lymeru mohly iniciovat destruk¥nf procesy. Idedlni vnit¥ni mezedlo by mélo byt s polymerem
dokonale sndlenlivé jen pii teplotédch zpracovéni, kdy materidl je ve formd teveniny. Pokud
si mazadlo podrii svoji dokonalou sné¥enlivost s polymerem i za normélni teploty, dochézi
dasto k neZddouc{mu ovlivnini 3té%ejnich fyzikdlnd-mechanickfch perametrd, jako Je napffiklad
sniZeni tepelné odolnosti nebo k poklesu rézovych vlastﬁosti. Efekroéeni optimédlni miry sné-
Senlivosti vede k rychlé migraci zm&k¥ovadla na povrch vyrobku, co% negativnd ovlivinuje
uZitnou hodnotu vyrobku. Zanedbatelnd neni ani ekonomické strénka souvisejicf s aplikaci
amék&ovadel do ABS polymeri. B&Zné koncentrace zmékéovadél se u vstrikovacich typd pohybu-
ji kolem 5% hmotnostnich vztaZeno na 100 d{18 polymeru.

Existuje Pada vnit¥nich mazadel, piipadné jejich kombinacf{, kterd usnadnuj{ zpracova-
telské operace, ale neéplﬁuji dal31 poZadavky, které na vyrobek klade zpracovatel. Tak na-
p¥iklad lze jen v omezené mire aplikovat takové 1latky, Jjako Jjsou aminy, amidy,‘nékteré ko=
vové sole, estery mastnych kyselin, protoZe jejich vys3i koncentrace v ABS polymeru nezbyt-
né nutné z hlédiska zpracovatele, m4 negativni dopad na vlastnosti findlnfho produkitu:
pokles tepelné odolnosti, migrace na povrch graﬁuli nebo vyrobkd, zvysend schopnost vézat
na svém povrchu nedistoty. Mazadla obsashujfci ve své molekule nésobné vazby zejména v ali- |
Patickém Fet&zci sniiuj#{odolnost ABS materidlu viZi tepelnému a atmosferickému stérnutf., .
Mo¥nosti aplikovat mazadlo s optimélnimi vlastnostmi Jsou znaénd omezené. ' |

Tyto nedostatky nemé polymerni smés na b4zi ABS dle vyndlezu, kterd obsahuje 0,05 a%
3,0 % hmotnostnich dfld soli alkylbenzensulfonové kyseliny na 100 hmotnostnich d118 poly-
meru, p¥i %em¥ kationtem Je kov 1. skupiny periodické soustavy prvki, s vyhodou sodfk, a
délka alkylového Fetdzce Je CS aZ C18’ s vyhodou Cy, ye

Ve sm¥si podle vynélezu mohou byt pfitomny rovn¥Z doplnkové mezadla, antioxidanty,
pigmenty, sntistatika, eventudln¥ daldi b¥Zné prfisady.

Polymery ABS se rozumi plasty, obsahujfci jako zékladni sloZku akrylonitril; styren
a elastomer, kterym je velmi Sasto polybutadien. V n&kterych pripadech obsahuji ABS poly-
mery i jJiné zékladni sloiky, Jako nap¥iklad alfametylstyren. ABS polymery pat¥f k vicefé-
zovym polymertm. Diskontinudlni féze Je vytvorena elastomerem dienového typu, respektive
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elastomerem obsahujfcim karboxylové &i hydroxylové funkéni skupiny. Kontinudlnf féze Jje tvo-

fena nej8astsji kopolymerem styren-akrylonitril, respektive Eopolynerem styrenu s Jinym ko-
monomerem., ABS polymery je moZné p#ipravit emulzni nebo ausp?nzni polymerac{ nebo sm3sovénim.

Kovovou soli kyseliny aikylbenzenaulfonové se rozumi produkt ziskany sulfonac{ alkyl-
benzenu 8 néslednou neutralizaci. Kation miZfe byt tviFen kovem prvni skupiny periodické
soustavy prvkd s vyhodou sodikem. Délka alkylu se mi¥e pohybovat v rozmezi Cg a% 018’ 8 vy=-
hodou C,,.

Polymerni materidl podle vyndlezu vykazuje velmi dobrou zpracovatelnost. B3Zn3 poZado-
vaného zvyseni tekutosti je dosahovéno ji% pfidavkem 0,1 % hmotnostnich solf alkylbenzen-
sulfonové kyseliny na 100 hmotnostnich d{1% polymeru oproti b¥%n¥ pridévanym 2,5 a% 5 hmot-
nostnim ﬁilﬁm Jjinfch mazadel, nap¥iklad butylstearétu, polypropylénglykolstearétu, a podobné&.
‘ Aplikace soli kyseliny alkylbenzensulfonové zplsobuje zvySeni tepelné odolnosti polyme-
ru, a to a% o 10 °C (hodnoceno tzv. vzdusnym VICATEM). Je tak umoZnéna p¥iprava vstiikova-
ctho typu ABS se zvySenou tepelnou odolnosti aditivni cestou bez nutnosti kopolymerace na-
pfiklad s alfametylstyrenem. P#{tomnost napifklad alkylbenzensulfonanu sodného v polymerndi
smisi pred ndslednou technologickou operaci, kterou miZe byt naprfklad granulace, podstatné
usnadnuje manipulovatelnost s prédkovym materiélem, ktery ﬁeulpivé na sténdch zafizeni. Vy-
lisky pPipravené se smési podle vyndlezu vykazuji prokazatelnd ni%¥{f tendenci k zachycovéni
prachovych ¥4dstic. Maximdln{ elektricky potencidl vznikajic{ na povrchu vylisku Jako dlisle-
dek triboelektrického efektu je u materidlu piipraveného podle vyndlezu n&kolikanédsobns niZ-
81, neZ u vychoztho polymeru. Vélmi dobré vlastnosti materidlu p¥ipraveného podle vyndlezu
jsou demonstrovédny v ndsledujicich pi¥ikladech.

Prikled 1 <
K pré3ku ABS polymeru urdenému pro vstiikovdni nebylo pfiddno %4dné mazadlo. PréZek
byl granulovén na laboratornim extruderu o priméru 3neku 45 mm a délce #n¥ku 28 D. V z0nédch

extruderu byly teploty:
1. z0na 160 °C

2. zéna 180 %
3. zona 195 °¢
4, zéna 220 °C
Hlava extruderu 200 °C _

Podle SN 64 0861 byl u granulétu stanoven index toku taveniny. Podle &SN 64 0521 byla
stanovena tepelnd odolnost podle Vicata. Hodnota maximélntho elekirického potencidlu, vzni-
kajiciho na povrchu zkuSebniho t&lesa byiévafanovena na elektrizadnim p¥istroji EP 02. Vys-
ledky m3¥eni jsou uvedeny v tabulce.

P¥{klad 2

Byl pou%it stejny prédZek ABS jako v p¥ikladé &. l. K 5 kg prédsku bylo p¥iddno 100 g bu-
tylesteardtu, 100 g polypropylenglykolsteardtu a 50 g Acrawaxu C (amid kyseliny stearové).
Sm3s byla michdna 2 minuty na rychlomisifi HENSCHEL a poté granulovéna za podminek Jako v
pPffkladu &. 1. Vysledky mdfeni jsou uvedeny v tabulce.
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P¥{iklad 3

Byl poufit stejny prések ABS jako v pr{klads 1. K 5 kg prdsku bylo pfidéno 5 g alkyl-
benzensulfonanu sodného. Sm&s byla 2 minuty michéne v rychlomisifi HENSCHEL.-a pak byla gra-
nulovéna stejnym zpisobem jako v piikladd l. Vysledky mé¥eni jsou uvedeny‘v tabulce.

P¥iklad 4 .
Byl pouZit stejny prések ABS jako v pF{iklad® 1. K 5 kg présku bylo pridéno 15 g alkyl-
benzensulfonanu sodného. Homogenizace byla provedena jako v p¥ikladd 2 s nésledné granulace

za podminek uvedenych v pifklad¥ l. Hodnoty Jjsou uvedeny v tabulce.

Prikled.
Byl pouZit stejny prések ABS jako v p¥fkladd 1. K 5 kg préasku bylo pi¥idéno 25 g alkyl-

benzensulfonanu sndného. Homogenizace byla provedena jako v pi{kladé 2, nésledné granulace

za podminek uvedenych v prikladd l. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Pfiklad 6

Byl pouZit stejny prédek ABS Jjako v priklad® l. K 5 kg présku bylo pi#idéno 50 g alkyl-
benzensulfonanu sodného. Homogenizace sm&si byla provedena jako v pii{kladd 2. Néslednd gra-
nulace byla uskute®ndna za podminek uvedenych v p¥fkladd 1. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.

P#{klad 7

Byl pouZit stejny prések ABS jako v priklad® 1. K 5 kg préskového polymeru ABS bylo
pridéno 150 g alkylbenzensulfonanu draselného. Homogenizace byla provedena jako v p¥fkladd
2 Podminky granulace jsou toto¥né s postupem uvedenym v p¥ikled? 1. Namdfené vysledky jsou

uvedeny v tabulce.

Tabulka
Pi#iklad ITT (220 °C) . Tepelné odolgost Max. el. poten-
g, (g~10 min.) dle Vicata (°C) cidl (xV)
1 7,6 115,5 - 15,5
2 15,1 108,5 - 15,1
3 11,1 117,5 - 7,3
4 17,4 117,5 - 2,4
5 25,2 117,5 _ 1,4
6- 32,1 117,5 -1,8
7 43,5 117,5 - 1,9

pPEEDMET VYNLLEZU

Polymerni em&s na bazi ABS, vyznafend tim, Ze obsahuje 0,05 aZ 3,0 hmotnostnich dild
alkylbenzensulfonové kyseliny na 100 hmotnostnich df1% polymeru, pri%em? kationt Jje tvoien
Kovem I. skupiny periodické soustavy prvkd, s vyhodou sodfkem, a délka alkylového Fetdézce
Je CB aZ 018’ s vyhodou 012.
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