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(64) Zpasob zkouseni stupné vypinéni koncii cigaret a zaFizeni pro provadéni

tohoto zpGsobu

Re¥enf se tykd zpisobu & zaPfzenf ke
zkouSeni stupn¥ vyplndni koncd cigsret
pomoci sv&telnych zdvor pro odra¥ené svit-
lo, pfi¥emZ se p¥i kaidém m¥feni provadi
kompenzace hodnoty méfené svételnou zd-
vorou pro odreZené svdtilo s chledem na
cizi sv&tlo, mezi dvime m&Fenfmi se s vy~
uzitim zdkladniho odrazu provédd{ pPezku-

govén! zeiizen{ a z m&Fenych hodnot cige-
ret, které byly uznédny za dobré, se vytvé-
#{ stiedni hodnota. Stiednf hodnots se pak
vyuiivéd k vytvéareni prehové hodnoty, kte-
rou musi wm&*ené hodnoty pifekrodit, maji-li
byt cigerety uzndny za dobré. Mohou byt
zkouseny jako bloky cigasret, tak i jednot-
livé cigarety.
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Vyndlez se..tykd zplsobu zkousenf stupnd vyplndni koncd cigeret a za¥fizeni pro prové-
déni tohoto zpdsobu.

7 NSR zvebejn¥né petentové pFihldsky &. 2 813 866 Je zndmo, zaffzenf, ve kterém jsou
vystupn{, popfipad¥d vstupni plochy pro svdtlo, vysilsle, popf{padd piijimeZe svétle uspo-
p&dany osovd nepPl& k ose cigarety, jsou od sebe odddleny neutrdlni zoénou s spole¥nd
lef v &elni plo¥e vldknového sv¥tlovodu, na kterou se pFiklddaji zkoudené konce cigaret.
Svétlo se v disledku vicendsobného odrazu v prostoru konce cigerety dostdvd z vysilsele
do prijime¥e sv&tla, ¥imZ se znedn& sniZuje intenzita své&tla.

Cin slabd? je pF{jimeny signdl, tim vice tabdkovych vlidken je pfitomno., Dojde-li
k prekro¥en{ p¥edem nestevené prahové hodnoty intenzity svdtls, povaZfuje se dand cigerete
zo zmetek. Nevyhodou je slo¥itost zaPfzeni, pouZitého malého signdlu k indikaci neporu-
Senych cigeret, moZné ovliun¥ni cizim svitlem e mo¥né zne¥i¥t¥ni dosedaci plochy vldknové
optiky pro konce cigeret, ¥imZ miZ%e byt ovlivné&n p¥ijimeny signdl.

Dals{ nedostatek spodivéd v tom, %e toto zeff{zeni pracuje na vzestupni 84sti kifivky
osv&tleni sv&telnd zdvory pro odraZené sv&tlo, coi umoznuje dvojznadnost ﬁéfenych hodnot.
JestliZe je cigerete v disledku zlomeni nebo silného podkozeni pom&rn¥ zna¥n¥ vzddlena
od zkudebni hlsvy, miZe byt odrszovy signdl na sestupné ¥dsti k¥ivky stejng velky jako
v piiped¥ dobré cigerety. '

Uvedené nedostetky znémého zplsobu jsou odstrendny zplsobem zkou¥eni stupnd vypln¥ni
koncd cigaret pomoci svdtelnych zdvor pro odreZené sv&tlo, prifem¥ je zaddéna prahovd
hodnoty, se kterou se srovndvé signdl generovany svdtelnou zévorou pro odraZené svitlo a
pFi poklesu pod prghovou hodnotu se spusti vybazovénl cigeret, jehoZ podstata spodivéd
podle vyndlezu v tom, Ze se provéd{ kompenzace ciziho sv&tla v signdlu generoveném své-
telnou zdvorou pro odrefené svétlo tek, Ze se pfi vypnutém vysile&i svdtle mdPL cizi svitlo
dopadejici ne svitelnou zévoru pro odraiené svitlo e oded{td od signdlu sv&telné zdvory
pro odrefené svdtlo pfi m&Feni stupn¥ vyplnéni, prilem? mezi dvdme m¥Fenimi stupnd vy-
plnéni se provédi pPezkoudeni vlastniho m&Fictho ze¥izeni a je zaddne druhd prehovéd hod-
nota, pridemZ pokles pod tuto druhou prashovou hodnotu indikuje chybdjfci nebo odlomené
cigarety.

. Déle je vyhodné, jestliZe se mezi dvima m&Fenimi stupnd vyplndn{ p¥i zepnutém vysfle¥i
svstle m&d{ zdkledni odrez ne desce @ srovndvé se dvéme prehovymi hodnotami definujicimi
rozseh drovnf, ppi¥emf p¥i vyboleni zdkladnfho odrazu z tohbto pésme drovni se generuje
stop-signdl, priZem’ vysledek wdteni cizfho svétle se srovndvd s mezn{ hodnotou, p¥i
jejimi prekroleni se generyje stop-asigndl. :

Krom§ toho je vyhodné, jestliZe se z piedem ur¥eného po¥tu mifeni stupnd vypln¥ni
vytvéairi stfeﬁni hodnote, kterd se poufije k tvorbd prehové hodnoty pro stupen vyplnéni,
e teto stpedni hodnota se v miPe odpovidejici pFedem urenému potu w¥Fen{ k vytvoieni
stiedn{ hodnoty m&ni keZdym novym m¥rfenim stupnd vyplnéni konce cigerety ned prehovou
hodnotou, pri¥em# vypln¥ni konce cigarety pod prehovou hodnotu stupn¥ vypln&ni e ned
prahovou hodnotou pro chybdjfci nebo odlomené cigerety. '

Kone&nd je vyhodné, jestlife se st¥edni hodnote snifuje o konstentni zlomek, ktery,
ovpovidd stupni vypln¥ni pod prahovou hodnotou pro stupeh vypln&ni e ned prehovou hod-
notou pro chybdjfci nebo odlomené cigarety.

Nedoststky zndmych zeffzeni odstrenuje zafizen{ podle vyndlezu, jehoZ podstste spo-
3ivé v tom, Ze sestdvéd 2z nejuén¥ jedné sv&telné zdvory pro odrafené svEtlo, kterd je
uspoPddéne ze prihlednou deskou = sestdvé z vysileZe svi¥tle e pfijime¥e sviétle, pridem?
p¥ijiua® svitla je prvnim signdlovym vedenim pfipojen k vyhodnocovacimu bloku, ktery
sest4vé z obvodu pro potle¥eni cizfho svdtle, druhého zku¥ebniho obvodu, prezkuBovecich
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obvodd 2 vyhodnocoveciho obvodu, pfiZem? obvod pro poltaéeni cizfho svétla , ktery je
pFipojen na signdlové vedenf, obsehuje pems¥ pro signdl prijimese svdtle pFfi vypnutém
vysiledi sv&tle a k této pem&ti pfipojeny od&ftecf obvod a ddle spine¥ propojeny druhym
signdlovym vedenim s vyhodnocovacim obvodem, spinaé je propojen s vystupem pem&ti e
Jjednim vstupenm od&ftactho obvodu, zkuSebni obvod je jako kompsrdtor tfetim signdlovym
vedenim propojen s vystupem obvodu pro potlefenf cizfho svétls & ddle vstupem s prvnim
prehovym obvodem & vystupem s vyhodnocovacim obvodem, piié'enz piezkuSovdal obvody jsou .
tvofeny dvEme peralelnimi komperdtory, jejich% vstupy Jjsou pitipojeny k signdlovéuu ve~
deni e k druhému, p#ipedn¥ t¥etimu préhovému obvodu a jejichZ vystupy jsou propojeny

s vyhodnocovacim obvodem.

Obvod: pro kompenzaci cizfho sv¥tle sestdvéd z pomdti pfipojené prvnim vyvodem k mul-
tiplexeru e druhym vyvodem pies spinaé k zemi e ke vstupu od¥ftacfho obvodu, @ je propojen
s, druhym zkuSebnim obvodem.

Vyhodnocovaci obvod je propojen s obvodem pro vytvéieni stPedni hodnoty, ktery
obsahuje prvn{ integra¥n{ kondenzdtor.

Obvod pro vytvafeni stiednf hodnoty ddle obsshuje druhy integre&nf kondenzétorg'ktery
Je s prvnim integre¥nim kondenzdtorem spojen pies prvni analogovy spinaé,'pfiéemé druhy
integredni kondenzdtor je s prvnim integradnim kondenzdtorem spojen pPi piekrofeni pra-
hové jodnoty druhého zkuBebnfho obvodu. K prvnimu integre&nfmu kondenzétoru je pies Etvrty
enslogovy spinad pfipojen zdroj konstentniho proudu @ prvnf integredni kondenzétor spolu
s R-2R obvodem &islicov¥ snalogovéhe pFevodnfku, ktery je propojen s &ftsfem, tvo¥f RC &len.,

Multiplexer, ktery spojuje vysila& svitla se zdroded konstentniho proudu v bezprou-
dovém stavu, je pfi vice sv&telnych zdvordch pro odraZené svdtlo dvojity.

Novy e vySE{ u¥inek vyndlezu spo¥ivéd v tom, Ze je moZno pouiit b¥in¥ proddvané svitelné
zévory pro odraiené avdtlo, které sestdvejl z fotoemisnf diody e fototranzistoru, které
Jsou uspoddény v jedné rovin¥ vedle sebe, Dald{ vihods spoiivéd v kompenzeci cizfho sv&tle
@ kontrols zne¥i¥t¥n{, které umoinujf zaestaveni zsf{zen{ trensportujiciho cigerety, obvykle
belicfho stroje ne cigerety, a odstren¥nf zji¥t&né zdvady.

Vynélez Je dédle obJasn&n na p¥fkladu jeho provedenf, ktery je popsén ne zdkledd pri-
pojenych vykresd, které znézornujf ne obr. 1 blokové schéme zepojeni ke zkouSen{ bloku
cigaret, na obr, 2 proveden{ optické zkuSebni hlevy pro zkou¥eni bloku cigeret podle obr, i,
ne obr. 3 intenzitu B svitle odreZeného od konc® cigerety vynesenou v zdvislosti ne vzdge
lenosti d konce cigerety od pPijime&e sv&tla svitelné zévory pro odrsZené svitlo, obr. 4
blokové schéma obvodu pro potla¥en{ cizfho sv&tla, obr. 5 Zasovy pribsh potlafovéni cizfho
svdtlae; ne obr. 6 prvni provedeni obvodu pro vytvdteni stfednf hodnoty, ne obr, 7 druhé
provedeni obvodu pro vytvéFeni stfedn{ hodnoty a ne obr. 8 zdvislost stetistického rozddlent
Jakosti cigaret ne podtu cigeret v procentech.

ZeFizeni pro zkou¥eni stupné vypln¥ni koncd cigeret sestdvéd podle obr, | z optické
zkuSebnf{ hlavy 10, kterd je propojens s multiplexerem 11. Signdly vytvédFené optickou zku-
Zebni hlavou 10 Jsou prvnim signdlovym vedenim 12 pFend¥eny do obvodu 13 pro potlafeni
ciztho svétle, ze kterého jsou t¥etim signélovym vedenim 14 pienéseny do peralelnd zo-
pojenych zkuSebnich obvodd 15, 16 a prezkuSovecich obvodd 17, 18 pro zji¥fovént chybsji-
cich cigeret 43, vednych cigaret 43, pro ovdfovdni, zde zdklsdn{ odraz piekreiuje urditou
horni hranici e zde zdkledn{ odraz nent pod ur&itou spodni hrenicf. Zkudebni obvody 15,
16, & prezkuSovaci obvody 17, 18 jsou propojeny se &tvrtymi signélovymi vedenimi 19 pre-
hové hodnoty. Vystupy zkuSebnich obvodd 15, 16 e pPezkuSovacfch obvodd 17, 18 jsou propo-
Jeny 8 vyhodnocovecim obvodem 20.
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Do vyhodnocoveciho obvodu 20 déle prichédzeji signély ze zkuBebniho obvodu 2) ciziho
svétle, Jjehol vstup Je pFfipojen k prvnfmu signdlovému vedeni 12 e ktery je ddle opestfen
vstupem 22 meznf hodnoty. Druhym signdlovym vedenim 23 jsou z vyhodnocoveciho obvodu 20
prendseny #idici signdly do obvodu 33 pro potle¥eni ciziho svitla.

Vyhodnocovaci obvod 20 je ddle opat¥en vstupy 24 pro signdly ze stroje, nep¥iklad
balictho stroje na cigerety 43, kterym jsou zkouSené cigerety 43 pfesouvdny kolem optické
zkuSebni hlaevy 10. V piipedd nezndzorn¥ného beliciho stroje opat¥eného revolverovym
diskem, ve kterém jsou bloky cigeret 43 uklddédny do komdrek v tomto revolverovém disku,
odpovideji tyto signdly dhlové poloze komirek.

Vyhodnocovaci obvod 20 je ddle opat¥en vy¥stupem 23 pro zesteveni stroje, vystupem 26
pro vyhazovdni zkouSenych blokd cigaret & vystupem 27 pro ¥#fzen{ zdroje 28 konstentnfiho
proudu pro optickou zku¥ebni hlevu 10, ktery je s optickou zkuSebni hlavou 10 spojen
pPes multiplexer 11. Deldf vystup 29 vyhodnocovaciho obvodu 20 #{d1 multiplexer 11.

P#idevn¥ je pfipojen obvod 30 pro vytvdren{ st¥ednf hodnoty, ktery je prostiednictvim
vedeni 3] Fizen vystupnimi signdly vyhodnocovacfho obvodu 20 o ddle signdly z tFetiho
signdlového vedenf 14. Obvod 30 pro vytvdPeni stfedni hodnoty je ddle opatfen vstupem 32,
ptes ktery se nepffkled pomocf prvniho potenciometru J3 zadévéd podet cigaret 4] potiebny
pro vytvdfeni stfedni hodnoty, a vstupem j4, pfes ktery se napffkled pomoci druhého po-
tenciometru 35 zeddvd prirdstek vyrezovdni, Vystup 36 obvodu JO pro vytvéfeni st¥edni
hodnoty je pres pdty enelogovy spined 3] propojen se &tvriym signdlovym vedenim 19 pre-
hové hodnoty druhého zkudebnfho obvodu 16 pro zjislovdn{ vednfch cigearet 43. P4ty enslo-
govy spina¥ 3] Jje opatfen vstupem 38, na ktery se miZe pfepnout a ktery pPivddfl konstentni
prehovou hodnotu zedenou prshovym obvodem 39.

Jedno provedeni optické szkuSebni hlavy 10 je zndzorn¥n na obr, 2.

Optickd zku¥ebni hlave’\_q sestdvd z montdin{ desky 40, ve které je vytvodens Fads
montdZnich otvord, ve kterych Je uloZen odpovidejici pofet svitelnych zdvor 4] pro odra-
Zené svitlo, které jsou tvoleny b¥%n¥ proddvenymi souddstmi sestdvejfcimi z fotoemisni
 diody pPedstevujici vysiled 4la svitla s fototrenzistoru predstavujictho p¥ijime¥ 413
svdtle, které jsou uspofdddny v jedné rovin¥ vedle sebe.

Pred montdini deskou.40 je piipevn¥ne plenperalelni prihledni deska 42, nep¥fklad

ze skla, kterd sv¥telné zdvory 41 pro odrafené svdtlo kryje zvend¥i. Tloustke prdhledné
‘desky 42 je volena tek, Ze pfi pﬁloﬁen{'zkouéem‘ch koncld cigeret 43 bloku 44 cigeret 43,
ktery se nechdzi naptfikled v komore 43 revolverového disku 46 jinek nezndzorn&ného
beliciho stroje na cigarety, Jje vzddlenost ¢ koncl cigeret 43 od p¥{sludnych fototrenzis-
tord tvoRfcich pPijima¥e 4]b svdtelnfch zdvor 41 pro odrefené svitlo vdtS{ ne hodnots M
-wysneend ne obr. 3, cof snemend, Ze pFi dosednutf komcl cigeret 43 ne prdhlednou desku 42
Je v keZdém pF{ped¥ generovdén meximdlni signdl, semoziejm¥ v zdvislosti ne stupni vyplnd-
ni koncd cigaret 43, a pfi zvitdujici se vzddlenosti 4 se pracuje ne klesajici Zdsti Kvab
k¥ivky K z obr, 3. Prihledné desks 42 zabranuje tomu, aby se mdPeni pohybovalo po vzestup-
né ddsti K, o kivky K, tekie je vylou¥ena dvojznefnost.

Sv¥telné zdvory 41 pro odreZené svétlo jsou prostPednictvim schémeticky neznafeného
mezidldnku 4] propojeny s vyhodnocovacim obvodem 48, ktery je jako blokové schéma znézor-
n¥n ne odr, 1,

‘Potledeni cizfho sv¥tle je ddle vysvdtleroc ne zdklad¥ obr. 4 e 5.
Snimén{ sv¥telnymi zdvorami 4} pro odrefené svdtlo probihd ve tlech fdzfich P}, Ph2

e Phi. V pribdhu prvni fdze Phi zdstdvd vysilad 4ls svétle vypnut. Soulssn¥ se m¥F{ pii-
Jime¥ 41b svitle pPijety signdl SF, ktery se enslogovd uklddd, Tento signdl SF odpovidd
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podflu cizfho svdtla. V pribshu druhé féze Ph2 je zapnut vys{le& 41a sv¥tls. Od signdlu
SL, ktery je pritom zm¥F{, se odefftd prvn{ uloZeny signdl SF, vysledny signdl SR pask od-
povidd sv&tlu odreZenému od zkoudeného konce clgarety 43 bez d¥ssti ciziho svétls, Na
zaddtku t¥et{ fdze Ph se odedtou a ¥islicovs vyhodnot{ na vystupech zkuSebnich obvodd
15, 16 e prezku¥ovecich obvodl 17, 18. V prib&hu tret{ fdze Phj Je vysila& 4la svitle
opét vypnut, aby ne konci této tdetf féze Phj bylo moZno bez proudu p¥epnout multiplexer 11,

Podle obr. 4 prochdézi signdl prijaty sv&telnou zdvorou 41 pro odreZené svdtlo pres
multiplexer 11 na vstupni zesilova® 50, ktery tento signdl ve sprdvné polaritd zesflf
ne sprévnou uroven s dostatedny v¥kon, aby se mohl nebijet pfipojeny kondenzdtor tvorfci
pam$t 51, Za pam&tf 21 je pfipojen spina¥ 52, ktery je v pribshu prvni féze Phl pFepnut
do vodivého stavu, takZe pem¥t 51 se must nabit ne droven SF odpovidejfcf cizfmu sv¥tlu.

V pribdhu druhé féze Ph2, kdy p¥i zepnutém vysfleli 418 svétla probihd vlastni m¥¥ent,
mé spinad 32 op&t vysoky odpor. Kondenzétor psméti 21 miZe v této dobs jen nepfodstatnd zm&nit
svoje nebijeci nepgti SF, teké proto, Ze ddle pripojeny odditacf obvod 23, ktery pracuje
Jjako nap&tovy sledovad, m4 vysoky vstupni odpor. Ne zeddtku druhé féze Ph2 je nep¥tf ne
vstupu od¥ftecfho obvodu 33 stéle jedtd nulové, zatimco nep&ti na vystupu vstupniho zesi-
lovade 20 jiZ odpovidd cizimu sv&tlu SF, '

Nep&t{ na kondenzdtoru pam&ti 51 se nyni a% do konce druhé féze Ph2 zvysi jen o hodnotu,
kterd odpovidd nevic pFijatému svitlu v disledku zapnuté vysflaZe 4ls svdtla. ProtoZe
nep&t{ ne vstupu od¥ftacfho obvedu 33 bylo ne zaddtku druhé féze Ph2 nulové, je na tomto
vstupu nynf nep&t{ SR, které odpovidd jen sv&tlu odrafenému z vysilade 4182 svétla do
prijimede 41b sv&tla., Nap¥t{ SF na kondenzdtoru pem&ti, které odpovidd cizimu sv&tlu,
se nynf od pFijetého e zesileného celkového nep&t{ SL ode&te. Druhd féze Ph2 mus{ trvat
dostatedn¥ dlouho, eby se premostila zpoidéni vysilede 4ls svétle a pFijimade 41b svitla.

Obr. 5 zndzornuje ¥asové funkce pPi potla¥ovénl ciziho sv&tle, a to 3{Fku S multiplex-
nfho kendlu pro m¥feni, nepst{ I ne vystupu vstupnfho zesilovade 50, nsp&tf II ne vstupu
od¥ftactho obvodu 53, nebit{ III kondenzdtoru-pemdti 51, svet IV spinede 52, stav ¥
vysilaée 4la svdtla, vyhodnoceni VI a fdze VII.

Zetf{mco cizf svétlo je potlaZovéno popsenym zplsobem, slouZf zku¥ebnf obvod 21 cizfho
sv8tla ke srovnéni signdlu ciziho sv¥tla, ktery se pPivédl prvnim signdlovym vedenim 12,
s mezni hodnotou nastavenou nep#iklad potenciometrem, kterd je privedene na vstup 22
mezni hodnoty. Jestlife je cizf sv&tlo, tek silné, Ze hrozi presyceni pHijfmede 41b
sv&tle, vySle vyhodnocovaci obvod 20, ktery je propojen s v¥stupem zkuSebnfho obvodu 21
cizfho sv8tle, na svém vystupu 25 stop-signdl. ’

Signdly s korigovanym podilem cizfho sv&tla, které prochdz{ t¥eti{m signdlovym vedenim
14, se ve druhém zku¥ebnIm obvodu 16 srovndvaji s pFedem zsdanou prshovou hodnotou.
JestliZe u jedné nebo vice cigeret 43 nedosshne signdl tuto prehovou hodnotu, objevi se
na-vystupu druhého zkuBebnfho obvodu 16 signdl, ktery zpisobl, Ze vyhodnocovacf obvod 20

- vy8le ne svém vystupu 26 vyPezoveci signdl k vy¥Fazeni bloku 44 cigaret 43 jeko zmetku.

JestliZe v bloku 44 cigaret 43 jedna nebo vice cigeret 43 éhybi, jsou signdly p¥ijeté
p¥fsludnymi pFijimedi 41b svdtle podstotn¥ menS{ ne% v p¥ipedd vedné cigerety 43,
dokonce i v p¥{ped&, Ze posunuté sousednf cigerety 43 préz.aﬁé misto v bloku 44 ¥dste&n¥
zekryj{. V prvnim zkuZebnim obvodu 15 se signdly z tf'etiho'signélového veden{ 14 srovnd-
veji s prahovou hodnotou pPivedenou &tvrtym signdlovym vedenim 19, kterd je podstatnéA
ni%81 neZ prehovd hodnote v druhém zkudebnim obvodu 16, tek¥e se zjistf vBechna miste
v bloku 44 cigeret 43, ve kterych chybf cigerety 43. Jestlie v bloku 44 chybi pPedem
zedatelny podet cigaret 43, ktery je zjis3t¥n vyhodnocovecim obvodem 20, vySle tento
vyhodnocovaci obvod 20 nasvém vystupu 23 stop-signdl s ne vystupu 26 soudesnd vyPazovect
signdl. :
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Prezkudovaci obvody 17, 18 slouzi ke sledovéni sprédvné &innosti vlestniho zaffzeni,
Pritom se vyuZfvé zékledni odrez, ke kterému dochdzi ns prihledné desce 42 uspofddené
pred sv&telnymi zdvoremi 41 pro odreZené svidtlo, jestliZe se pied prihlednou deskou 42
nenschézejf %4dné predm¥ty odrdfejfcl sv&tlo, to je cigarety 43. Tento zdkledni odrez je
sém o sob¥ nepstrny, miZe se v3sk podle povehy zne¥i¥t&n{ prdhledné desky 42, ke kterému
v provozu dochdéz{, m&nit sm¥rem k niZ¥im nebo vy33im hodnotdm.

Jestli%e zdkladni odraz pfekrodf pPedem zedenou horni prahovou hodnotu ne &tvriém
signdlovém veden{ 19 pevniho pPezkuSovacfho obvodu ll, taekZe cigarety 43 jsou poveZovény
zg prf{lis dobré, nebo klesne-li zdkledn{ odraz pod piedem zadenou spodni prahovou hodnotu
ne 8tvrtém signélovém vedeni druhého pPezkudovectho obvodu 18, k ZemuZ dochdzi p¥i zne-
¥iZt3ni nebo porude ndkterych souddstek zef{zenf, generuji pFezkudoveci{ obvody 17, 18
které pisobi jako kompardtory, vystupni signél, ktery zpldsobf, Ze se na vystupu 23 vy-
hodnocovectho obvodu 20 objevi stop-signdl.

Tato sebekontrola se provédi v.dob&, kdy se pred optickou zkuSasbni hlevou 10 nenaché-
zejil %8dné cigerety 43. Tim se krom$ toho po keZdém méFeni vSechny svdtelné zdvory 41
pro odrefené svdtlo prezkouli ne rdzné¢ druhy zéved.

Protofe vyhodnocoveci obvod 20 mi%e generovet stop-signdly z rﬁznjéh ddvodd, Jje
G%elné pouriti indikeci e pem¥l pfidiny deného zestavenf. PFed kaZdym novym spu¥t¥nim stroje
sé tyto indikece zestaveni mus{ vymezat nulovecim vstupem 248.

V p¥i{ped¥ zepojeni zndzorndného na obr. 1 je pouZit dvojity multiplexer 11, to jest
jeden multiplexer pro vysile¥e 4le sv¥tls a jeden multiplexer pro piijimele 41b svétla,
které precuji synchronnd, lze vidak poufft také jednoduchy multiplexer, ktery pek kaZdou
sv8telnou zdvoru 41 pro odrezené svétlo, to je napdjeci nep¥t{ pro vysilaZ 41s sv&tla
a pPijime¥ 41b sv&tle, pripojuje spfnadem. Ve zndzorn¥ném provedeni je zvldS8t¥ vyhodné,
%e multiplexer 11 miZe byt v prib¥hu t¥et{ fdze Ph3 sniméni prepindn bez proudu.

Ne obr. 6 je zndgorn&no mo¥né zaspojeni obvodu 30 pro vytvéien{ st¥edn{ hodnoty,
ktery sestdvd z druhého snalogového spinade 60 se dv¥ma vstupy,.to je tfetim signdlovym
vedenim 14, kterym se privédd{ esnalogovéd nap&lovd hodnote A cigerety 43, kterd je prévd
méFena, o jednim z vedeni 31, kterymi se pPivddl &islicovy ¥fdici signdl C z vyhodnoco-
vactho obwodu 20, ktery zpisobf, Ze druhy snalogovy spina¥ 60 Jje otevien v pribdhu po- ‘
slednfch t¥f p&tin vys{lénf jednotlivych sv¥telnych zdvor 41 pro odraZené svétlo.

Za druhym enslogovym spinalem 60 je zepojen druhy integre&ni kondenzdtor C; @ prvni
anslogovy spined 62 s del¥fm vstupem, na ktery se vedenimi 31 p¥ivéd{ ¥islicovy ¥idict
signdl D z vyhodnocoveciho obvodu 20, ktery zpisobi, Ze prvn{ enelogovy spinad 62 se
vzdy otevird ns konstantn{ %asovy intervel, kdyZ je skon¥eno zkou¥eni cigerety 43 =
teto cigereta 43 byla druhym zkuSebnim obvodem 16 uznéns ze dobrou. Ze prvnim enelogovim
spinadem 62 Je zapojen RC &len 63 sestdvejfci z prvatho kondenzétoru 92 a odporu R,
vystup RC &lenu 63 je spojen se vstupem operedniho zesilovale 64, ktery je zepojen jako
sledovad nep&ti.

Zepojeni déle obsshuje t¥etf enslogovy spine& £3, ne jehoZ prvni vstup se piivdd{
analogové nepdtl H, kterd se pfi zepnuti ze¥izenf zeddvé geko stPedni hodnotas, zatimco
ne druhy vstup t¥etfho anslogového spinede 63 se s jednim z vedeni 31 privddi ¥fslicovy
t#{dicf signdl E z vyhodnocovactho obvodu 20, ktery tento t¥et!{ enalogovy spina¥ 65
ne krdtkou dobu po piivedeni provoznfho nep&tf ¥fdicim rulovecim impulsem otevie.

Stvrty enalogovy spined 66 jé propojen jednek se zdrojem §] konstentnfho proudu,
Jednek s jednim z vedeni 31, kterymi se privadt éislicovy ¥{dicf signdl F z vyhodnoco=-
vactho obvodu 20, v ddsledku ¥eho% se &tvrty enelogovy spina¥ 66 vidy ne urditou kon-

" stentn{ dobu otevie, jestlife byls cigerete 43 druhym zkuSebnim obvodem 16 uzndne ze vednou.
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V¥stupy enalogovych spinsdd 635, 66 jsou propojeny s prvnim integrednfm kondenzdto-
rem. G,, tekie kondenzdtor se v ddsledku otevieni tvrtého snalogového spinade 66 pPi
‘pfitomnosti vadné cigsrety 43 zdrojem &7 konstantnfho proudu vidy o nepatrny, evisk vidy
kontrestni ndboj, vybije.

Obvod 30 pro vytvéieni stfednf hodnoty generuje signdl G, ktery predstavuje prahovou
hodnotu pro ¥tvrté signdlové vedeni 19 druhého zku¥ebniho obvodu 16 a vytvdPl se ze
stfedni ‘hodnoty a &etnosti vy¥ezovéni,

Stfedni hodnote se vytvari ndsledujicim zplsobem: v prib&hu posledni &dsti kafdého
méFent, to je kdyZ je vysilad 41g sv&tle zapnut¥, je druhy integre&ni kondenzétor (_J1
pfes druhy snalogovy spinal 60 spojen s vy¥stupem od&ftecfho obvodu 33 pracujicfho jeko
sledove® nep&tf, 2 nabije se na nap¥t{, které odpovidd jekosti prév& zkou¥ené cigsrety
43. Nep&ti ne prvm‘.n}’ integradnim kondenzdtoru G, odpovidd st¥edni hodnotd e bylo ns
zoddtku zeddno signdlem H. )

Je-1li cigarete 43 po vyhodnocen{ m¥¥enf uznéne ze dobrou, otevie se ne urfitou dobu
mezilehly prvni mnelogovy spine& 62. V prdb&hu této konstantnf{ doby se stPedni hodnote
o malou &4st nap&fového rozdilu integre&nich kondenzdtord €2 & pi‘ibli\é'i k m&tenému
nap&t{ ne druhém integre¥nim kondenzdtoru Cy. Timto nestevitelnych zlomkem nep¥tf je
urfem podil, kterym se miZe aktuslizovat keZdd jednotlivd za dobrou uznang hodnots
stiedni hodnoty.

Pomdr, ve kterém jednotlivd zm¥fend hodnota vstupuje do stfednf hodnoty, je ndsledu-
Jlci: .

-T
al, €, C . 02
= 1-e R

U1 V2e1t ¢+ G Gy + G
kde jednotlivé symboly oznaduji:
U, n&fenou hodnotu,
Uzalt starou stfednf hodnotu pfed zm&nou pisobenim Uy,
A U2 zlomek, o ktery se stiednf hodnota pHibli%i k m3fené hodnotd Uiy

Ui'UZalt rozdil mezi st®edni hodnotou s m&fenou hodnotou.

_Aby se dosdhlo p¥ibli#n¥ linedrni zdvislosti mezi pom&rem, ve kterém m¥¥end hodnota
m¥ni stfedni hodnotu, & zm¥nou odporu R, musi byt doba T otevieni podstatn¥ kretsi{, nez

v¥slednd Zasovd konstents T;_es.-

av,

ns=

U R

1 = Yze1t

pro T « Tres' Toto vytvdFen{ stfedn{ hodnoty odpovidd sritmické tvorb stiednf hodnoty,
pFi které se stfedni hodnota kafdou novou hodnotou modifikuje ur&itym konstentnfm faktorem.
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Ze vztehu bro v¥slednou ¥asovou konstantu

Cy « Cy

' Qf}es =

» C‘ +02
vyplyvd meximdlnf ¥esovéd konstents pri nejmendich kepscitdch, kdy C, = C,.

Vypolet fektoru stfednf hodnoty se pek zjednodus3i ne

2T

AU, ' 1 RC '

Uy= Va1t 2

pro C‘ = 02 = C.

Je-1i nepPiklad odporem R nestaven pom¥r 1:100, to Je vytvéfeni stfednf hodnoty .
vidy po 100 cigeretdch 43, pek se soudesn¥ poZaduje, eby bloky prvnich 100 cigeret 43
byly vytezeny. K tomu je nutné zkouBené cigerety 43 poditat &ftaem, JehoZ stev se p¥i
tisle 100 ode&te., JestliZe se po¥aduje zm¥ne faktoru stfedni hodnoty, musi se jednak
2m¥nit odpor R, Jednek odpovidajfcim zplsobem odedist stev ¥ftale.

Aby bylo moZno ob¥ tyto hodnoty sprévn¥ m¥rit jednim vstupem, miZe se pou%ft odpor R
E{zeny digitélnim‘éitaéem. Aby se ale dosdhlo toho, Ze st¥edni hodnote bude pFesnd
sprévnd vytvdtena ji% od druhé cigerety 43, md%e se misto odporu R pou%it R-2R obvod
&fslicovd asnalogového prevodniku 70, ktery je Ffzen ¥{tedem J1 - obr. 7.

V prib¥hu m&¥eni prvni cigerety 43 = jen p¥itom jsou otevieny obe analogévé spinade
60, 62. R~2R obvod je pritom ¥ftelem J) nesteven na 0 Ohm, Obes integra¥nf kondenzdtory
Cy» S se nebijf ne prvni méFenou hodnotu. ' '

K pribdhu m¥¥enf druhé cigerety 43 Je jiZ otevien Jen druhy enslogovy spins& 60
#izeny signdlem C. & druhy integra¥ni kondenzétor-gI se nebije na druhou m&fenou hodnotu.
Byla-1i cigerets 43 uznéna ze dobrou, otevie se signdlem D prvni snelogovy spined 62.
R-2R obvod md stdle je¥t¥ hodnotu O Ohm, Tim se na prvnim integraénim kondenzdtoru 22
vytvor{ stfedn{ hodnota, kterd odpovidd ob¥ma prvnim m¥fenim

Uiy~ Y2y

Ua(2) = U201y * - .

Index v zdvorce oznafuje poredové ¥fslo m&Feni. PFi brvnim m&ten{ pletilo U1(1) =
= Uypye P¥i druhém m¥Peni plat{ fsktor:

AUz (2) -1

Upay = Y21 2
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PPi vytvéareni stiedni hodnoty s t¥et{ m¥Fenou hodnotou se poprvé s nejni%si hodnotou
ptipoji R-2R obvod. Nejni#3{ hodnota odporu musf{ nyn{ spolu s integra&nfmi kondenzdtory
Cyy Cp redukovet faktor st¥edni hodnoty na 1/3, tekfe po n m¥¥enich se dojde k ndsledu-
jicimu:

Uitm) = Y2(n-1)

Y2(n) = Y2(n-1) *
n

Vytvébeni st¥edni{ hodnoty je t¥eba omezit ne urdity poZsdoveny podet, protoZe by
nemélo Zadny Smysl vytvéret st¥ednf{ hodnotu z neomezen¥d vysokého podtu mdfeni, JestliZe
se nepfiklad pfedpoklddd stifednf{ hodnots ze sto cigeret 43, nechd se ¥ftal podftet do
stavu 98 8 od tohoto stavu se odpor udriuje konstantni. Pro faktor st¥edni hodnoty to
znamend, %e tento fektor v pribdhu prvnich sto m¥¥enf klesd z 1/1, 1,2 .... ne 1/100
a tim stdle vytvari ektudlni st¥edni hodnotu, kdyZ se pomine chyba, kterd vznikd tim,

e pii nizkjch pom&rech je funkce AU,= f£(t) ménd linedrni, protoZe probihé po vEts{
g4sti exponencidéln{ funkce. VZechna dal3{ mé&Feni od ¥. 101 mejf konstantn{ fektor stiednt
hodnoty ve vysi 1/100,

JestliZe cigarety 43, které jsou uzndny ze vedné, neovlivhuji vytvédent st¥ednt
hodnoty, ustevi se st¥edn{ hodnote ve statistickém rozd&len{ m¥enych hodnot vpravo od
maxima, jek je zndzorn&no ne obr, 8, prifemZ sti¥edni hodnote je ovlivnéna také nestevenim
druhého potenciometru 35 ¥etnosti vyPezovédni (zépredpokladu, Ze je nagtavena ¥etnost
vyrazovédni v&ts8f neZ nula), ’

Tento provozni stav je zs normélnich okolnostf vyhovujfci, MiZe v¥ak nastat p¥iped,
%e p¥i.vysoko nastevené ¥etnosti vybezovdni a ndhlé zménd bervy tabdku smsrem k tmevé
barvE& budou viechny cigerety 43 v disledku pPF{1i5 malého odrazu povefovény ze vadné.
Pek by stfedni hodnota nebyla ovIivnovéne Zédnou m¥¥enou hodnotou, takZe stPedni hodnota
by se nemohls piizplisobit nové berv& tsbdku, Aby se tekové chybné reekci zabrénilo,
mdze se zer{dit, sby stPedni hodnotu ovliviiovaly teké cigerety 43 uznené za vadné,

Toto lze provést tak, Z%e v pfikladu provedeni podle obr. 7 se pouZije zdroj 67 kon-
stentniho proudu & &tvrty enalogovy spined 66 PFizeny signdlem F,

V tomto pi{pad¥ vidy, kdyZ je cigereta 43 zkuZebnim obvodem 16 uzndne za vednou,
je &tvrty snelogovy spined 66 signdlem F otevien na konstantni, velmi krdtkou dobu. BShem
této doby tele do prvniho integradniho kondenzdtoru So konstantni proud v takovém pom¥ru,
#e se stPfedni hodnots nepetrnd sni%i., KaZdéd vednd cigereta 43, nikoliv v3ak chyb¥jfct
nebo odlomend cigarets 43, zmenduje st¥edni hodnotu o nepetrny nastavitelny e konstentni
zlomek, nezdvisle na tom, do jaké miry je vadnd, )

ZeP¥izeni je tek schopno nastavit se 1 ne tak tmavou barvu tabdku, kterd zpoddtku
zpisobovala, Ze cigarety 43 byly hodnoceny jeko vedné, aniZ by bylo nutné vndZet do
vytvéPeni stfedni dhodnoty m&fené hodnoty cigeret 43 uznanych za vadné, Konstentnf -
zlomek, o ktery se stPedni hodnota vZdy zmen3uje, lze nastevit ve zdroji Ql\konstentniho
proudu, ProtoZe hodnota tohoto konstantniho zlomku §ouvisi se stfedni hodnotou, je
v zgjmu zebréndni p¥ilif velkého oviivhovéni stredni hodnoty vadnymi cigaretami 43
vhodné nevolit tento zlomek p¥f1i¥ velky, vhodnd velikost odpovidd nap¥iklad ovlivnéni
stfedni hodnoty dobrou cigaretou 43 leZici pon¥kud pod st¥edni hodnotou,

Ze¥{zeni je vhodné teké pro zkouSeni jednotlivych cigeret il.‘V tomto p¥ipedd odpedne
multiplexer 11, ktery miZe byt nehrezen jednoduchym obvodem pro vstupni & vystupni kanﬁl.
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£by ne prdhledné desce 42 nedochdzelo k dvojnédsobnému odrezu, cof by mohlo zplsobit
nepiiznivy pomdr signdlu k zéklednimu odrazu, je tiebs prdhlednou desku 42 uspofddst
bezprostiednd pred svitelnymi zdvorami 41 pro odrs%ené svdtlo. V piipadd, Ze zdékledni
odrez je stdle je3t¥ prili¥ velky, miZe se pouzft prihlednd desks 42, kterd na strand
odvrdcené od svitelnych zévor 41 pro odradené svitlo vytvér{ rozptyleny odrez, taekZe
se sniz{ podil sv&tla odreZeného od povrchu skle a pifedstavujicfho zdkladn{ odrez.
Prihlednd desks 42 tem miZe byt nepfiklad mlédnd, v zédjmu zebrédndnf znediftdnf viek nesmi
mit hruby povrch, protole tem p¥iléhajf konce cigeret 43. -

PREDKET VYINALEZU

1. Zp&soﬁ zkoudeni stupn¥ vypln&ni koncd cigeret pomoci svdtelnych zdvor pro odre-
2ené svétlo, priem? je zaddne prvni prahové hodnota, se kterou se srovndva signdl ge-
nerovany svételnou zévorou pro odrefené sv&tlo a pii poklesu pod tuto prvni prehovou
hodnotu se spust{ vybazovéni cigeret, vyznédujicf se tim, %e sé provddi kompenzace ciziho
svdtla v signdlu generoveném sv&telnou zdvorou pro odrefené svitlo ték, ¥%e se p¥i vypnu-
tém vysfledi svétla m&¥{ ciz{ sv&tlo dopedejfc{ ne sv&telnou zévoru pro odrafené svitlo
2 ode¥ftd od signdlu svdtelné zdvory pro odreZené svétlo p¥i mé&Feni stupnd vypln¥ni, pii- .
em? mezi dvéme m&Fenimi stupn¥ vyplm&ni se provédl prezkoudeni vlastnfho md¥iciho zafizeni
a2 je zsdédna druhd prehovd hodhota, kterd  je ni%¥3f ne¥ prvni prshové hodnots, piidem%
pokles pod tuto druhou prshovou hodnotu indikuje chybdjfci nebo odlomené cigarety.

2. Zphsob podle bodu 1, vyznedujlc! se tim, %e mezi dv¥me mdfeniml stupn¥ vyplndni
se pfi zepnutém vysiladi sv¥tles m&¥f zdékledni odrez ne desce & srovndvé se dvéme preho-
v§mi hodnotami definujicimi rozssh drovnf, pri¥em¥ pPi vyboleni zdkladnfho odrazu z to-
hoto pésme urovni se generuje stop-signdl. '

3. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e vysledek m¥feni ciziho sv&tla se
srovndvé s mezni hodnotou, p*i jejim# prekrofeni se generuje stop-signél,

4. Zpisob podle bodu 1 8% 3, vyznadujict ;e tim, Ze z pPedem ur¥eného podtu méfeni
stupnd vypln¥ni se vytvéPi stfednf hodnota, kterd se poufije k tvorb¥ prehové hodnoty
pro stupen vyplnéni, :

5. Zpdsob podle bodu 4, vyznefujfcl se tim, Ze stifedni hodnote se v mife odpovidajict
ptedem urdenému podtu m¥feni k vytvoPené stifedni hodnoty m&n{ kafdym novym m¥Fenim stupnd
vypln&ni konce cigarety ned prshovou hodnotu.

6. Zpdsob podle bodu 5, vyzna¥ujici se tim, Ze stiednt hodnota se m¥n{ keZdym novym
m&¥enim stupnd vypln&ni konce cigerety pod prshovou hodnotou stupnd vyplnén{ a nad pre-
hovou hodnotou pro chyb¥jici nebo odlomené cigarety.

7. Zpisob podle bodu 6, vyznadujicl se tim, Ze stfedni hodnote se snifuje o konstent-
n{ zlomek, ktery odpovidd stupni vypln¥ni pod prehovou hodnotou pro stupen vypln¥ni =
ned prahovou hodnotou pro chybdjici nebo odlomené c;gérety.

8. Zarfzeni pro provéddni zpisobu podle bodd 1 &% 7, vyznadujfci se tim, Ze sestdvd
z nejménd jedné svitelné zévory (41) pro odresZené sv&tlo, kterd je uspordddna ze prihled-
nou deskou (42) @ sestdvéd z vysilade (41a) svitla a pPijimade (41b) sv¥tle, priZem?
pfijime& (41b) sv&tle je prvnim signdlovym vedenim (12) pripojen k vyhodnocovecimu
bloku, ktsrj sestévd z obvodu (13) pro potle¥eni cizfho svdtle, druhého zku¥ebniho
obvodu (16), prezkudévecich obvodd (17, 18) a vyhodnocoveciho obvodu (20), pfifemZ
obvod (13) pro potladent ciziho svétia, ktery je p¥ipojen na signdlové vedent (12}, ob=
sehuje pamdl (51) pro signdl pFfijima¥e (41b) svétla pii vypnutém vysflaedi (41a) svitle
2 k této pemdti (51) pPipojeny od¥ftaci obvod (53) a déle spined (52) propojeny druhym -
signdlovym vedenim (23) s vyhodnocovacim obvodem (20), spined (52) Je propojen s vfstupem
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pem&ti (51) a jednim vstupem od&itacfho obvedu (53), zkuZebni obvod (16) je jako kompasrdtor
t¥etfm signdlovym vedenim (14) propojen s vystupem obvodu (13) pro potladeni ciztho svitla
a ddle vstupem s prvnim prehovym obvodem a vystupem s vyhodnocovacim obvodem (20), pPifemZ
prezkudovaci obvody (17, 18) jsou tvofeny dvéme paralelnimi komperdtory, jejichZ vstupy
jsou pripojeny k signdlovému vedeni (19) s k druhému, piipadng t¥etimu prahovému obvodu
(39) & jejich% vystupy jsou propojeny s vyhodnocovacim obvodem (20).

9. ZePfzeni podle bodu 8, vyzna¥ujici se tim, Ze obvod (l3)ipro kompenzaci ciziho
svétle sestdvd z pamdti (51) pPipojené prvnim vyvodem k multiplexeru (11) e druhym vyvodem
pres spina& (52) k zemi a ke vstupu od&itscfho obvodu (53).

10, Zarizeni podle bodu 8, vyzna¥ujici se tim, Ze obvod (13) pro kompenzeci ciziho
svétle je propojen s prvnim zkuSebnim obvodem (15).

11. Ze¥fzeni podle bodu 8, vyznadujici se tim, Ze vyhodnocovec{ obvod (20) je pro-
pojen s obvodem (30) pro vytvéfen! stfedni hodnoty.

12. Ze¥fzenf podle obodu 11, vyznadujici se tim, Ze obvod (30) pro vytvdfeni st¥edni
hodnoty obsshuje prvni integra&ni kondenzdtor (CZ)‘ :

13. Za¥fzeni podle bodu 11 a 12, vyznefujici se tim, Ze obvod (30) pro vytvéreni
st¥edn! hadnoty obsshuje druhy integrani kondenzdtor (C‘), ktery je s prvnim integra&nim
kondenzdtorem (C,) spojen ples prvai analogovy spinad (62).

14, Ze¥fzeni podle bodu 13, vyznadujfcf se tim, Ze druhy integra&ni kondenzétor
(01) je s prvnim integra¥nim kondenzdtorem (CZ) spojen pPi pPekrofeni preshové hodnoty
druhého zkudebniho obvodu (16).

15, Zat{zen{ podle bodu 12, vyznedujicl se tim, Ze k prvnimu integra&nimu kondenzétoru
(C2) je phes &tvrty snalogovy spinad (66) pfipojen zdroj (67) konstentniho proudu.

16, Ze¥fzeni podle bodu 12, vyznedujici se tim, Ze prvni integralni kondenzdtor
(Cz) spolu s R-2R obvodem &fslicov¥ enalogového prevodniku (70), ktery je propojen s &i-
tagem (71), tvoi{ RC &len.

17. Zef{zen{ podle bodu 9, vyznedujlci se tim, Ze multiplexer (11) Je p¥i vice sv&tel-
nych zdvoréch (41) pro odrsZfené sv&tlo dvojity.

18, Zablzeni podle bodu 9 & 17, vyznadujici se tim, Ze multiplexer (11) spojuje
vysilad (41a) svétle se zdrojem (28) konstentnfho proudu v bezproudovém stevu,

19: Ze¥izen{ podle bodu 8, Qyznaéujici se tim, Ze prihlednd deska (42) Je uspoid-
déns mezi svitelnymi zdvorsmi (41) pro odreZené sv&tlo a zkouSenymi konci cigeret (43).

6 vykresh
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