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1.  Metoda kalciniranja mineralne stijene u regenerativnoj vertikalnoj pe¢i s paralelnim protokom, pri éemu su najmanje

dva okna medusobno povezana kanalom za prijenos plina, ova metoda sadrZi, u nac¢inu proizvodnje,
- utovar karbonatnih mineralnih stijena na vrh peéi,
- prethodno grijanje ove stijene,
- pecenje ove stijene s njezinom dekarbonacijom u kalcinirani materijal,
- hladenje kalciniranog materijala rashladnim zrakom, i
- istovar kalciniranog materijala na dnu okna,
- svako okno radi naizmjeni¢no u na¢inu peéenja i u nac¢inu prethodnog grijanja, jedno okno je u nadinu
pecenja unaprijed odredeno vremensko razdoblje dok je najmanje jedno drugo okno u nacinu prethodnog grijanja,
i obrnuto,
- nadin Zarenja koji se sastoji od:
navedeni utovar karbonatnih mineralnih stijena na vrhu okna u naéinu Zarenja,
u prisutnosti navedene prethodno zagrijane karbonatne mineralne stijene, tijekom spustanja u ovo okno,
izgaranje goriva u prisutnosti kisika kako bi se postiglo navedeno Zarenje ove stijene i njezina dekarbonacija
u kalcinirani materijal uz oslobadanje dimova izgaranja u obliku plinovite struje koja se isto-strujno spusta u
okno u nadinu Zarenja, i
prolaz navedene plinovite struje koja sadrZi ove pare izgaranja iz okna u na¢inu rada za Zarenje do navedenog
najmanje jednog okna u nacinu rada prethodnog grijanja preko navedenog kanala za prijenos plina,
- nacin prethodnog zagrijavanja koji sadrzi:
navedeno prethodno zagrijavanje napunjene karbonatne mineralne stijene izmjenom topline sa strujom plina
koja sadrzi pare izgaranja, koje dolaze iz kanala za prijenos plina, koji se penje u navedenom najmanje jednom
oknu u nac¢inu prethodnog zagrijavanja, na protustrujni nacin navedene napunjene karbonatne mineralne
stijene, i
ispustanje iz peci plinovitog efluenta koji potjece iz struje plina koji sadrzi pare izgaranja, na vrhu navedenog
najmanje jednog okna u nacinu rada prethodnog zagrijavanja,
naznacena time Sto nadalje sadrzi
- prikupljanje dijela plinovitog efluenta koji se ispusta iz pedi,
- stvaranje oksidiraju¢e mjeSavine mijeSanjem navedenog dijela prikupljenog iz plinovitog efluenta
ispustenog iz peci s koncentriranim dioksigenom, i
- uvodenje ove oksidiraju¢e mjeSavine na vrh okna u nacinu rada kako bi se osiguralo navedeno izgaranje
goriva u prisutnosti kisika,
plinoviti efluent koji se ispusta iz pe¢i je koncentriran u CO» i ima sadrzaj CO, od najmanje 60%, posebno najmanje
80%, 1 posebno povoljno najmanje 90% volumena za suhi plin.
Metoda prema zahtjevu 1, naznafena time $to navedeno hladenje kalciniranog materijala sadrZi, na dnu svakog
okna, dovod rashladnog zraka koji prolazi na protustrujni nacin kroz silazni kalcinirani materijal i zagrijava se u
kontaktu s njim, time Sto se zagrijani rashladni zrak mijesa, u oknu u naéinu pecenja, sa strujom plina koja sadrzi
pare izgaranja, prije nego Sto prode kroz prijenos plina kanalu, 1, u navedenom najmanje jednom vratilu u nacinu
prethodnog grijanja, s tom strujom plina nakon ovog prolaska i time Sto plinoviti otpad koncentriran u CO; koji se
ispusta iz peci sadrZi pare izgaranja i rashladni zrak.
Metoda prema zahtjevu 1, naznacena time §to navedeno hladenje kalciniranog materijala sadrZi, na dnu jednog
okna u nacinu pecenja, dovod rashladnog zraka koji prolazi u suprotnom smjeru kroz silazni kalcinirani materijal i
zagrijava se u kontaktu s njim, time $to se zagrijani rashladni zrak mijesa sa strujom plina koja sadrZi pare izgaranja,
prije nego Sto prode kroz kanal za prijenos plina, 1 time $to plinoviti efluent koncentriran u CO; koji se ispusta iz
pe¢i sadrZi pare izgaranja 1 rashladni zrak.
Postupak prema bilo kojem od zahtjeva 2 ili 3, naznacen time Sto se rashladni zrak dovodi u pe¢ u ukupnom
volumenu jednakom ili manjem od termodinami¢kog minimuma potrebnog za hladenje kalciniranog materijala na
referentnu temperaturu od 100°C.
Metoda prema zahtjevu 4, naznacena time §to je ukupni volumen rashladnog zraka koji se dovodi u peé reda velicine
od 40 do 60% navedenog termodinami¢kog minimuma, poZeljno jednak 50%.
Metoda prema zahtjevu 1, naznafena time $to navedeno hladenje kalciniranog materijala sadrZi, na dnu svakog
okna ili na dnu pojedina¢nog okna u na¢inu pecenja, dovod rashladnog zraka koji prolazi u suprotnom smjeru kroz
silazni kalcinirani materijal i zagrijava se u kontaktu s njim, time Sto postupak nadalje ukljucuje ekstrakeiju
zagrijanog rashladnog zraka iz peci i time §$to plinoviti efluent ispusten iz pe¢i sadrzi sadrzaj CO; od najmanje 90%
volumena na suhom plinu.
Metoda prema zahtjevu 6, naznacena time §to nadalje sadrZi izmjenu topline izmedu zagrijanog rashladnog zraka,
ekstrahiranog iz peéi, 1 navedenog dijela prikupljenog iz plinovitog efluenta ispustenog iz pedi, prije ili nakon
njegovog mijeSanja s koncentriranim dioksigenom.
Metoda prema bilo kojem od zahtjeva 6 i 7, naznacena time §to dalje sadrZi, u kanalu za prijenos plina, ubrizgavanje
frakcije navedenog dijela prikupljenog iz plinovitog efluenta ispustenog iz peéi i, izborno prije ovog ubrizgavanja,
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izmjenu topline izmedu zagrijanog rashladnog zraka, ekstrahiranog iz peci, 1 gore navedene frakcije koja se
ubrizgava.
Metoda prema bilo kojem od zahtjeva 1 do 8, naznafena time §to nadalje sadrZi, u kanalu za prijenos plina,
ubrizgavanje vode.
Metoda prema bilo kojem od zahtjeva 1 do 9, naznacena time §to navedeno izgaranje goriva sadrZi uvodenje
plinovitog, tekucéeg ili krutog goriva u okno u naéinu loZenja i time §to se, u slucaju krutog goriva, navedeno
uvodenje provodi koritenjem dijela navedenog dijela prikupljenog iz plinovitog efluenta ispustenog iz pedi, ili
drugog izvora CO,, kao plina nosaca.
Metoda prema bilo kojem od zahtjeva 1 do 10, naznacena time §to se navedeno izgaranje goriva odvija u prisutnosti
viSka kisika u odnosu na stehiometrijske zahtjeve.
Regenerativna vertikalna $ahtna pe¢ s paralelnim protokom za provedbu metode prema bilo kojem od zahtjeva 1 do
11, koja sadrzi
- najmanje dva okna (1,2) medusobno povezana kanalom za prijenos plina,
- svako od navedenih okna sadrZi, u radnom ili neradnom poloZaju,
- najmanje jedan uredaj za dovod goriva (4),
- najmanje jedan otvor za dovod oksidansa koji sadrzi kisik (6),
- ulaz (5) za utovar karbonatne mineralne stijene, na vrhu okna,
- izlaz (8) za istovar proizvedenog kalciniranog materijala, na dnu okna,
- kanal za ispustanje plina (14) na vrhu okna, koji je spojen na dimnjak (15), i
- dovod rashladnog zraka (7) za hladenje proizvedenog kalciniranog materijala,
pe¢ koja sadrzi sustav (16) za prebacivanje rada okna, postavljen tako da svako okno radi, u proizvodnom
nadinu, naizmjeni¢no u nadinu pecenja i u naéinu prethodnog grijanja, jedno okno je u nadinu pecenja
unaprijed odredeni vremenski period dok je najmanje jedno drugo okno u nadinu rada prethodnog grijanja, i
obrnuto, ovaj sustav prebacivanja (16) u tu svrhu kontrolira navedene radne ili neradne poloZaje,
naznacena time Sto nadalje sadrzi
- recirkulacijski krug (18) koji je postavljen izmedu gore navedenog kanala za ispustanje plinovitog efluenta
(14) okna i navedenih otvora za dovod oksidansa (6) okna,
- tijelo za odvajanje (17), koje moZe uzeti dio plinovitog efluenta koji se ispusta iz peéi kroz kanal (14) i
uvesti ga u recirkulacijski krug (18), i
- izvor koncentriranog dioksigena (20) koji komunicira s recirkulacijskim krugom (18) kako bi ga opskrbio
koncentriranim dioksigenom i tako formirao mjeSavinu oksidansa, pri ¢emu se navedeni otvor za dovod
oksidansa (6) okna u nacinu rada (1) dovodi u radni polozaj pomoc¢u navedenog sklopnog sustava (16) kako bi
se osiguralo izgaranje goriva i,
(i) naznacena time §to su okna kruZnog popreénog presjeka, tako da je navedeni kanal za prijenos plina
spojni kanal (3) koji povezuje periferne kanale (13) rasporedene oko svakog okna kako bi se omogucio
prijenos plina i tako da su, ispod spojnog kanala (3), okna opremljena kolektorskim prstenom (25) koji je
povezan s elementom za ekstrakciju (26) kako bi se omoguc¢ilo izdvajanje iz pe¢i zagrijanog rashladnog zraka,
ili
(ii) naznacen time S$to okna su pravokutnog popreénog presjeka, time Sto je prva strana (28) okna (1)
okrenuta prema prvoj strani (29) susjednih okna (2), 1 svako okno ima drugu stranu (30,31) koja je nasuprot
onima koje su okrenute jedna prema drugoj (28,29) i time §to je prijenosni put za plin spojni kanal (3) koji
izravno povezuje jedno okno s drugim njihovim prvim stranama (28,29), i ispod spojnog kanala, navedene
prve strane i navedene druge strane okna opremljene su kolektorskim tunelom (32 do 35) koji je povezan s
ekstrakeijskim elementom (26) tako da se omoguéi ekstrakeija zagrijanog rashladnog zraka iz peci.
Pe¢ prema zahtjevu 12, naznacena time §to kruZna okna dalje sadrzavaju, na dnu, sredi$nji kolektorski element (27)
koji je povezan s ekstrakcijskim elementom (26) tako da se omoguéi ekstrakeija iz pe¢i zagrijanog rashladnog zraka,
ispod spojnog kanala (3).
Pe¢ prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 13, naznafena time §to pe¢ sadr7i, kao izvor kisika za recirkulacijski krug,
jedinicu za odvajanje zraka (20) u dioksigen i dusik.
Pe¢ prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 14, naznafena time Sto je izmjenjival topline (36) opskrbljen zagrijanim
rashladnim zrakom, ekstrahiranim i1z pe¢i, postavljen na recirkulacijski krug (18).
Pe¢ prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 15, naznacena time Sto sadrZi opremu za istovar kalciniranog materijala
(24) koji je otporan na temperature iznad 100°C.
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