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(57) Abstract: The invention relates to a clutch arrangement (1) for a
drivetrain (20) of a motor vehicle, having a rotatably mounted rotor car-
rier (2), having an electric machine (4) which is attached by means of
the rotor (3) thereof to the rotor carrier (2) for conjoint rotation, having
a first clutch (6) which acts between an input shaft (5) and the rotor car-
rier (2), wherein a first clutch component (7a) of the first clutch (6) is
connected to the input shaft (5) for conjoint rotation, and a second clutch
component (8a), which is selectively rotationally couplable to the first
clutch component (7a), of the first clutch (6) is connected to the rotor
carrier (2) for conjoint rotation, and having a second clutch (9) and a
third clutch (10), which second clutch (9) and third clutch (10) are each
attached to the rotor carrier (2) by means of one of two clutch compo-
nents (7b, 7¢) which are selectively rotationally couplable to one anoth-
et, wherein the second clutch component (8a) of the first clutch (6) has
a support component (14) formed from a metal sheet, wherein multiple
friction elements (11) are, toward the radial inner side (13) thereof with
respect to an axis of rotation (12) of the rotor carrier (2), held on the
support component (14) for conjoint rotation and so as to be displaceable
relative to one another in an axial direction, and the support component
(14) is fastened to the rotor carrier (2) such that multiple fluid passages
(15) are formed between the support component (14) and the rotor carrier
(2). The invention furthermore relates to a hybrid drivetrain (20) having
said clutch arrangement (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanord
nung (1) fiir einen Antriebsstrang (20) eines Kraftfahrzeuges, mit einem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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drehbar gelagerten Rotortrager (2), einer mit ihrem Rotor (3) drehfest an dem Rotortriger (2) angebrachten elektrischen Maschine (4),
einer zwischen einer Eingangswelle (5) und dem Rotortréger (2) wirkenden ersten Kupplung (6), wobei ein erster Kupplungsbestandteil
(7a) der ersten Kupplung (6) drehfest mit der Eingangswelle (5) verbunden ist und ein, wahlweise mit dem ersten Kupplungsbestandteil

(7a) rotatorisch koppelbarer, zweiter Kupplungsbestandteil (8a) der ersten Kupplung drehfest (6) mit dem Rotortrager (2) verbunden
ist, sowie mit einer zweiten Kupplung (9) und einer dritten Kupplung (10), welche zweite Kupplung (9) und dritte Kupplung (10) jeweils
mit einem von zwei wahlweise miteinander rotatorisch koppelbaren Kupplungsbestandteilen (7b, 7c) an dem Rotortrager (2) angebracht
sind, wobei der zweite Kupplungsbestandteil (8a) der ersten Kupplung (6) einen aus einem Metallblech ausgeformten Tragbestandteil
(14) aufweist, wobei mehrere Reibelemente (11), in Bezug auf eine Drehachse (12) des Rotortragers (2), zu ihrer radialen Innenseite (13)
hin drehfest sowie relativ zueinander in einer axialen Richtung verschiebbar an dem Tragbestandteil (14) aufgenommen sind und der
Tragbestandteil (14) so an dem Rotortréger (2) befestigt ist, dass zwischen dem Tragbestandteil (14) und dem Rotortréger (2) mehrere
Fluidpassagen (15) ausgebildet sind. Zudem betrifft die Erfindung einen Hybridantriebsstrang (20) mit dieser Kupplungsanordnung (1).
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Kupplungsanordnung mit als Blechteil ausgebildeten und mit einem Rotortrager

verbundenen Tragbestandteil; sowie Antriebsstrang

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung (auch als Hybridmodul bezeichnet) fur
einen (Hybrid-) Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, wie eines Pkws, Lkws, Busses
oder sonstigen Nutzfahrzeuges, mit einem drehbar gelagerten Rotortrager, einer mit
ihrem Rotor drehfest an dem Rotortrédger angebrachten elektrischen Maschine, einer
zwischen einer Eingangswelle und dem Rotortrager wirkenden ersten Kupplung, wo-
bei ein erster Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung drehfest mit der Eingangs-
welle verbunden ist und ein, wahlweise mit dem ersten Kupplungsbestandsteil rotato-
risch koppelbarer, zweiter Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung drehfest mit dem
Rotortrager verbunden ist, sowie mit einer zweiten Kupplung und einer dritten Kupp-
lung, welche zweite Kupplung und dritte Kupplung jeweils mit einem von zwei wahl-
weise miteinander rotatorisch koppelbaren Kupplungsbestandteilen an dem Rotortra-
ger angebracht sind. Zudem betrifft die Erfindung einen (Hybrid-) Antriebsstrang fur

ein Kraftfahrzeug, mit dieser Kupplungsanordnung.

Gattungsgemale Kupplungsanordnungen mit entsprechend koaxial angeordneten

elektrischen Maschinen sind aus dem Stand der Technik bereits hinlanglich bekannt.
Beispielsweise offenbart die DE 10 2007 008 946 A1 eine Mehrfachkupplung fur ein
Fahrzeug mit einem entsprechenden Hybridantrieb. Aus der DE 10 2009 059 944 A1

ist beispielhafter Stand der Technik in Form eines Hybridmoduls bekannt.

Als Nachteil der aus dem Stand der Technik bekannten Ausfilhrungen hat es sich je-
doch herausgestellt, dass diese aufgrund der Ausgestaltung der elektrischen Maschi-
nen und der Anordnung der jeweiligen Kupplungen relativ aufwandig im Aufbau sind.
Dies fuhrt dazu, dass die umgesetzten Kupplungsanordnungen relativ viel Bauraum in
Anspruch nehmen. Die Kupplungsanordnungen sind somit fur besonders kompakt
bauende Antriebsstrange relativ ungeeignet. Zudem hat es sich als Nachteil heraus-
gestellt, dass, wenn mdglichst kompakt gebaut wird, die einzelnen Kupplungen in ihrer

Funktionalitat / Effektivitat negativ beeinflusst werden.
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die aus dem Stand der Technik be-
kannten Nachteile zu beheben und insbesondere eine Kupplungsanordnung zur Ver-
fugung zu stellen, die einerseits einen mdéglichst geringen Bauraum bendétigt, anderer-
seits eine sichere Funktionalitat Gber eine mdglichst lange Lebensdauer hinweg ge-

wahrleistet.

Dies wird erfindungsgemal} dadurch geldst, dass der zweite Kupplungsbestandteil der
ersten Kupplung einen aus einem Metallblech (separat zu dem Rotortrager) ausge-
formten Tragbestandteil aufweist, wobei mehrere (zweite) Reibelemente, in Bezug auf
eine Drehachse des Rotortragers, zu ihrer radialen Innenseite hin drehfest sowie rela-
tiv zueinander in einer axialen Richtung verschiebbar an dem Tragbestandteil aufge-
nommen sind und der Tragbestandteil so an dem Rotortrager befestigt ist, dass zwi-
schen dem Tragbestandteil und dem Rotortrager mehrere Fluidpassagen ausgebildet

sind.

Durch eine derartige Umsetzung eines zusatzlichen Tragbestandteils wird im Betrieb
der Kupplungsanordnung ein Kuhlfluid besonders geschickt in den Bereich des Trag-
bestandteils und somit radial innerhalb der entsprechenden Reibelemente eingeleitet,
um von dort aus die entsprechenden Reibelemente effektiv zu kiihlen. Folglich ist die

erste Kupplung besonders langlebig ausgestaltet.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind mit den Unteransprichen beansprucht

und nachfolgend néher erlautert.

Demnach ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die verschiedenen Fluidpassagen in
radialer Richtung unmittelbar zwischen dem Tragbestandteil und dem Rotortrager
ausgebildet sind. Die Fluidpassagen sind jeweils bevorzugt in Umfangsrichtung verteilt
angeordnet und verlaufen entlang einer axialen Richtung der Kupplungsanordnung /
der Drehachse. Dadurch wird eine besonders effektive Kihlung der ersten Kupplung

realisiert.
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Hinsichtlich der Anordnung ist es weiterhin vorteilhaft, wenn der Tragbestandteil auf
einer radialen Aul3enseite eines in axialer Richtung vorstehenden Napfbereiches des
Rotortragers (vorzugsweise zentriert) angeordnet / aufgenommen ist. Dadurch ergibt
sich eine besonders geschickte Ausbildung des Rotortragers zur Aufnahme des Trag-

bestandteils, um weiteren Bauraum einzusparen.

Von dem Napfbereich aus erstreckt sich der Rotortréager bevorzugt Gber einen Schei-
benbereich in radialer Richtung nach aul3en zu einem den Rotor unmittelbar aufneh-
menden Hulsenabschnitt des Rotortragers. Dadurch ist der Rotortrager wiederum be-

sonders bauraumsparend ausgebildet.

Ist zu einer radialen Innenseite des Napfbereiches ein den Rotortrager relativ zu ei-
nem Gehause (der Kupplungsanordnung) verdrehbar lagerndes Walzlager, das vor-
zugsweise als ein Kugellager, ndmlich ein Rillenkugellager, umgesetzt ist, aufgenom-
men, ist eine besonders kompakte axiale Anordnung realisiert. In diesem Zusammen-
hang ist es besonders bevorzugt, einen Lageraulienring des Walzlagers unmittelbar
an der radialen Innenseite des Napfbereiches drehfest sowie in axialer Richtung gesi-

chert aufzunehmen.

Ist der Tragbestandteil mittels einer Verschweil3ung, weiter bevorzugt einer Ver-
schraubung oder besonders bevorzugt einer Vernietung an dem Rotortrager befestigt,
ist der Tragbestandteil besonders einfach sowie robust an dem Rotortrager montiert.
In diesem Zusammenhang ist es prinzipiell auch méglich, weitere kraftschlussige,
formschlussige und/oder stoffschllssige Verbindungen zwischen dem Tragbestandtell
und dem Rotortréger vorzusehen. Auch eine Kombination mehrerer Verbindungsarten
ist moéglich. So ist bspw. auch eine VerschweilRung in Kombination mit der Vernietung
und/oder der Verschraubung, oder eine Kombination der Verschraubung mit der Ver-

nietung von Vorteil.

Uberragt der Tragbestandteil den Rotortrager zu einer ersten axialen Seite hin, ist ein

einfach herstellbarer Fluidauffangbereich an dem Tragbestandteil realisiert, mittels
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dem im Betrieb durch die Fliehkraft radial nach aul3en strémendes Kuhlfluid aufgefan-

gen wird und in den Bereich innerhalb der Reibelemente weitergeleitet wird.

Der Tragbestandteil ist wiederum besonders einfach herstellbar, wenn dieser eine die
(zweiten) Reibelemente aufnehmende Zahnstruktur ausformt und derart an dem Ro-
tortrager angebracht ist, dass im Betrieb der Kupplungsanordnung ein Kuhlfluid in axi-
aler Richtung die durch die Zahnstruktur mit ausgebildeten Fluidpassagen durch-

strémt.

Zudem ist es zweckmalig, wenn mehrere in radialer Richtung nach auf3en abste-
hende Zahne / Erhebungen der Zahnstruktur mit Durchgangsldchern, die jeweils mit
einer Fluidpassage verbunden sind, versehen sind. Dadurch wird die Fluidumleitung

weiter verbessert.

Diesbezuglich ist es auch vorteilhaft, wenn die Fluidpassagen zu der ersten axialen
Seite des Tragbestandteils hin, vorzugsweise Uber eine Anpragung, begrenzt / be-

schrankt / abgetrennt / abgeschlossen sind.

Von Vortell ist es des Weiteren, wenn der Tragbestandteil auf einer, der ersten axialen
Seite abgewandten, zweiten axialen Seite mit einem axial an dem Rotortrager abge-
stutzten / befestigten (vorzugsweise ringférmigen / kreisringférmigen) Bund ausgestat-
tet ist. Dadurch kommt es zu einer besonders robusten Abstlutzung des Tragbestand-
teils in axialer Richtung. Geman einer besonders bevorzugten Ausfuhrung ist der
Bund (mittels der Verschweil3ung, Vernietung oder Verschraubung) direkt an dem Ro-

tortrager angebracht / befestigt.

Auch der Rotortrager ist bevorzugt (insbesondere seitens eines den Napfbereich aus-

bildenden Abschnittes / Bestandteils) aus einem Metallblech ausgeformt.

Zudem betrifft die Erfindung einen Hybridantriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, mit ei-
ner erfindungsgemafen Kupplungsanordnung nach zumindest einer der zuvor be-

schriebenen Ausfuhrungen und einem Getriebe, wobei die zweite Kupplung zwischen
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dem Rotortréger und einer ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes und die dritte
Kupplung zwischen dem Rotortréager und einer zweiten Getriebeeingangswelle des

Getriebes wirkend eingesetzt sind.

In anderen Worten ausgedruckt, ist somit erfindungsgeman ein Innenlamellentrager
(Tragbestandteil) der Trennkupplung (erste Kupplung) als Blechteil im Rotortrager in-
tegriert. Der Lamellentrager (Tragbestandteil) der Trennkupplung ist aus einem Blech-
teil / einer Blechplatte hergestellt, die fest an dem Rotortrager fur einen Rotor einer
elektrischen Maschine, bspw. Uber eine Verschweilung, eine Verschraubung oder

eine Vernietung, angebracht ist.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Figuren naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung einer mit der Erfindung ahnlichen, in einem An-
triebsstrang eingesetzten Kupplungsanordnung, aus der der prinzipielle Auf-
bau der erfindungsgemaiien Kupplungsanordnung gemaf} der mit Fig. 2 dar-

gestellten erfindungsgemaien Ausfuhrung besonders gut hervorgeht, und

Fig. 2  einen Detailbereich einer erfindungsgemaiien Kupplungsanordnung nach ei-
nem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel in einem Langsschnitt, wobei ein ei-
nen erfindungsgemalien Tragbestandteil aufnehmender Bereich eines Rotor-
tragers seitens einer ersten Kupplung der Kupplungsanordnung gut zu er-

kennen ist.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen ver-

sehen.

In Verbindung mit Fig. 1 ist zunachst eine Kupplungsanordnung 1 beschrieben, die in

ihrem prinzipiellen Aufbau der erfindungsgemaéanien Kupplungsanordnung 1 nach Figur
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2 entspricht, sodass fur beide Kupplungsanordnungen 1 die gleichen Bezugszeichen
verwendet sind. In Fig. 1 ist somit ein mit der Erfindung vergleichbarer Aufbau einer

erfindungsgemafien Kupplungsanordnung 1 gezeigt. Die konkreten Unterschiede der
erfindungsgemafien Kupplungsanordnung 1 gegenuber der in Fig. 1 gezeigten Kupp-

lungsanordnung sich nachfolgend in Verbindung mit Fig. 2 naher beschrieben.

Wie in Fig. 1 zunachst zu erkennen, ist die Kupplungsanordnung 1 im Betrieb bevor-
zugt Bestandteil eines hybriden Antriebsstranges 20 / Hybridantriebsstranges eines
Kraftfahrzeuges. Die Kupplungsanordnung 1 ist auch als Hybridmodul bezeichnet und
bildet auf typische Weise eine Kombination aus mehreren, nédmlich drei, Kupplungen
6, 9, 10 und einer elektrischen Maschine 4. Teil des Antriebsstranges 20 sind weiter-
hin eine hier der Ubersichtlichkeit halber nicht weiter dargestellte Verbrennungskraft-
maschine sowie ein Getriebe 30, welches Getriebe 30 der Ubersichtlichkeit halber le-
diglich seitens seiner beiden Getriebeeingangswellen 29a, 29b dargestellt ist. Die Ver-
brennungskraftmaschine ist auf typische Weise (mit ihrer Ausgangswelle) mit einer
Eingangswelle 5 der Kupplungsanordnung 1 rotatorisch gekoppelt. In dieser Ausfuh-
rung ist die Ausgangswelle Uber einen Drehschwingungsdampfer 36 in Form eines
Zweimassenschwungrades mit der Eingangswelle 5 verbunden. Die Getriebeein-
gangswellen 29a, 29b des Getriebes 30 sind wiederum mit einer Ausgangsseite der

Kupplungsanordnung 1 entsprechend gekoppelt.

Die Kupplungsanordnung 1 weist demnach mehrere Kupplungen 6, 9, 10 auf, die zum
Schalten verschiedener Betriebszustande der Kupplungsanordnung 1 eingesetzt sind.
Eine erste Kupplung 6 bildet eine Trennkupplung aus und dient zum wahlweisen Ver-
binden der Eingangswelle 5 mit einem zentralen, um eine Drehachse 12 drehbar gela-
gerten Rotortrager 2 der Kupplungsanordnung 1. Eine zweite Kupplung 9 sowie eine
dritte Kupplung 10 bilden zusammen eine Doppelkupplung aus und sind somit jeweils
auch als Teilkupplungen bezeichnet. Die zweite Kupplung 9 und die dritte Kupplung
10 sind jeweils zwischen dem Rotortrager 2 und einer der Getriebeeingangswellen
29a, 29b wirkend eingesetzt. In Abhangigkeit der Stellung der jeweiligen Kupplung 6,
9, 10 wird ein Drehmoment von der Verbrennungskraftmaschine auf eine der beiden

Getriebeeingangswellen 29a, 29b und/oder auf die elektrische Maschine 4 und/oder
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ein Drehmoment von der elektrischen Maschine 4 auf eine der beiden Getriebeein-
gangswellen 29a, 29b oder auf die Ausgangswelle der Verbrennungskraftmaschine

Ubertragen.

In Bezug auf den weiteren Aufbau der Kupplungsanordnung 1 ist zu erkennen, dass
die Eingangswelle 5 relativ zu einem Gehause 19 der Kupplungsanordnung 1 um die
Drehachse 12 verdrehbar gelagert ist. Die Eingangswelle 5 durchdringt das Gehéause
19 in axialer Richtung und ragt von einer der Verbrennungskraftmaschine zugewand-
ten axialen AuRenseite des Gehauses 19 in einen Innenraum 37 des Gehauses 19
hinein. In dem Innenraum 37 ist zwischen der Eingangswelle 5 und dem Rotortrager 2
die erste Kupplung 6 wirkend eingesetzt. Die erste Kupplung 6 ist als Reiblamellen-
kupplung realisiert. Ein erster Kupplungsbestandteil 7a der ersten Kupplung 6 ist un-
mittelbar drehfest mit der Eingangswelle 5 verbunden. An der Eingangswelle 5 ist zu
diesem Zwecke ein (erster) Reibelementetrager 38a, der zum ersten Kupplungsbe-
standteil 7a dazu gehdrt, angeordnet. Der erste Reibelementetrager 38a nimmt meh-
rere erste Reibelemente 39 des ersten Kupplungsbestandteils 7a drehfest sowie in
axialer Richtung relativ zueinander verschiebbar auf. Die ersten Reibelemente 39 sind
in axialer Richtung abwechselnd sowie in radialer Richtung auf gleicher H6he mit
mehreren (zweiten) Reibelementen 11 eines zweiten Kupplungsbestandteils 8a der
ersten Kupplung 6 angeordnet. Die ersten Reibelemente 39 sowie die zweiten Reibe-

lemente 11 der ersten Kupplung 6 sind jeweils als Reiblamellen ausgefuhrt.

Fur den weiteren Aufbau der ersten Kupplung 6 sei insbesondere auf Fig. 2 verwie-
sen, wobei insbesondere der erfindungsgemalle Aufbau des zweiten Kupplungsbe-
standteils 8a und dessen Anbringung an dem Rotortrager 2 zu erkennen ist. Erfin-
dungsgemald weist der zweite Kupplungsbestandteil 8a einen separat zu dem Rotor-
trager 2 ausgebildeten Tragbestandteil 14 auf. Der Tragbestandteil 14 dient als Innen-
trager / Innenlamellentrager und nimmt somit die zweiten Reibelemente 11 zu ihrer ra-
dialen Innenseite 13 hin drehfest sowie in axialer Richtung relativ zueinander ver-
schiebbar auf. Der Tragbestandteil 14 ist im Wesentlichen aus einem Metallblech aus-

geformt und gesamtheitlich ringférmig ausgebildet. Der Tragbestandteil 14 weist an
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seinem AulRenumfang eine (mehrere in Umfangsrichtung verteilte Zahne 26 aufwel-
sende) Zahnstruktur 25 / Verzahnung auf. Diese Zahnstruktur 25 dient unmittelbar zur
Aufnahme der zweiten Reibelemente 11 zu ihrer radialen Innenseite 13 hin. Hierzu
sind die zweiten Reibelemente 11 an ihrer radialen Innenseite 13 mit einer gegensin-
nig zu der Zahnstruktur 25 ausgebildeten Gegenverzahnungen 40 versehen. Die zwei-
ten Reibelemente 11 sind mit der Gegenverzahnung 40 in axialer Richtung auf die
Zahnstruktur 25 aufgeschoben und dadurch Uber einen Formschluss drehfest an dem

Tragbestandteil 14 aufgenommen.

Der Tragbestandteil 14 ist fest an dem Rotortrager 2 befestigt. Insbesondere bildet der
Rotortrager 2 einen Napfbereich 17 aus, zu dessen radialer AulRenseite 16 der Trag-
bestandteil 14 aufgenommen ist und radial von auf3en anliegt. Der Napfbereich 17 ist
durch einen aus einem Metallblech geformten Abschnitt des Rotortragers 2 gebildet.
Durch die Ausformung des Tragbestandteils 14 aus einem Metallblech einheitlicher
Dicke bilden sich durch die Zahnstruktur 25 radial nach innen, d. h. zu dem Napfbe-
reich 17 hin, mehrere langliche, in einer axialen Richtung der Drehachse 12 verlau-
fende Hohlrdume aus. Diese Hohlrdume bilden zusammen mit dem Napfbereich 17 /
dem Rotortrager 2 gezielt Fluidpassagen 15 aus. Die Fluidpassagen 15 sind somit in

Umfangsrichtung verteilt angeordnet.

Des Weiteren ist erkennbar, dass der Tragbestandteil 14 zu einer ersten axialen Seite
23 hin einen Abschnitt des Rotortragers 2, ndmlich den Napfbereich 17, in axialer
Richtung Uberragt. Dadurch sind die Fluidpassagen 15 in radialer Richtung nach innen
nicht von dem Rotortrager 2 abgedeckt, sondern gedéffnet. Ein im Betrieb durch die
wirkende Fliehkraft in radialer Richtung nach aul3en beférdertes Kuhlfluid wird von
dem Tragbestandteil 14 aufgefangen und in axialer Richtung Gber die Fluidpassagen
15 auf die Héhe der jeweiligen zweiten Reibelemente 11 beférdert. Zum Ausstrémen
des Kuhlfluids in radialer Richtung in (axiale) Zwischenrdume zwischen den Reibele-
menten 11 und 39 sind in dem Tragbestandteil 14 zusatzliche Durchgangslécher 27
vorgesehen. Prinzipiell sind die Durchgangslécher 27 in axialer Richtung zwischen je-

weils zwei nebeneinander angeordneten zweiten Reibelementen 11 vorgesehen. Die
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Durchgangslécher 27 sind insbesondere in mehreren in radialer Richtung nach aul3en

abstehenden Zahnen 26 der Zahnstruktur 25 eingebracht.

Zudem ist der Tragbestandteil 14 zu seiner ersten axialen Seite 23 hin derart mittels
einer Anpragung 35 / Pragung ausgestattet, dass die Fluidpassagen 15 jeweils zu die-
ser ersten axialen Seite 23 hin abgeschlossen / begrenzt sind. Der Bund 28 stellt eine
radiale Verstarkung gegentber dem Bereich der Zahnstruktur 25 dar und bildet einen
Bereich, der unmittelbar mit dem Rotortrager 2, namlich dem Scheibenbereich 31, ver-
schweildt ist. Der Bund 28 ist auf einer, der ersten axialen Seite 23 abgewandten,
zweiten axialen Seite 24 des Tragbestandteils 14 ausgebildet. Der Vollstéandigkeit hal-
ber sei darauf hingewiesen, dass es prinzipiell geman weiteren Ausfuhrungen maéglich
ist, eine andere Verbindungsart als die Verschweildung 22 zwischen dem Tragbe-

standteil 14 und dem Rotortréger 2 vorzusehen.

Der Napfbereich 17 dient nicht nur zur drehfesten Aufnahme des Tragbestandteils 14,
wie hier Uber eine Verschweil3ung 22 umgesetzt, sondern auch zur Aufnahme eines
Walzlagers 21, das als Rillenkugellager realisiert ist. Das Walzlager 21 ist an einer ra-
dialen Innenseite 18 des Napfbereiches 17 an diesem befestigt / fest aufgenommen.
Ein LageraulRenring 33 des Walzlagers 21 ist in axialer Richtung sowie in Umfangs-
richtung / Drehrichtung an dem Napfbereich 17 / der Innenseite 18 fest aufgenommen.
In dieser Ausfihrung sind ein Keilring 41 sowie ein unmittelbar durch den Rotortrager
2 ausgebildeter radialer Absatz 42 vorgesehen, zwischen welchen der Lageraulien-
ring 33 axial eingespannt ist. Ein relativ zu dem Lageraulenring 33 walzgelagerter La-
gerinnenring 34 des Walzlagers 21 ist wiederum unmittelbar an dem Gehause 19,
ebenfalls in axialer Richtung gesichert, aufgenommen. Der Lagerinnenring 34 ist zwei-

teilig realisiert.

Zuruckkommend auf Fig. 1 ist auch zu erkennen, dass der Rotortrager 2 sich von dem
Napfbereich 17 aus in radialer Richtung nach aul3en erstreckt. Hierzu weist der Rotor-
trager 2 einen Scheibenbereich 31 im Anschluss an den Napfbereich 17 auf. Zu einer

radialen AuRenseite des Scheibenbereichs 31 schliel3t ein Hlulsenabschnitt 32 des
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Rotortragers 2 an. Zu einer radialen AulRenseite des Hulsenabschnittes 32 ist ein Ro-
tor 3 einer elektrischen Maschine 4 drehfest aufgenommen. Der Rotor 3 ist Uber den
Rotortréger 2 relativ zu dem Gehause 19 verdrehbar um die Drehachse 12 gelagert.
Ein Stator 43 der elektrischen Maschine 4 ist radial auerhalb des Rotors 3 angeord-
net und im Gehause 19 aufgenommen. Die elektrische Maschine 4 ist dadurch koaxial

zu der Drehachse 12 angeordnet.

Zudem ist erkennbar, dass die zweiten und dritten Kupplungen 9 und 10 jeweils im
Aufbau ahnlich der ersten Kupplung 6 sind. Die ersten Kupplungsbestandteile 7b, 7c
der zweiten und dritten Kupplungen 9, 10 sind unmittelbar an einer radialen Innenseite
des Hulsenabschnittes 32 aufgenommen und folglich an dem Rotortrager 2 ange-
bracht. Die zweiten Kupplungsbestandteile 8b, 8c der Kupplungen 9, 10 (jeweils auf-
weisend einen die zweiten Reibelemente 11 aufnehmenden Reibelementetrager 38b,
38c) sind weiter mit der jeweiligen Getriebeeingangswelle 29a, 29b verbunden. Wie
bereits die erste Kupplung 6, sind auch die zweite Kupplung 9 und die dritte Kupplung
10 jeweils als Reiblamellenkupplung ausgebildet und weisen demnach mehrere in axi-
aler Richtung abwechselnd zueinander angeordnete erste und zweite Reibelemente
39, 11 auf. Die zweite Kupplung 9 ist zwischen dem Rotortrager 2 und der ersten Ge-
triebeeingangswelle 29a wirkend eingesetzt und die dritte Kupplung 10 ist zwischen

dem Rotortrager 2 und der zweiten Getriebeeingangswelle 29b wirkend eingesetzt.

In diesem Zusammenhang sei auch darauf hingewiesen, dass die Reibelemente 11,
39 der zweiten Kupplung 9 radial auerhalb der Reibelemente 11, 39 der ersten
Kupplung 6 angeordnet sind. Die Reibelemente 11, 39 der dritten Kupplung 10 sind in
axialer Richtung versetzt zu den Reibelementen 11, 39 der ersten Kupplung 6 sowie

der zweiten Kupplung 9 angeordnet.

Die jeweiligen Kupplungen 6, 9, 10 sind auf gleiche Weise zwischen einer gedffneten
Stellung, in der die jeweiligen Reibelemente 11, 39 frei relativ zueinander verdrehbar
sind, und einer geschlossenen Stellung, in der die jeweiligen Reibelemente 11, 39

drehfest miteinander verbunden sind, umschaltbar.
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In anderen Worten ausgedrickt, wird durch die erfindungsgemafe Ausbildung die
Funktionsfahigkeit der Trennkupplung KO (erste Kupplung 6) verbessert, indem die
Kuhldlzufhrung verbessert wird. Dies erméglicht sowohl eine gleichmaiige Vertei-
lung Uber den Umfang als auch in axialer Richtung. Um die Verteilung von Kuhlfluid /
Kuhlél fur die Trennkupplung KO 6 zu verbessern, wird ein Lamellentrager (Tragbe-
standteil 14) aus Blech verwendet. Dieser ist so mit dem Rotortrager 2 verbunden,
dass das Kupplungsmoment zwischen dem Lamellentrager 14 und dem Rotortrager 2
im Betrieb Ubertragen werden kann. Dies erfolgt beispielsweise Uber eine Schweil}-,
Schraub- oder Nietverbindung. Es sind aber auch andere Verbindungstechniken denk-

bar.

Fig. 2 zeigt wie die erfinderische L&dsung umsetzbar ist. Der Rotortrager 2 ist Gber ei-
nen axialen Anschlag 42 und einen Keilring 41 fest mit einem Lager 21, welches sich
auf einem Gehause 19 befindet, verbunden. Da der Rotortrager 2 keine AuRenverzah-
nung unterhalb der Trennkupplung KO 6 besitzt, kann er einfacher gestaltet und bei-
spielsweise als Blechteil dargestellt werden. Der Innenlamellentrager (Tragbestandteil
14) ist oberhalb des Rotortragers 2 angeordnet und wird Uber seinen Innendurchmes-
ser zentriert. Der Lamellentrager 14 weist auf der linken Seite (zweite axiale Seite 24)
einen geschlossenen kreisringférmigen Bund 28 auf, Uber den er am Rotortrager 2 an-
geschweil3t werden kann. Auf der rechten Seite (erste axiale Seite 23) befindet sich
aus fertigungstechnischen Grunden kein Bund. An dieser Stelle ist der Trager 14 auf
der Unterseite der Verzahnung 25 lediglich in axialer Richtung angepragt, um ein Her-
auslaufen des Kuhléls zu verhindern. Der Rotortrager 2 ist so gestaltet, dass der La-
mellentrager 14 auf der rechten Seite 23 Ubersteht. Hierdurch kann sich radial nach
auRen strémendes Ol bei einer Drehbewegung des Rotortragers 2 (und somit auch
des Lamellentragers 14) auf die einzelnen Zahne 26 verteilen (gleichmaldige Vertei-
lung Uber den Umfang). Da der Innenlamellentrager 14 als Blechteil hergestellt ist, ist
zudem die Mdglichkeit gegeben, die einzelnen Zédhne 26 mit axial voneinander beab-
standeten Léchern (Durchgangslécher 27) zu versehen. Somit erfolgt eine Verteilung
des Ols in axialer Richtung. Die Vorteile dieser Ausfilhrung sind insbesondere in der
einfachen Gestaltung der Rotortragers 2, in der verbesserten Verteilung des Kuhléls

und in der einfachen Herstellung der Verzahnung 25 als Blechteil 14 zu sehen.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsanordnung

Rotortrager

Rotor

elektrische Maschine

Eingangswelle

erste Kupplung

erster Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung
erster Kupplungsbestandteil der zweiten Kupplung
erster Kupplungsbestandteil der dritten Kupplung
zweiter Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung
zweiter Kupplungsbestandteil der zweiten Kupplung
zweiter Kupplungsbestandteil der dritten Kupplung
zweite Kupplung

dritte Kupplung

zweites Reibelement

Drehachse

Innenseite des zweiten Reibelementes
Tragbestandteil

Fluidpassage

Aullenseite des Napfbereiches

Napfbereich

Innenseite des Napfbereiches

Gehause

Antriebsstrang

Walzlager

Verschweildung

erste axiale Seite

zweite axiale Seite

Zahnstruktur
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Patentanspriiche

Kupplungsanordnung (1) fur einen Antriebsstrang (20) eines Kraftfahrzeuges,
mit einem drehbar gelagerten Rotortrager (2), einer mit ihrem Rotor (3) dreh-
fest an dem Rotortrager (2) angebrachten elektrischen Maschine (4), einer
zwischen einer Eingangswelle (5) und dem Rotortrager (2) wirkenden ersten
Kupplung (6), wobei ein erster Kupplungsbestandteil (7a) der ersten Kupplung
(6) drehfest mit der Eingangswelle (5) verbunden ist und ein, wahlweise mit
dem ersten Kupplungsbestandteil (7a) rotatorisch koppelbarer, zweiter Kupp-
lungsbestandteil (8a) der ersten Kupplung drehfest (6) mit dem Rotortrager (2)
verbunden ist, sowie mit einer zweiten Kupplung (9) und einer dritten Kupp-
lung (10), welche zweite Kupplung (9) und dritte Kupplung (10) jeweils mit
einem von zwei wahlweise miteinander rotatorisch koppelbaren Kupplungsbe-
standteilen (7b, 7¢c) an dem Rotortrager (2) angebracht sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Kupplungsbestandteil (8a) der ersten Kupplung (6)
einen aus einem Metallblech ausgeformten Tragbestandteil (14) aufweist, wo-
bei mehrere Reibelemente (11), in Bezug auf eine Drehachse (12) des Rotor-
tragers (2), zu ihrer radialen Innenseite (13) hin drehfest sowie relativ zuei-
nander in einer axialen Richtung verschiebbar an dem Tragbestandteil (14)
aufgenommen sind und der Tragbestandteil (14) so an dem Rotortrager (2)
befestigt ist, dass zwischen dem Tragbestandteil (14) und dem Rotortrager (2)

mehrere Fluidpassagen (15) ausgebildet sind.

2. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragbestandteil (14) auf einer radialen AulRenseite (16) eines in axialer Rich-

tung vorstehenden Napfbereiches (17) des Rotortragers (2) angeordnet ist.

3. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zu
einer radialen Innenseite (18) des Napfbereiches (17) ein den Rotortréager (2)
relativ zu einem Gehdause (19) verdrehbar lagerndes Walzlager (21) aufge-

nommen ist.
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Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragbestandteil (14) mittels einer Verschweil3ung (22), ei-
ner Verschraubung und/oder einer Vernietung an dem Rotortrager (2) befes-

tigt ist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragbestandteil (14) den Rotortréger (2) zu einer ersten

axialen Seite (23) hin Uberragt.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragbestandteil (14) eine die Reibelemente (11) aufneh-
mende Zahnstruktur (25) ausformt und derart an dem Rotortrager (2) ange-
bracht ist, dass im Betrieb der Kupplungsanordnung (1) ein Kuhlfluid in axialer
Richtung die durch die Zahnstruktur (25) mit ausgebildeten Fluidpassagen
(15) durchstrémt.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere in radialer Richtung nach aul3en abstehende Zahne (26) der Zahn-
struktur (25) mit Durchgangsléchern (27), die jeweils mit einer Fluidpassage

(15) verbunden sind, versehen sind.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fluidpassagen (15) zu der ersten axialen Seite (23) des

Tragbestandteils (14) hin begrenzt sind.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragbestandteil (14) auf einer, der ersten axialen Seite (23)
abgewandten, zweiten axialen Seite (24) mit einem axial an dem Rotortrager

(2) abgestutzten Bund (28) ausgestattet ist.

Antriebsstrang (20) fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Kupplungsanordnung (1)
nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 9 und einem Getriebe (30), wobei

die zweite Kupplung (9) zwischen dem Rotortrager (2) und einer ersten Ge-
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triebeeingangswelle (29a) des Getriebes (30) und die dritte Kupplung (10) zwi-

schen dem Rotortrager (2) und einer zweiten Getriebeeingangswelle (29b)

des Getriebes (30) wirkend eingesetzt sind.
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