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VynAlez sa tyka lubrikéole na tipravu sklenenych vlédkien, vhodnfch ako vystu? plas-

tov,

Transparentnd laminAty ne bdze sklenenfch vldkien a nenasytenfch polyestorovyoh
2ivio st poustdle Vv pozormosti vyskumu, hlavne z dévodu, %o na ioh kvalitu, tj. zvy3e-
ny prestup svetla, vplyva ocely rad faktorov, Bolo zistené, %e i pri zhodnosti indexu
lomu Zivioco a sklenenfyoh vlédkien je prakticky nemo¥né pripravii transparentny lamindt,
Z tyohto ddvodov je s v¥vojom transparentnfoch lamindtov \izko spat$ aj vyvoJ povrocho-

Avjd1ﬁprav sklenenych vlédkien, Na druhej strane povrchovA Uprava sklenenych vldkien nie-
“len nemé negativne vyplyvai na transparenciu, ale im mus{ zdroven udeloval vlastnosti,
ktord umolnujd ioh textilné a techmologické spracovanie,

Sklemend vldkna ako v¥stuZ plastov sa pouZivaji najdaste jdie vo forme rohoZ%f, tka-
nin, rovingov a sekaného vlAkna., Priemyselne je najpoufivanejd{ spdsob aplikoval kompo-
z{ole k povrchovej Uprave sklenmenych vldkien z vodnych systémov, hlavme z ddvodu, e
poulitie organiockfoh rozpi¥tadel je obmedzend, 3i uf pre ich toxicitu, horlavost a v ne-
poslednom rade aj z ekonomickyoh pridin,

Vodné lubrikedné kompoziocie pouZfivanéd pre tento Gidel sa spravidla skladaji z filmo-
tvornych lAtok, vazbovfch prostriedkov a antistatfk, Z tfchto dSvodov na’li Ziroké uplat-
nenie polymérme disperzie na bdze vinylacetdtu, prifom emulznA polymerizhoia sa uskutod-
nuje v pritommosti Zpecifickfch emulgdtorov i ochrannych koloidov /&s,aut,osv,8. 162 472,
189 240, 197 O45 a 218 085/, aby sklenené vldkna mohli by¥ poufité k vyrobe transparent-
nyoh laminhtov /3s.,aut,osv,8, 160 598 a 173 131/, V tomto pripade je potrebné, aby povr-
chov§ film vytvoreny na sklenenfch vldkmaoch sa dobre zmi3al a rozpi3fal v laminadnej Zi.
viol, presnojiie v JjeJ monomérnom‘rozpdﬁfadle, které je najBastejd3ie tvorené styrémom Ii
Jjeho zmesou s akryldtmi a metakryldtmi, ZlepSenie vo¥i pouZitiu lubrikéoil na bhze poly-
vinylacetdtovych disperzii je moXné doolelil za pouZitia emulzif polyesterovych Zivic
/3s,aut,08v.3, 176 378, 220 282, 222 882 a 242 337/, no ich pouZlitie stdle naré%a na oe-
1% rad problémov, 31 u3 z dovodov ekonomickf¥ch, ekologiokfoh a zdravotmyoh,

Pri aplikadnom v§yskume sme zistild, %e tieto problémy sa v podstatnej miere odstré-
nia pri pouzit{ lubrikédoie podla vynhlezu na tpravu sklenenfoh vlékien,

Vyndlez popisuje lubrikdciu na tpravu sklenenyoh vlékien, vhodnfch ako vistuf plas-
tov., Podstata vyndlezu spodiva v tom, %e lubrikdocia sa skladd z 0,5 a%¥ 8 % hmotnosti
sudiny kopolymérnej disperzie zlofenej z 65 aX 98 % hmotnosti vinylacetdtu a 2 a% 35 %
hmotnostli dialkylmaleindtu a/mlebo dialkylfumarétu s 4 a3 8 atémami uhlfka v alkylovjch
skupindch, 0,05 a% 3,5 % hmotnosti vEzbovfch prostriedkov zo skupiny zltéenin kremfka,
ohrdou, titanu, 0,02 af 1,3 % hmotnosti antistatiokych Sinidiel ako chlorid litmy,
ohlorid amdémny a/mlebo kationické dusfkaté derivéty a zbytku do 100 % hmotnosti vody.

Vv pripade potreby, hlavne od technoldgie vfroby a spracovania sklenenfoh vlidkien md¥e
lubrikéocia obsahova¥ stopy a% 3,5 % hmotnosti aspon jednej prisady zo skupiny reguldto-
rov pH, plastifikétorov, mazadiel, zmi¥adiel ako organické kyseliny, zdsady, estery,
polyetylénglykoly a tenzidy. Reguldoiu textilnfch vlastnostf{ vldkien je moZné uskutedno-
vat pridavkom 0,2 a¥ 5 % hmotnosti emulzie su¥iny polymérov na béze vinylickfch a/alebo
elefiniockfoh monomérov eko vinylacetit, styrén, kyselina akrylovéd 3i metakrylovid a ioh
estery, pripadne tie¥ pridavkom 0,1 a¥ 5 % bmotnostl epoxidovej a/alebo polyesterovej
Zivice,

Lubrikécia podia vyndlezu je vhodnd Xk \prave sklenenych vldkien, pouZivanych ako
v¥stuX plastov, hlavne nenasftenyoh polyesterovyoh Zivio, Vyznaduje sa vysokou skladova-
cou stabilitou, o umoinuje priprgvova{ va&3io mno%stvd lubrikdocie bez negativneho
vplyvu na Jej kvalitu, Pri jej pouZivand sa praktioky neprejavuji problémy 3 vznikom
kontaktnfoh dermat&z, 81 uZ pri manipuldoii s lubrikdciou alebo za jej poufitia upra-
venych sklenenfyoch vldkien, Oproti znAmym upravenyn vldimam, hlavne za pouZitia lubri-
kxéhoif na béze polyvinylacethtu, sa vldkna podla vyndlezu vyznaduji zlep3enou textilnou
spracovatelnosfou a zmd3avosfou v laminadnfoh Ziviciach pri vfrobe sklolamindtov, &o mh
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kladny dopad na cely rad aplikadnych uplatneni,

Kopolyméry vinylacethtu s dialkylmaleinAtmi a/alebo dialkylfumardtmi si znime, Pri-
pravujd sa emulznou polymerizdéoiou vinylacetdtu a dibutylmaleindtom, dioktylmaleinAtom,
diizobutylmaleindtom, bis (2-etylhexyl)maleindtom, 31 obdobnfmi diestermi kyseliny Cimd-~
roveJ,

Ako vazbovyoh prostriedkov je moiné pouZi¥ ocelf rad znhmych silenov, ako nenasytend
trialkoxysilany, zvl&3¥ 3-metakryloxypropyltrimetoxysilan, 3i u¥ vo forme hydrolyzdtov,
alebo emulzii, adukty aminosialnov s epoxidovymi Zivicami, metakrylchrémohlorid, titand~
ty ako izopropyldimetakryltitandt apod,

Zlepdenio antistatickyoh vlastnosti sa dosahuje pridavkom hydroskopickych létok,
hlavne anorganiockyoh solf, a/alebo kationickfmi dusikatymi derivAtmi ako laurylamidoetyl-
pyridinium ohlorid, sulféty oxyetylovanyoch alkylaminov, mastnyoh kyselin apod,, ktoré
spravidla plnia aj Glohu zmASadla $i mazadla nakolko zni%uji povrchové napatie lubrikad-
nej kompoziois,

Vv pripade potreby md%e lubrikécia obsahova¥ reguldtor pH ako kyselina octovd, mrave
8ia, ohlorovodikovh, ktoré sa najdastejSie pouiivaji pri priprave hydrolyzhtov silanov,
%1 zésady, hlavne 3pavok, ktory sa poufiva k hydrolfze metakrylohrémohloridu. Pri pou-

%24 t{ vazbovych prostriedkov vo forme emulzii je ich moZné stabilizoval znAmymi poatupmi
za poufitia tenzidov, oohrannyoh koloidov a stabilizétorov, Ako plastifikdtor kopolymérov
Je mo%né pouZil oely rad zndmych zld¥enin., St to hlavne monomérne estery kyseliny ftalo-
‘ veJj, adipovej, polyestery, polyesterpolyoly, polyéterpolyoly 3i ioh kombindoile, Funkoiu
mazadiel sklenenfyoh vldkien maji lhtky schopné zniZova¥ napatie pri textilnom a techno-
logickom spracovani vldkien 3i vfrobkov na ich bhze, Medzi najoblibenejiie patria rSzme
aminoamidy a imidazolf{ny na bdze mastnyoh kyselin a alifatiokyoh polyaminov. ZmASadld, tJ.
l4tky amfipatického charekteru zniZuji povrohové napatie lubrikdcie, 3im sa zlepiuje
proces povliekania sklenenfoh vldkien, Najdastejsie sa poufivaji rdzne derivity etylén~
oxidu a/alebo propylénoxidu. Textilnd vlastnostl, predovietkym tubos¥ pramenocv a pramen-
ocov vldkien, je mo¥né spolu s povrohovimi vliastnostami vidkien reguloval kombindoiou

.8 polymérnymi disperziami, hlavne polyvinylacetdtom, kopolymérom vinylacetit-akryldt a
styrén~akryldt, Pridavky epoxidovanyoh a polyesterovyoh Zivio st predovietkim vhodné

pri formulAoii lubrikdocif tecbmolégiou striekania, Vy$3{ obsah epoxidovanyoch Zivioc je
potrebny v pripade lubrikéoif urSenfah k v¥robe sklenenfch vldkien pouZivanych hlavne

pre textilnéd spracovanie na tkaniny,

VEetky uvedend moZnosti regulédole vlastnost{ lubrikdcie sd odbornikom znéme a hlav-
ne zAvisle od podmienok technoldgie vyroby a spracovania sklenenfch vldkien,

Pri aplikadmfoh ski¥kach rGznyoh kopolymérov vinylacetdt-maleinit sme zistili, Ze
s mno%fstvom obsehu maleindtu vyznamme stipa, zvyduje sa zmiSavost a rozpustnost kopoly-
mérnou lubrikéciou upravenyoh sklenenych vlédkien v laminadnfoh %iviciach, a to aj v pri-
pade, ked pri emulzneJ kopolymerizdoii bol pouZity ako ochraimy koloid polyvinylalkohol.
Vv tabufke 1 si uvedené vliastnosti kopolymérnyoh disperzii vinylacetét-dibutylmaleinht
s r&zmym obsehom komonoméru, Tvrdost filmov bola hodnotend podia metddy 8SN 67 3075 a
rozpustnost véZkovou metddou na zéklade rfohlosti rozpt¥fania filmu kopolyméru v sty-
réne, kterfy je najdastejlle pouiivany ako monomérne reaktivne riedidlo nenasytenych poly-
esterovych fivio,

Tabulka 1
dibutylmaleinit vinylaocetét tvrdost rozpustnos¥ v styxréne
(% hmot.) (% hmot.) (¥, tuiky) (mg.om™2,n"1)
5 : 95 8 8,6
10 90 7 10,5
15 8% 6 15,4
30 70 4 19,1
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KedZe jo znéme, ¥e polyvinylalkohol je separdtor polyesterovich Zivic, Jje vihodné
pri syntézo kopolymérov podla vynflezu pouiival bud tenzidy, s vyhodou neiénové, napr.
derivaty oolulézy, hlavne hydroxyetylceluldzu. Tymto sposobom sa rozpustnost kopolymérov

-2, -1

v styxréne zvy3ujo na hodnotu 20 a% 35 mg.cm ~,h v z4vislosti od obsahu dialkylmaleinhtu,

Sklenenf vlékna upravend lubrikdciemi podla vyndlezu sd zvla3} vhodné ako vystuZ ne-
nasytonych polyesterovyoh %ivio, 81 u® vo forme roho%{, sekanfch a nekonednych pramenov
a pramencov, MoXu ndjst aj uplatnenie ako vystuZ termoplastov, ktoré sa Zoraz viac pouz{-
vaji ako kon3trukdny materidl,

Vyndlez je dalej objasneny formou prikladov,

Priklad 1 -

Do nidoby opatrenej mie3adlom sa pridalo 2 1 vody a 10 g kationického silanu (sudina
50 % hmotnosti) vzorca

CH
3

+ -

CH2=CCOO(CH2)2(CH3)2N(CH 51(00H3)zoc(cnj)2onccocn .Cl

2)3 3

V osobitnej nAdobe sa zmie¥alo 5 g dibutylftalétu, 10 g 3J-metakryloxypropylmetoxysilanu,
3,5 € blokového etylénoxid-propylénoxidového kopolyméru o priemernej molekulovej hmotnos-
ti 3 000 s obsahom viazaného etylénoxidu 40 % hmotnosti, 1,5 g nonylfemolu oxyetylovaného
9 mélmi etylénoxidu, po homogenizhoii sa kompozicia emulgovala vodou za pouZitia mixéra a
vzniknuté emulzia sa pridala k roztoku kationiokého silanu, V teplej vode sa rozpustilo

5 g laurylamidoetylpyridinium chloridu, 20 g chloridu litreho a pridalo sa za mieania
ku kompozicii, Po pridan{ 300 g kopolymérnej disperzie (sudina 52 % hmotnosti) zloZenej

z 93 % hmotnosti vinylacetdtu a 7 % hmotnosti dibutylmaleindtu, stabilizovanej tenzidmi,
sa lubrikdcia doplnila vodou na objem 10 1, Pripraveni lubrikécia md pH=6,9 a povrchové
napatie 32 mN.m"1 pri 20 oC. Rozdelovanie ani sedimentdoila lubrikdcie nebola pozorovani
ani po 2 dhooh sténia, Rovnakfm spSsobom bola pripraveni lubrikicia, ktord namiesto kopo-
lyméru vinylaocetdt-dibutylmaleinfit obsahovala rovnaké mno%stvo homopolyméru polyvinyl-
acetdtu, Lubrikéociou upravené sklenené vldima sa vysu$ili pri 120 °C po dobu 6 h. Meranie
zmd¥avosti takto upravenych vlidkien bolo uskutodnované v nenasytenej polyesterovej ¥ivi-
oi podla DIN 53 396 a dosiashnuté v¥sledky st uvedend v tabulke 2,

Tabulka 2

Transparencia (% T/s)
podla vynAlezu 60/15 70/30 74/60 78/120
polyvinylacetit . 55/15% 65/30 70/60 76/120
Priklad 2

K 2 1 vody sa za miedania pridalo 20 g 3-(2-aminoetyl)aminopropyltrimotoxysilanu, 1 kg
kopolymérnej disperzie vinylacetft-dibutylmaleinft (suiina 59 % hmotnosti) s rdznym
obsahom komonoméru, 40 g dimetylsulfdtom kvartenizovaného oktadecylaminu oxyetylovaného
20 mélmli etylénoxidu a kompozicin sa doplnila vodou na objem 10 1, Sklenenéd vldkna

o priemernej hribke 150/um 8 200 vldknami v prameni sa po upraven{ pri{sluinou lubriki-
oiou vysuSili pri 120 C po dobu 6 h, Vlastnosti upravenjyoh sklenenych vldkien si uve-
dené v tabulke 3,
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Tabulka 3
dibutylmaleinit vinylacetét lubrikadny nénos tuhost
(% hmot.) (% bmot,) (% hmot.) (om)
5 95 0,93 th,s
10 90 0,96 13,0
15 85 0,94 13,0
30 70 0,98 1,0
Priklad 3

K 2 1 vody sa za miedania pridalc 20 g kyseliny octoveJ, 5 g aduktu epoxidovej Zivice
na vize dianu o priemermej molekulovej hmotnosti 380 g s J-(2-aminoetyl)aminopropyltri-
metoxysilanom v molérnom pomere 1 : 3,7 a 15 g J-metakryloxypropyltrimetoxysilanu,

Po 0,5 h miedania sa pridalo 30 g dimetylsulfétom kvartenizovaného oktadeoylaminu oxy-
otylovaného 20 mélmi etylémnoxidu, 500 g kopolyméru (sudina 52 % hmotnosti) na béze 93 %
hmotnosti vinylacetdtu, 7 % dibutylmaleindtu a lubrikécia sa doplnila na objem 10 1,
Rozdelovanie ani sedimentédoia lubrikécie nebolo pozorované ani po 2 dnoch sténia, peni-
vost lubrikéole metddou Ross-Mitlesa v ¥ase O jeo 30 mm, povrchové napatie 41 mN.m™'

pri 20 °C a pH je 3,5. V pripede potreby je moiné penivos¥ eliminova¥ pridavkom odpeho-
vadov, zvli4&3l na bhze silikdnovfoh 3i olejovfoh roztokov a emulzii v mmoZstve 0,001

a% 0,5 % bhmotnosti, Lubrikéoiou upravené sklenenéd vlékna o priemernej hribke 11 ,um
obsahuji 0,50 % hmotnosti povlaku, majt tuhos¥ po spracovani do rofingoviych cievek

10,0 em a povrchovy potencidl podla &s,aut.osv.d, 215 536 350 V,

Priklad 4

LubrikéAcia sa pripravi postupom ako v priklade 3, s tym rozdielom, %e sa pouZije kopo-
lymér na bdze 84 % hmotnosti vinylaoetétu, 16 % hmotnosti bis(2~etylhexyl)maleinAtu mo-
difikovany 10 % hmotnosti dibutylftaldtu v mmoZstve 800 g, Pripravend lubrikicia md pH
4,2 a povrchové napatie pri 20 % 139 mN.m". Lubrikéciou upravené sklenenéd vldkna

0 priemernej hribke 15 Vo obsahujt 0,88 % hmotnosti povlaku, maji tuhost 13,5 cm a
povrchovy potenocidl 410 V., V pripade potreby je mo¥né zni%i¥ povrchovy potenciil pri-
davkom 0,3 % hmotnosti chloridu litneho na 40 V,

Priklad 5

K 2 1 vody s obsahom 5 g kyseliny ootovej sa za mieSania pridd 30 g 3~(2~amincetyl)ami-
nopropyltrimetoxysilenu, 20 g emlzie epoxidovej Zivice na bhze dianu o priemermej mole-
kulovej hmotnosti 380, 50 g emulzie (sudina 12,5 % bmotnosti) aminoamidu kyseliny olejo-
vej s dietyléntriaminom solubilizovany kyselinou ootovou, 20 g chloridu litneho, 600 g
Xopolyméru na béze 90 % hmotnosti vinylacetdtu, 10 % hmotnosti dibutylmaleinftu (suSina
52 4 hmotnosti) a doplni{ sa vodou na objem 10 1, Pripraveni lubrikédcia mi& pH 5,1 a po-
vrchové napatie 40 o o pri 20 °C., Upravené sklenené vlédkna o priemermej hribke 13 Vo
obsahuji 0,71 % hmotnosti povlaku, maji tuhost 11,5 cm a povrochovy potencidl 60 V,

Priklad 6

Lubrikdoia sa pripravi postupom ako v priklade 5, s tym rozdielom, %e sa poufije 300 g
uvedendho kopolyméru a 300 g polyvinylacethtovej disperzie (su¥ina 52 % hmotnosti), Tym-
to spSsobom je mo¥né pripravii upravené sklenené vldkna so zvySenou tuhosfou o hodnote
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1345 cm.

Priklad 7

K 2 1 vody sa za mie¥ania prid4 100 g komplexu metakrylohrdm chloridu a 20 g 1 % 10Z-
toku Spavku, XK hydrolyzétu sa pridé 10 g emulzie aminoamidu a roztok pripraveny hydro-
1gyzou 30 g 3-metakryloxypropyltrimetoxysilanu v pritommosti 5 € kyseliny octovej a
"2 g oxyetylovaného nonylfenolu 9 méimi etylénoxidu, Nakonieo sa pridid 700 g polyestero~
veJ emulzie (sufina 40 % hmotnosti) a 500 g kopolyméru vinylacetht~dibutylmaleinbt ako
v priklade 1, Upravené sklonené vldkna s 1,1 % hmotnosti povlaku st vhodné k v¥robe
sklolamindtov technoldgiou striekania,

Priklad 8

Lubrikdoia sa pripravi postupom ako v priklade 7, s tym rozdielom, ¥e namiesto komplexu
metakrylohrdm chloridu sa poufije ekvivalentne mmo¥stvo titanacetanylacetonitu,

PREDMET VYNALEZU

1, .Lubrikicia na upravu sklenenyoh vlékien, vhodnyoh ako v¥stuf plastov, vyznadujuoa

sa tym, %e sa skladd z 0,5 a% 8 % hmotnosti susiny kopolymérnej disperzie zloZenej
z 65 a¥ 98 % hmotnosti vinylacetédtu a 2 a% 35 % hmotnosti dialkylmaleindtu a/alebo
dialkylfumardtu s 4 a¥ 8 atdmami uhlika v alkylovych skupindch, 0,05 a¥ 3,5 % hmot-
nosti vazbovfoh prostriedkov zo skupiny hydrolyzovateinyoh a/alebo emulgovateinyoh
zliSenin kremfka, ohrdmu, titanu, 0,02 a% 1,3 % hmotnosti antistatickfoh Sinidiel
sko chlorid l{tny, chlorid amdnny a/alebo kationické dusfkaté derivdty a zbytku do
100 % hmotnosti vody.

2, Lubrikéoia na dpravu sklenenfch vlékien podla bodu 1, vyznaSujica sa tym, %e obsa-
huje stopy a% 3,5 % hmotnosti aspoh jednej prisady zo skupiny reguldtorov pH, plasti-
fikdtorov, mazadiel, zmAdadiel ako organické kyseliny, zhsady, estery, polyetylén-
glykoly a tenzidy.

3, Lubrikécia na dpravu sklemenych vlidkien podfa bodu 1 a 2, vyznadujdca sa tym, %a ob-
sahuje 0,2 aZ 5 % hmotnosti emulzie suSiny polymérov na baze vinylickych a/alebo ele-
finiockych monomérov ako vinylacetdt, styrén, etylén, kyselina akrylovd 3i metakrylo-
v a ich estery,

4, Lubrikdoia na Vipravu sklenenych vlékien podfa bodu 1 a% 3, vyznadujica sa tym, Ze
obsahuje 0,1 a% 5 % hmotnosti epoxidovej a/alebo polyesterovej Zivice,
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