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Kivonat

A taldlmany targya eljaras vizhUtésd nukledris reaktorok
bels8 szerkezeteinek a szétszerelésére és eltavolitéasara,
amely eljarast viz alatt végziink a reaktor tartaly belsejé-
ben, aholis leszereljiik és/vagy vagjuk a magvédd boritas
azon elemeit, amelyek a reaktortartdly faldhoz vannak rdég-
zitve, és a vagast Ggy végezzik el, hogy a reaktortartalybdl
fémelemeket valasztunk le. Az eljdrds azzal Jjellemezhetd,
hogy a levalasztott elemeket, példaul hengeres részeket egy-
mas utan emeljiik ki a reaktortartalybél, a kiemelt elemeket
tomoritjlik, a tomoritést viz alatt végezziik, és a téméritett
elemeket szintén viz alatt tartalyba helyezziik.

A talalmany tovabba berendezés vizh(tésl reaktorok
belsd szerkezetének szétszerelésére, amely azzal jelleﬁézhe—
tSd, hogy tartalmaz egy megfogd- és vagdszerkezetet (11) a
bels6 szerkezet, eldnydsen magvédd boritas (6) részekre,
eldnydsen hengeres részekre (12) torténd darabolasara, tar-

talmaz tovabba egy a reaktortartily szintje £f616tti meden-



cében (3) elhelyezett témdritdprést (34), legalabb egy, ra-
dioaktiv szennyezettségl anyagok tédrolasara kiképezett tar-
talyt (37), amely szintén a medence (3) aljanal van elhe-
lyezve, tovabbé egy olyan elemet, amely mozgathatdé, példaul
egy hidat, és amelyhez emeldszerkezet, példaul fliggesztdka-
bel (10) van csatlakoztatva, amelyhez a megfogdé- és vagd-
szerkezet van régzitve, amelynek segitségével a levagott
elemek a tartaly belsejében szallithatdk a préshez (34).

(1. abra) .
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A talalmény targya eljaras és berendezés vizhdtésd
nukledris reaktorok belsd szerkezetének szétszereléséré.

A vizhGtés nukledris reaktorok tartalmaznak egy
olyan tartalyt, amelyben a reaktor magja van elhelyezve, és
amely a reaktor htitdkoréhez van csatlakoztatva, amelyben a

hitéviz cirkulal.
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A belsd szerkezet kiilénféle elemekbdl all, amelyek a
tartalyhoz vannak régzitve, és lehetdvé teszik, hogy a magot
és a kiegészitd elemeit megfelelSen roégzitsék és ugyanakkor
biztositja a htitdviznek a tartdlyon beliili megfeleld a&ramléa-
sat is.

Ez a belsd szerkezet tartalmaz tobbek kozott egy
magvédd burkolatot, amely a tartdlyba koaxidlisan elrende-
zett és ott rdgzitett kéreggel van ellatva, amely kéreg hen-
geres elemként van kiképezve, és domborG fellilettel van le-
zarva, maga az egész véddburkolat fliggdilegesen van elhe-
lyezve, azaz a tengelye fliggéleges iranyban van.

A reaktornak az a belsd szerkezete, amely a hitdfo-
lyadékkal érintkezik és a reaktormag &altal kisugarzott ra-
dioaktiv hatdsnak is ki van téve, nagymértékben aktivalédik
és szennyezddik a reaktor lizeme soran.

Mivel igen sok reaktor van, amely az élettartaménak
a vége felé jar, sziikség van arra, hogy ezeket a reaktorokat
teljes egészében kikapcsoljak, és az ismert eljaras szerint
ezeket a reaktorokat a meglévd allapotban hagyjak egy dara-
big. Igy biztositjak azt, hogy a szennyezﬁ anyagok aktivita-
sa csokkenjen. Ha a szennyezd anyagok aktivitasa mar iénye-
gesen csdkkent, akkor lehet a reaktort szétszerelni, mivel
ekkor, nem Ugy, mintha koézvetleniil a lekapcsolast kdvetden
t6rténne a szétszerelés, mar nincs szilikség tavvezérelt szer-
szamok és robotok alkalmazasara.

A jovSben varhatdan szamos erdmivet kell az ipari
alkalmazasbél kivonni, éppen ezért nodvekedni fog az az

igény, hogy az erodmiveket helyben szét kelljen szerelni,



ott, ahol eredetileg épitették, és a teriiletet, ahol az erd-
md allt, vissza kell 4llitani eredeti &llapoté&ba.

Az erdmlivek eqgy részének a szétszerelése semmiféle
problémat nem Jjelent, a mdsik részé, amely a nukledris
reaktor-rész szétszerelése, kiiléndsen pedig a tartaly belsd
szerkezetének a szétszerelése, nem problémamentes, hiszen
szamolni kell a reaktorkomponensek szennyez& anyagainak és a
radioaktiv emissziénak a hatéasaval.

A reaktortartalyok egy olyan reaktorakna belsejében
vannak elhelyezve, amely betonszerkezetbe van egyébként
agyazva, amelyet egy vagy t6bb olyan medence képez, amely a
tartaly szintje f6l6tt van elhelyezve.

Ha a reaktort végleg lekapcsoljdk és lehlitik, ezeket
a medencéket vizzel tdltik meg és a tartdlynak a tetejét el-
tavolitjak.

A magnak a viz alatt torténd szétszerelése és ezek-
nek az elemeknek az eltdvolitasa, példaul tovabbi Gjrafel-
dolgozashoz, ismert megoldéas.

A nagy mélységben viz alatt térténd szétszerelés,
amely elsSsorban a belsd szerkezetre vonatkozik, azért sziik-
séges, mert a belsd szerkezet és ennek elemei erdsen éugér-
zbak.

A belsd szerkezet szétszerelése és leszerelése ugy
térténik, hogy a szétszerelést végzd szerkezeteket tavvezér-
léssel mikddtetik a reaktor medencéjének a felsd szélérdl,
miutdn ezeket a medencéket maximdlis szintig metdltotték
vizzel.

A bels® szerkezeteknek a kiilonbdzd alkatrészeit
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szétszerelik és/vagy vagjdk a tartaly belsejében a viz alatt
Ggy, hogy azokat a részeket, amelyeket mdr levalasztottak a
tartalyrél, tartdékocsikba illetSleg megfeleld csomagold
anyagba helyezik.

A belsd szerkezetnek a tartdly belsejében torténd
lebontasara hdé- vagy elektrokémiai vagy adott esetben me-
chanikai vagast haszndlnak, amellyel olyan kis méretre ap-
ritjak a szerkezeti elemeket, hogy azokat a tartalyba vagy
dobozba kénnyen be lehessen helyezni, és ott tdroljak ezeket
anélkil, hogy tovabbi térfogatcsdkkentd miveletnek alavet-
nék. Az ismert vagasi technoldgia soran tehat a radioaktiv
hulladéknak a todmege végililis ndvekedni fog, adott esetben
annadl nagyobb, minél nagyobb a véagasi hossz. Ahhoz, hogy
ezeket a levagott részeket olyan méretre szabdaljak, amekko-
ra a rendelkezésre 4116 tartaly vagy csomagoldelem, tovabbi
vagasra van sziikség, és igy véglilis nagy aktivitast és nagy
térfogatld szennyezd anyagot kapunk, amelynek az Gjrafeldol-
gozasa adott esetben nehézséget is jelenthet.

El8nyds lehet, és haszndljak azt a megoldast is,
hogy a tartalybdl kiszerelt beld szerkezeti elemeket tovéabbi
megfeleld méretre apritjak, olyan méretire, amely a gyakor-
latban tovabbi feldolgozas nélkiil hasznalhaté.

Apritasi technolégia lehet meleg- vagy hidegapritas,
ez a technoldégia azonban, tekintettel a fal egyes részeinek
a vastagsagdra, nem minden nehézség nélkiili, és ugyanékkkor
az apritdé berendezést a mar levalasztott részek alakjdhoz is
illeszteni kell. Tény az, hogy szilikség van az apritasi mive-

let paramétereinek a megfeleld megvalasztasadra és ezen para-



métereket a belsd szerkezet egyes elemeinek az alakja figg-
vényében kell megvalasztani.

Olyan eljarast azonban manapsag nem ismeriink, amely
lehetdvé tenné a vizh(itési nukledris reaktorok belsd
szerkezetének olymédon torténd szétszerelését, amely
biztositand azt, hogy a belsd szerkezeti elemek olyan mére-
tlire legyenek hozhaték, amelyek egyszerfien kezelhetdek, és
ugyanakkor minimdlis mennyiségl és térfogatd radioaktiv hul-
ladékot jelentenének.

A talalmany targya eljaras vizhGtésl nuklearis reak-
torok belsd szerkezeteinek a szétszerelésére és eltavolita-
sdra, amely eljarast viz alatt végziink, a reaktortartaly
belsejében, aholis leszereljiik és/vagy vagjuk a magvédd bo-
ritas azon elemeit, amelyek a reaktortartaly falahoz vannak
rogzitve, és a vagast Ggy végezzik el, hogy a reaktortar-
talybdl fémelemeket valasztunk le.

A talalmany szerinti eljaras lényege abban van, hogy
a levalasztott elemeket, példaul hengeres részeket egymas
utadn emeljiik ki a reaktortartalybdl, a kiemelt elemeket to-
moritjlik, a tomoritést viz alatt végezziik, és a tomdritett
elemeket szintén viz alatt tartdlyba helyezziik.

A talalmény szerinti eljaras eldnyds akkor, ha a
magvédd boritdst egymds utéani lépésekben vagjuk le vizszin-
tes sik mentén, és az egymas utdni vagads soran a magvédd bo-
ritdsbdél hengeres részeket vagunk le.

Eldnyds a talalmany szerinti eljaras azon foganato-
sitdsi médja, amikor a reaktortartalybdl kiemelt részek to-

moritését a medence aljan a kitakna kdzelében végezziik el.
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Eldényds tovabba, ha a tomoritett részek legalabb
egyik mérete kisebb mint 400 mm.

A taldlmany targya tovabba berendezés vizhiitési re-
aktorok belsd szerkezetének szétszerelésére.

A talalmany szerinti berendezés lényege abban van,
hogy tartalmaz egy megfogdé- és vagdszerkezetet a belsd szer-
kezet, elOnytsen magvédd boritas részekre, eldnydsen henge-
res részekre torténd darabolasara, tartalmaz tovabba egy a
reaktortartaly szintje f616tti medencében elhelyezett témd-
ritéprést, legaldbb egy radioaktiv szennyezettségll anyagok
tarolasara kiképezett tartalyt, amely szintén a medence al-
jandl van elhelyezve, tovabba egy olyan elemet, amely moz-
gathat6é, példaul egy hidat, és amelyhez emel&szerkezet, pél-
daul fiiggesztdkabel van csatlakoztatva, amelyhez a megfogd-
és vagdszerkezet van roégzitve, amelynek segitségével a
levagott elemek a tartédly belsejében sz&llithatdk a préshez.

Eldnyds a talalmany szerinti berendezés azon kivite-
1li alakja, ahol a megfogé- és vagdszerkezet tartalmaz egy
tengelyt, amelyhez az emeldszerkezet, példiul filiggesztdkabel
van filiggdlegesen rogzitve, tartalmaz egy elsd roégzitd- és
megfogdszerkezetet, amely a tengelyre van felszerelve, annak
a felsd részére, egy masodik rdgzitd- és megfogbdszerkezetet,
émely a tengely alsd részére van szerelve, tovdbba egy a
fels® és az alsd megfogd- és rogzitdszerkezet kdzdtti szim-
metriatengely mentén elhelyezett vagészerszéamot.

A taladlméanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli
alakjai segitéségvel a mellékelt &brakon mutatjuk be részle-

tesebben, ahol az



1. abra - egy vizhités nukledaris reaktor szerkeze-
tének fliggdleges metszete 1lathaté, ahol a
belsd szerkezeti rész szétszerelése a ta-
lalmany szerinti eljaréassal toérténik, a

2. abra - a vagd és megfogd berendezés egy részlete-

sebb részmetszete lathaté.

Az 1. abran lathatdé egy nukleadris reaktor 1 beton-
szerkezete, amelyben egy 2 akna van kiképezve, amelynek fel-
s® része 3 medencébe nyilik, amely a nuklearis reaktor me-
dencéjét képezi. Tartozik még a szerkezethez 4 reaktortar-
taly, amely célszerlien hengeralakG testként van kiképezve,
amely a 2 akna belsejében van elhelyezve Ggy, hogy a fiiggd-
leges tengelye a 2 akna filiggdleges tengelyével megegyezik.

Az 1. &bran az a helyzet lathatdé, amikor a 4 reak-
tortartdly belsd szerkezeti elemeit szerelik le azt kdvetd-
en, hogy a reaktort véglegesen kikapcsoltak.

A végleges kikapcsolds és hiités utdn a 2 akna fede-
lét eltavolitjak, és a magnak az elemeit kihdzz&k, valami-
lyen sz&llitétartalyba helyezik és elszallitjak tovabbi fel-
dolgozast megvaldésitd gyarba.

A 2 akna fedelét egyszerfien levagjak, felapritjék és
tartalyba helyezik, majd ezeket a tartdlyokat hossza idejd
tarolasra kiilén taroldhelyre tovabbitjak.

A 4 reaktortartdlyban 1évd belsd szerkezetek szét-
szerelését és eltavolitasat dgy kell elvégezni, hogy az 1.
abran lathaté 6 magvédd boritast, amely a 4 reaktortartaly-
hoz van koaxidlisan régzitve, le kell bontani és szét kell

szerelni.



Az 1. abran a taldlmany szerinti berendezés és a ta-
l4lmany szerinti eljaras megvaldsitasa lathatd, amikoris a
nukledris reaktornak a 6 magvédd boritasat szétszerelik,
amely 6 magvédd boritas hengeralakid kéregbdl &ll, amely meg-
lehetdsen vastag és rogzitve van a 4 reaktortartdly belsd
falahoz.

A belsd szerkezet, kiilondsen pedig a 6 magvédd bori-
tas szétszerelése lGgy tdrténik, hogy a 2 akna, valamint a 4
reaktortartialy és a f&lotte 1lévd 3 medence teljes egészében
meg van tdlte vizzel és a szerelést viz alatt végzik. A 3
medencébe annyi vizet toltenek, hogy a 3a szint ott legyen,
ameddig a 3 medencét egyaltalan fol lehet tolteni vizzel.

A 3 medence fels® pereméhez 8 sinek vannak rogzitve,
amelyeken 9 hidat lehet mozgatni, ezen 9 hidhoz pedig emeld-
szerkezetek vannak régzitve 10 filiggesztdkabel segitségével,
a 10 filiggesztdkabelre van azutan rodgzitve egy-egy 11 megfo-
gbé- és vagdszerkezet, amelyet részletesebben a 2. &bran mu-
tatunk be.

A 11 megfogd- és vagdszerkezetet, amely tehat a 10
fiiggesztdkabelre van rdgzitve, leeresztjilk a 6 magvédd bori-
tadshoz olymédon, hogy segitségével a 6 magvédd boritast ké-
pezd 12 hengeres részeket le lehessen vagni, majd miutéan
ezek levAagasra keriiltek, a viz alatt egy tomoritd 34 préshez
tovabbitjuk, amely a 3 medence aljan van elhelyezve kdzvet-
leniil a 2 akna kodzelében.

A késBbbiekben részletesebben megmagyarazzuk méqg,
hogy a 6 magvédd boritas korgylrd alaki 12 hengeres része

miért marad a 11 megfogb- és vagdszerkezet felsd végéhez
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régzitve, amely egyébként, ahogyén erre mar utaltunk is, a
10 fiiggesztdkabelre van csatlakoztatva.

A 9 hidra felszerelt emeldszerkezet lehetdvé teszi,
hogy a 12 hengeres részeket a 3 medencébe a 2 akna legma-
gasabb szintje folé emeljiik.

Ezt kdvetden pedig a 9 hidat vizszintes iranyban a 8
sinen elmozditjuk, és a 12 hengeres részt a 34 prés folé
vissziik. Ezt kdvetden a 12 hengeres részt a 3 medencén beliil
leeresztijiik, és a 34 prés 35 és 35' préspofai koézé emeljiik,
amely 35 és 35' préspofak Osszekdtd tengelye vizszintes és a
3 medence aljaval parhuzamos.

A 6 magvédd boritasrél elemelt 12 hengeres részek
témdritését a 11 megfogd- és vagdszerszam egymas utan kdvet-
kezd t&bb lépésben térténd Osszehizasaval végezziik, igy ka-
punk egy 36 Osszenyomott egységet, amely azutdn elhelyezhetd
egy 37 tartdlyban, amely a 3 medence aljan van elhelyezve.
Az osszenyomds a 3 medence f0lsd szélérdl megfelelden
taviranyitott kiildnféle megfogd szerszammal végezhetd el.

Azt kovetSen, hogy a 37 tartalyt a 36 Osszenyomott
egységekkel megtdltdttiikk, a 37 tartdlyt mar el lehet vinni
olyan téaroldhelyre, ahol a radioaktiv szennyezés{i anyagokat
hosszG ideig taroljdk, vagy el lehet vinni egy olyan feldol-
gozd lizembe, ahol radioaktiv hulladékot dolgoznak fel.

A nuklearis reaktorok bels8 szerkezetének a szétsze-
relése, és ebbe beleértjilk a 4 reaktortartdlyt is, amely az
1. abréan lathatd, tehat elvégezhetd Ugy, hogy azokat az ele-
meket, amelyek példdul a 4 reaktortartdly belsd falahoz is

régzitve vannak, leszereljlik, majd ezt kdvetlen 34 prés se-
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gitségével egy darabba téméritjiik, vagy pedig megfeleld mé-
retre vdgjuk a komponenseket és az alkatrészeket é&s azutan
témdritjlik, ahogyan példaul a 6 magvédd boritast is részen-
ként tomdritjik.

A vizh@itésli nukledris reaktorok belsd szerkezetének
f8 alkatelemei a felsd magracs, az alsd magracs, és a 6 mag-
védd boritas. Elsd lépésben a felsd magracsot kell leszerel-
ni és a 9 hidra fiiggesztett 11 megfogd- és vagdszerkezettel
felemelni, a 4 reaktortartalybél kiemelve a 9 hidat a 8 si-
nen mozgatva 34 préshez tovabbitani és oda behelyezni.

A felsd magracsnak a viz alatt torténd tomoritését
ezutan végezzilkk el és a tomdritett darabot a 37 tartalyba
helyezziik, amelyet azutdn megfelelden tdmitetten lezarunk. A
37 tartalyt a reaktoregységbdl kiemeljiik, ezt kévetden a 3
medencét kitisztitjuk, hogy minden olyan anyag, amely radio-
aktiv szennyezést tartalmazhat, lehetSség szerint eltavoli-
tasra keriiljén a 3 medence vizébdl a felsd magracs tomdrité-
sét kovetden.

Ezt kodvetden végezziik el.az alsd magracsnak a lesze-
relését, szallitasat és tomdritését hasonldé médon, mint
ahogy az eldzéekben a felsd magracsot is feldolgoztuk.:

Az alsé magracsnak a leszerelése és szallitasa tav-
vezérléssel toérténik, mégpedig a 9 hidon elhelyezett tavve-
zérelt berendezések segitségével lehet mozgatni a 10 filg-
gesztdkabelt a 3 medencében.

Miutan az alsd magracsot is tomoritettik és a 37
tartalyba helyezve a 37 tartalyt szintén tomitetten lezéartuk

és eltavolitottuk, a 3 medencének a vizét megint megszlrjik
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és lehetdség szerint minden radioaktiv hulladékot eltavoli-
tunk, mieldtt a 6 magvédd boritasnak a darabolasat és az
elemeinek az eltdvolitdsat elvégeznénk.

A 4 reaktortartaly aljanal egy, az Gjrafeldolgozandd
fémrészecskék szamara kiilén tartalyt helyezilink el, annak ér-
dekében, hogy a 6 magvédd boritas vagadsa soran keletkezd
hulladékot tovabbi feldolgozasra el lehessen vinni. A kovet-
kezd lépés tehat a 4 reaktortartédly belsejében levs 6 magvé-
dé boritas alsd részének a megfogdsa és rogzitése.

A 3 medence folott mozgathatd Gszé6 9 hidra rogzitett
10 filiggesztdkabelnek a végére rogzitjik a 11 megfogb~- és va-
gbszerkezetet, amellyel a 6 magvédd boritast fogjuk megfogni
és vagni 12 hengeres részekre, és a mar levagott 12 hengeres
részeket, amelyek lényegében korgytrliszeletek, a fent leirt
médon tovabbitjuk a 34 préshez tomdritésre.

A 2. Abran lathatd kissé részletesebben a 11 megfo-
gdé- és vagdszerkezet, mégpedig a 6 magvédd boritéds belsejé-
ben munkahelyzetben. A 2. abran jél1 lathatdé, hogy a 6 magvé-
d6 boritas a 4 reaktortartaly belsd fala mentén van elhe-
lyezve.

A 11 megfogd- és vagdszerkezet tartalmaz egy 14 ten-
gelyt, amely filiggGlegesen van a 10 fliggesztdkabelhez csatla-
koztatva, és amelyre 15 megfogdé- és rdgzitdelem van a felsd
részén régzitve, mig a 14 tengely alsd réézén 16 megfogd- és
régzitdelem van elhelyezve, a 11 megfogd- és vagoszerkezet
tartalmaz még egy 17 vagdszerszamot is, amely a 15 megfogd-
és r6gzit6e1em és a 16 megfogd- és rdgzitdelem koz6tt he-

lyezkedik el.
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A felsd 15 megfogd- és rogzitdszerkezet és az alsbd
16 megfogd- és rogzitdszerkezet kialakitasa hasonld, lénye-
gében a 17 vagdszerszam 18 tengelyéhez képest, mint szimmet-
riatengelyhez képest, szimmetrikusan helyezkednek el.

Mind a 15, mind a 16 megfogdé- és vagdszerkezet tar-
talmaz egy 15a, illetSleg 16a alapot, tovabba 15c illetdleg
16c szarat, amelyek a 14 tengelyhez vannak roégzitve, a 15
illetdleg 16 megfogd- és vagdszerkezethez tartozik még 15b
illetdleg 16b miikodtetd fej, amelyek olyan emeldrtGdrendszer-
hez csatlakoznak, amely a 15c illetSleg 1l6c szarakkal moz-
gathaté.

A 2. abran megfigyelhetdk még a 20 és 20' illetdleg
21 és 21' tartdérudak, amelyek a 15a illetdleg 16a alapra
vannak csatlakoztatva, és amelyek lényegében a rendszer mi-
kodését illetdleg az emelését teszik lehetdvé a 14 tengelyre
merdlegesen.

A 20, 20', 21, 21' tartdérudaknak a kiilsd végei 22,
22', 23, 23' talpra vannak rogzitve, amelyekhez képest viz-
szintes tengely mentén csuklésan mozgathatdk.

A 15b és a 16b m{kodtetd fejekhez 24, 24', illet8leg
25, 25!' miké6dtetd rudak vannak szintén csukldsan csatlakoz-
tatva, megfelelden csiszdcsapagyakkal és megfeleld cslszd-
csapagyakkal ugyanezek a 24, 24', 25, 25' niikédtetd rudak a
20, 20', 21, 21' tartérudakhoz is csatlakoztatva vannak.

A 15 vagy 16 rogzitd- és megfogdszerkezetnek egyik
irdnyba torténd mikodtetésével a 6 magvédd boritas eltavo-
lithaté dgy, hogy a 22, 22', vagy a 23, 23' talpakat a 6

magvédd boritas belsd fellletén elhelyezett csapdgyhoz ké-
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pest a 24, 24' vagy a 25, 25! mikddtetdrudak miikddtetésével
mozgatjuk. Ha a ridszerkezetet ellentétes iranyban mikodtet-
jik, Ggy a 22, 22' vagy a 23, 23' talpak elengednek és a 6
magvédd boritds belsS feliiletétdl eltavolodnak.

A 17 vagbészerszam 1l7a vagdétesten 14 tengely koril
forgathatéan van elhelyezve, a forgatasi iranyt a 27 nyil
jelzi, és a forgatds a 15a és a 1l6a alap kézott torténik egy
megfeleld forgatdmotor segitségével.

A 17 vagbszerszam 28 karon a 18 tengely mentén
csGsztathatdan van kialakitva, és d téavolsagra lehet annak
mentén egyik vagy masik iranyban mozgatni.

A 6 magvédd boritas vagdsa a vizhUtésl reaktor bel-
sejében Ggy torténik, hogy a d tavolsag, amely mentén csisz-
tathaté a 17 vAagbészerszam, kb. 100 mm. A 28 karnak a kiilsd
végére korflirész van rdgzitve, és a mkddtetését egy motor
végzi. A kdralakG 30 fUrészlap, valamint a forgdétengelye egy
olyan jaromhoz van roégzitve, amely csuklésan van a 28 Kkar
két végére csatlakoztatva. A 30 flrészlap tartészerkezete,
tehat ez a jarom, tartalmaz egy olyan elemet, amely a 30
flirészlap helyzetének a valtoztatasat teszi lehetdvé, azaz a
30 fdrészlap elhelyezhetd a 2. &bran 1lathato vizszintes
helyzetben, de elhelyezhetd a 2. abran szaggatott vonallal
jeldlt fliggdleges helyzetben is. Ezt a 2. abradn a 30' szag-
gatott vonal jelzi.

A 6 magvédd boritds 12 hengeres részének a levagasa-
kor a 30 flrészlap vizszintes helyzetben van.

Ha a 30 frészlap fiiggéleges helyzetben van, Ggy a 6

magvédd boritasnak a csatlakozd szerkezeteit és kiegészitd
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elemeit lehet levagni, mint példaul a toroid elemeket, ame-
lyek a magot a hUtdvizzel ellatjak.

Azt kovetden tehat, hogy a felsd magracs és az alsé
magracs leszerelése és tomOritése a fent leirt mddon
befejezdddtt, a 11 megfogd- és vagdszerkezetet a 6 magvédd
boritads belsejébe helyezziik el a 9 hid megfeleld mozgatasa-
val. A 15 és 16 megfogdé- és rogzitdszerkezetek 22, 22', 23
és 23' talpait visszahtzzuk, és ilymédon lehet&ség nyilik
arra, hogy a 11 megfogdé- és rdgzitdszerkezetet most mar a 6
magvédd boritas belsejébe vezessiik.

A 6 magvédd boritas belsejében a 11 megfogd- és va-
gbszerkezet a 15 és 16 megfogd- és rogzitdszerkezet mlkodte-
tésével mozgathatéb.

A 30 flirészlapot vizszintes helyzetbe hozzuk,
éspedig a 6 magvédd Dboritds felsd pereme alatt h
magassagban, ezt a h magassagot Ggy lehet be&dllitani, hogy
annak a 12 hengeres rész magassagnak feleljen meg, amelyet
egyszerre akarunk levagni.

A 17 vAgdszerszadm 17a vagdtestét valamint a 30
frészlapot a fliggdleges 14 tengely koriil forgatjuk.

A 28 kar kifelé mozdul el, és igy a 30 fﬁrészlép a6
magvédd boritas belsd felililete iradnyaba mozdul a 6 magvédd
boritas vastagsaganak megfeleld mértékben. A 31 vagas, amely
a 2. abran j6l megfigyelhetd, tehat lehetdvé teszi, hogy az
a rész, amely jelen esetben h magassigld, levagéasra keriiljon.
A 31 vagés egy vizszintes sik mentén torténik.

Miutdn a 31 vagast elvégeztiik, a 6 magvédd boritéas-

nak a 12 hengeres része levalaszthatd, és az eltavolitas agy
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torténik, hogy az alsé 16 rogzitd- és vagdszerkezet 23 és
23' talpait elengedjiik, ugyanakkor azonban a 11 megfogd- és
vagbészerkezetnek a felsd 15 megfogb- és rogzitdszerkezete
megfelelden fogja a levagott részt, ez innen most méar
felemelhetd és a 34 présbe vihetd témdritésre. A tomdrités
eldtt természetesen a 15 megfogdé- és rogzitdszerkezetet
szintén levalasztjuk a mar levagott 12 hengeres részrol.

Azt, hogy egyszerre a 11 megfogd- és vagdszerkezet-
tel a 6 magvédd boritdsrél mekkora 12 hengeres részt vagunk
le, azt a szerkezet paraméterei illetSleg a reaktor belsd
szerkezete hatdrozza meg. A kdvetkezd 1lépés az eldzdekhez
hasonldéan végezhetd, tehat ismét a 6 magvédd boritashoz
visszilk a 11 megfogé- és vagdszerkezetet és egy ujabb
darabot vagunk le.

Két egymas utani vagas ko&zoétti iddszakra célszerf,
ha a 30 flrészlapot filiggéleges helyzetbe 4&allitjuk, 1igy
ugyanis a belsd szerkezet segédszerkezeteit és elemeit lehet
levagni, azokat példaul, amelyen keresztiil a hatdviz a re-
aktormagba van bevezetve. A belsd szerkezeti elemek filiggd-
leges iranyG vagasa soradn levalasztott elemeit célszerd
régtén a 34 présbe és innen pedig a 37 tartélyba vinni. Ezek
dltalaban kisméretd elemek, igy ezeket kiildn gydjtjik Ossze
a 37 tartalyban.

A tal. szerinti eljaréassal és berendezéssel a reak-
tor minden belsd szerkezeti eleme levaghaté, és ha sziliksé-
ges, akkor a kisebb darabok egy 37 tartalyba helyezhetdk. A
taldlmany szerinti eljarassal azt valdésitjuk meg, hogy a

tomoritett részek mérete kisebb legyen, mint 400 mm, és ezek
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a részek végiilis a szallitasra kész 37 tartalyba kerililjenek.

A vagasi és szétszerelési mlvelet végén, amikor te-
hat ezeket az eldbb emlitett belsd szerkezeti részeket mir a
37 tartalyban ©&sszegyljtottik, a 3 medencét és a 2 aknat
minden tovabbi szennyezddéstdl megtisztitjuk, mieldtt a 4
reaktortartalyt képezd fémet eltdvolitandnk. Ilyen tiszti-
tasra és a szennyezddések eltavolitdsadra szolgadl példaul a
9008117 sz. bejelentésben leirt eljaras, amelyet szintén mi
nyGjtottunk be 1990-ben.

A talalmadny szerinti eljaras tehat lehetdvé teszi,
hogy a nukledris reaktorok belsd szerkezeti elemeit Ggy sze-
reljik le és bontsuk szét, hogy viszonylag nagyon Kis meny-
nyiségd kisméretd radioaktiv szennyez&dés keletkezik, mivel
ennek az eltavolitdsa a medence vizébdl rendkivil nehéz len-
ne.

A taldlmany szerinti eljards és berendezés természe-
tesen nem korléﬁozédik a bemutatott kiviteli alakra, hiszen
vagasra és megfogasra a példakénti kiviteli alakoktél eltérd
szerkezet is alkalmazhaté.

Hasonld médon maga a prés lehet kiilonb6zd méretd és
alakG, a lényeg az, hogy a levagott darabok méreteihez il-

leszkedjen.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras vizh(tésl nuklearis reaktorok belsd szerkeze-
teinek a szétszerelésére és eltdvolitasara, amely eljarast
viz alatt végziink a reaktortartadly belsejében, aholis le-
szereljik és/vagy vagjuk a magvédd boritads azon eleneit,
amelyek a reaktortartaly faldhoz vannak rodgzitve, és a va-
gast Ggy végezziik el, hogy a reaktortartalybél fémelemeket
valasztunk le, azzal jellemezve, hogy a levalasztott eleme-
ket, példdul hengeres részeket (12) egymds utadn emeljlik ki a
reaktortartalybél (4), a kiemelt elemeket toméritjik, a toé-
moritést viz alatt végezziik, és a témdritett elemeket szin-
tén viz alatt tartalyba (37) helyezziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jellemez-
ve, hogy a magvédd boritast (6) egymas utani lépésekben vag-
juk le vizszintes sikok mentén, é&s az egymds utdni vagasok
soran a magvédd boritasbdl (6) hengeres részeket (12) vagunk
le.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jeliemez-
ve, hogy a reaktortartalybdl (4) kiemelt részek tomdritését
a medence (3) aljan az akna (2) ko6zelében végezziik el.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljarés
azzal jellemezve, hogy a tomoritett részek egyik mérete leg-
aldbb kisebb mint 400 mm.

5. Berendezés vizh(itésli reaktorok belsd szerkezeté-

nek szétszerelésére, azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy
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megfogd- és vagdszerkezetet (11) a belsd szerkezet, eldnyo-
sen magvédd boritas (6) részekre, 'eldnydsen hengeres részek-
re (12) torténd darabolédsadra, tartalmaz tovabba egy a reak-
tortartaly szintje f618tti medencében (3) elhelyezett tomd-
ritéprést (34), legaldbb egy, radioaktiv szennyezettségl
anyagok taroldsara kiképezett tartalyt (37), amely szintén a
medence (3) aljanal van elhelyezve, tovabba egy olyan ele-
met, amely mozgathaté, példdul egy hidat (9), és amelyhez
emeldszerkezet, példiaul filiggesztdkabel (10) van csatlakoz-
tatva, amelyhez a megfogdé- és vagodszerkezet (11) van rogzit-
ve, amelynek segitségével a levagott elemek a tartaly belse-
jében szallithatdk a préshez (34).

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy a megfogd- és vagdszerkezet (11) tartalmaz egy
tengelyt (14), amelyhez az emeldszerkezet, példaul fliggesz-
tdkabel (10) van filigg&legesen rogzitve, tartalmaz egy elsd
réogzité- és megfogdszerkezetet (15), amely a tengelyre (14)
van felszerelve, annak a felsd részére, egy masodik rogzitd-
és megfogdszerkezetet (16), amely a tengely (14) alsd részé-
re van szerelve, tovabba egy a felsd és az alsd megfogd- és
rogzitészerkezet (15, 16) kozotti szimmetriatengely mentén
elhelyezett vagbszerszamot (17).

7. A 6. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy a régzitd- és megfogdelem (15, 16) tartalmaz egy
a tengelyhez (14) rogzitett alapot (15a, 16a), legalabb két
tartérudat (20, 20', 21, 21'), amelyek csukldésan vannak az
alapra (15a, 16a) csatlakoztatva, tartalmaz tovabba mindkét

régzitd- és megfogdelem (15, 16) az alap (15a, 1l6a) mozgat-
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hatéan illeszthetd miksddtetd fejet (15b, 16b), legaldbb két
mikddtetdrudat (24, 24', 25, 25'), amelyek szintén csuklésan
vannak a mikdédtetdfejhez (15b, 16b) csatlakoztatva, és
cslsztathatéan vannak a tartérudakon (20, 20', 21, 21') el-
rendezve, és amelyekhez talpak (22, 22', 23, 23') vannak az
alaphoz (15a, 16a) viszonyitott két végiikhdz csatlakoztatva,
lehetdvé téve a csukldés szoritd és elengedett helyzet kozot-
ti két allapot megvaldsitasat.

8. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés, az~
zal jellemezve, hogy a vagodszerszam (17) vagotestet (17a)
tartalmaz, amely forgathatéan van a tengelyre (14) roégzitve,
és a vagbétestben (17a) a karon (28) a forgdtengelyre
merSleges iranyban elcsGsztathatdéan van a tengelyen (14)
elhelyezve.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a kar (28) kdralaki flirészlap (30) van csatla-
koztatva, amely a tengelyhez (14) képest filiggSleges vagy
vizszintes, merdleges vagy parhuzamos helyzetbe &llithatéan

van elhelyezve.
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