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Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest sposéb odlewania metali lekkich, zwla-
szcza magnezu i glinu oraz ich stopow.

Do odlewania metali lekkich i stopow z
metali lekkich stosuje si¢ ogolnie formy
piaskowe. Jednakze wskutek obecnosci wo-
dy w piasku napotyka si¢ podczas odlewu
na znaczne trudnosci, gdyz metale lekkie,
zwlaszcza magnez i wysokoprocentowe sto-
Py magnezowe, w stanie stopionym reagu-
ja gwaltownie z woda lub parg wodng. W
celu usunigcia tych trudnosci stosowano
dwa sposoby.

Pierwszy ze sposobéw, stosowanych juz
oddawna w ogélnej technice odlewniczej
(porown. patent amerykanski nr 198 852

z roku 1878), dazacy do uniknigcia uzywa-
nia suszonych form piaskowych, ktére sa
kosztowne i nie zapewniaja na dluzszy
przeciag czasu dobrych wynikéw, polega
= tym, ze do uplastyczniamia piasku sto-

e si¢ ciecze niewodne, zwlaszcza oleje
weglowodorowe. Sposéb ten jest opisany w
patencie amerykariskim nr 1363384 (Bak-
kena), w ktérym zastosowano takie $rodki
wiazace lacznie z wysuszonym piaskiem
formierskim, zwtaszcza do odlewania mag-
nezu. Podobny sposéb stanowi przedmiot
patentu niemieckiego nr 376 739, w ktérego
opisie wymieniono rozmaite materialy for-
mierskie, a mianowicie: piasek, proszek we-
glowy, palong magnezje¢, karborund, bez-
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na dodawaniu do piasku formierskiego ma- ~

terialéw ochronnych, uzyskat donioste zna-
czenie techniczne przy odlewaniu magne-
zu. Poczatkowo prébowano wysuszone for-

my piaskowe doskonali¢ przez dodawanie .

materialéw ochronnych przewlekajac $cian-
ki formy piaskowej - warstwa materialu,
ktéry w zetknieciu si¢ ze stopionym meta-
lem wywiazuje gazy nie reagujace z magne-
zem (patent niemiecki nr 368 906). Jednak
sposéb ten tylko posrednio wzbogacil tech-
nike o tyle, iz okazalo sie, ze tego rodzaju
materialy ochronne umozliwiaja roéwniez
prostrze, lecz dotychczas nie wykonalne o-
dlewanie magnezu w wilgotnych formach
piaskowych. W patencie niemieckim nr
384 137, w ktérym sposéb ten jest opisany,
podano jako przyklady takich materialéw
ochronnych: siarke, dwuweglany, szcza-
wiany, kwas borowy; do.materialow tych
zaliczono pézniej mocznik. Do tego samego
celu zastosowano péZniej inne materialy
ochronne, np. sole amonowe, a mianowicie
fluorek amonu, dwu-fluorek amonu albo
sole, zawierajace fluorek amonu w postaci
zespolonej; mieszaniny fluorku amonowe-
go lub soli, zawierajacych fluorek amonowy
w postaci zespolonej z materialami o cha-
rakterze kwasnym; kwas boro-fluoro-wodo-
rowy albo lotne sole tego kwasu; fluoro-
“krzemiany metali, jak fluoro-krzemian so-
dowy lub magnezewy, i fluorki metali.
Ten sposéb odlewania . magnezu w su-
rowych formach piaskowych, ktéry przez
zastosowanie jeszcze innych materiatéw
ochronnych, uznanych za dobre, zostal zna-
cznie polepszony, posiada jednak duza wa-
de, a mianowicie mate przewodnictwo ciepl-
ne formy piaskowej, co wplywa ujemnie na
drobnokrystaliczna budowe odlewu i jego
wlasciwosci mechaniczne. Jezeli za§ domie-
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sza si¢ do piasku albo powlecze $cianki we-
wnetrzne formy materialem, ktéry podczas
odlewania metalu wytwarza gazy, to po-
migdzy odlewem a forma powstaje jak by
poduszka gazowa, ktéra opdznia ostyganie

‘odlewu, przez co odlew w miejscach grub-

szych bedzie posiadat budowe grubokrysta-
liczna, a w miejscach przejscia od przekro-
jow grubszych do cieriszych — wloskowate
Oba te zjawiska wywieraja bardzo
niekorzystny wplyw na wlasciwosci me-
chaniczne odlewu. Znane srodki pomocni-
cze, stuzace do powigkszenia przewodni-
ctwa cieplnego (wprowadzanie do materia-
té6w formierskich miatko rozdrobnionych
dodatkéw, dobrze przewodzacych ciepto;
stosowanie form z plytami chlodzacymi),
zwigkszaja tylko koszty, bez pewnosci o-
trzymamnia zupelnie zadowalajacych wyni-
kow. Zwlaszcza przy odlewaniu w formach
z plytami ¢hlodzacymi zachodzi niebezpie-
czeristwo, ze wskutek skraplania sie wody
na tych ptytach w odlewie wytworza sie
miejsca wypalone i pecherze.

... Zgodnie z wynalazkiem niniejszym do

odlewania metali lekkich i ich stopéw w
formach nietrwatych, to jest przezmaczo-
nych do uzytku jednorazowego, lacznie ze
znanymi $rodkami ochronnymi, zwykle u-
Zywanymi do umozliwienia pracy w for-
mach piaskowych, w- ktérych proszek za-
wiera pewne ilosci wody, stosuje sie jako
glowne materiaty formierskie suche tlenki
metali albo ubogie w krzemionke rudy tlen-
kowe i materialy hutnicze, np. tlenek mag-
nezu albo palony magnezyt, tlenek chromu
albo chromit, przy czym materialy te w
znany sposéb przeprowadza si¢ w stan pla-
styczny za pomoca cieklego srodka wigza-
cego w rodzaju olejéw weglowodorowych.
Tlenki metali, podane powyzej, wykazuja
znacznie wigksze przewodnictwo cieplne
niz piasek kwarcowy, np. przewodnictwo
cieplne magnezji jest 2 mazy wigksze od
przewodnictwa piasku. Réwniez cieplo
wlasciwe jednostki objetosci tych tlenkéw
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jest znacznie wigksze od ciepla wlasciwego
takiej ze jednostki piasku kwarcowego.
Zamieszczona nizej tabela, w ktorej a ozna-
cza przewodnictwo cieplne, ¢ — cieplo wla-

c . y cieplo wlaséciwe jednostki objetosci,
podaje liczby przewodzenia ciepla przez
piasek kwarcowy, spiekany magnezyt i
chromit w postaci zziarnowanego proszku

Sciwe, y — cigzar jednostki objetosci, a w ciagu minuty:
Material Kcal = Kecal kg |  Kaal
et = hmC T kg € 7T dm® "¢ dm? oC
300° 400°
piasek kwarcowy 0,32 0,210 1,47 0,309
spiekany magnezyt 0,68 0,275 2,54 0,698
chromit 0,46 - 0,22 2,56 0,563

Dzieki tej znacznej wyzszosci podanych
materialéw formierskich pod wzgledem
przewodnictwa cieplnego cieplo jest tak
szybko odbierane z odlewu, iz chlodzenie
nie opéznia. si¢. Procz tego, wskutek zasto-
sowamia suchych materialéw formierskich
w polaczeniu z ciekltymi (niewodnymi)
$rodkami uplastyczniajacymi, a wiec dzieki
praktycznie biorac zupelnemu wylaczeniu
wody, mozna ze. szczegélna korzyscia do-
braé¢ materialy ochronne, ktére w zetknie-
ciu ze stopionym metalem wywiazuja za-
ledwie bardzo drobng ilosé gazéw lub par
albo prawie zupelnie nie ulegaja rozktado-
wi, tak iz znacznie szybsze ostyganie ma-
teriatu formierskiego, pomimo obecnosci
materialéw ochronnych, nie zostaje prawie
zupelnie ostabione. Stosowanie takiego ro-
dzaju materialéw ochronnych jest korzy-
stne ponadto z innych wzgledéw, gdyz z
obfitym wydzielaniem gazéw i par zwiaza-
ne jest nieunikmnione zmmiejszenie sie ilosci
materiatu ochronnego w materiale formier-
skim, co pociaga za sobg nie tylko zwigk-
szenie kosztow wskutek zwickszonego zu-
zycia tych srodkéw dodatkowych, lecz tak-
ze mozliwoéé otrzymywania podczas odle-
wania odlewéw brakownych o miejscach
wypalonych i t. d., jesli zawarto§é materialu

ochronnego zmniejszy si¢ pomizej dopusz-
czalnego minimum.

Dzieki otrzymywaniu drobnoziarnistej
budowy odlewu oraz unikniecia w odlewie
rys wloskowatych osiaga si¢ znaczne polep-
szenie mechanicznych wlasciwoséci odle-
woéw. Do wyjasnienia dodatnich wtasciwo-
$ci takich odlewow stuzg nizej podane wy-
niki doswiadczeni, w ktérych poréwmano
wytrzymato§é na rozrywanie pretéw, odle-
wanych w wilgotnych formach piaskowych
z dodatkiem 5% siarki, z wytrzymalosécia
pretéw, odlanych w formach ze spieczone-
go magnezytu, przesyconego olejem we-
glowodorowym, oraz w takich samych for-
mach chromitowych z dodatkiem 2% fluor-
ku amonowego, wytworzonych w takich sa-
mych warunkach. Aby wykazaé szczegolna
wyzszo§¢ pracy w tych formach wzigto do
tych doswiadczenn poréwnawczych fluorek
amonu, ktéry w temperaturze odlewania
wydziela znaczne ilosci gazéw, a wiec w o-
géle mie nalezy do korzystnych materialow
ochronnych w mysl wynalazku. Odlano pre-
ty o $rednicy 17, 20, 22 i 27 mm i obtoczo-
no je na tokarce do $rednicy 16 i 18 mm;
F .oznacza wytrzymalosé na rozrywanie w
kg/mm?, D — rozciagliwos§é w % %.
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Okazuje si¢, ze prety, odlane w formach
ze spieczonego magnezytu, postadaja wia~
$ciwosci mechamicane, rowne prawie wiar
Sciwosciom, ktére posiadaja prety, odlane
w chromicie, natomiast prety, odlane w su-
rowych formach piaskowych, wykazuja
znaczni@. ;ppiejsza wylrgymalosé na reary-
wanie t:pogciagliwosé. . Jednoczesnia pezy
zastosomapiu sposobu wedlug wynalagku
otrzymuje si¢ bardzo male nadlewki, pod-
czas gdy w formach z samego piasku, na-
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Iirosbougen . Ginsmuei-stg XKK 1982 st
6MQ; petent niemiegki nn 563 823 str. §
wigrsz 56k zesiala usamigle puses: dabon
podanych moterinkow formierekich, wok
nych od krzemiomki kb zewierajacych ja

w bardzo matej iloéci. Jako materiaty o-
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chronne, stosowane wedlug wynalazkuy,
przy ktorych wiyciu gazy nie wywiazuja

gi¢ wecale lyb wywiazuja ' sl¢ w matej ilo-
fci, szczegilpie odpowiednimi okazaly

si¢ te, ktére przez odszczepienie gazo-
wych zwiazkéw fluoru wytwarzaja fluor-
ki z odlewanym metalem, e wige w zad-
nym rezie nie sa wagledem metalu obo-
jetna. Przede wszystkim wige stosuje sie
fluoro-krzemiany metali, zwlaszcza za$
fluoro-krzemian sodowy i magnezowy, kté-
1e podesps ofesewamia roassczepiajs 8iQ
caebciowe na fluorek metalu.i catero-fluo-~
ro-krsemiam, kiGry.daiata np. na magnen
wytwaraajac ciewisitha powloke fluerku
magneze. Dodatels 3% flupro-krzemianu
dewego do formy 3 magnesytu, preesyco-
1agn olojess weglowodesowym,. daje catkor
wigie pewna ochrong. Jeaxce lepsze dzia-

lanie achvonne csinga sie przez dedanmie.

fluprorkrremisnar. . saagaezowegn do mate~
riaha Sormicrshiogo, przy caym soli tej wy-
starqra. jud 1%, aby bez wezelkich sabie-

géw deodathawych otrzymywad doskosale -

odlewy. Réumies fluore-borany sy odpo-
wiednie. jeko mateviady ocbromne wedlug
wyoalazku minieiszego; sa one jedmak
wacanie dredsze »ii fluceerkracmiany me-
tali. Deiakanie takieh nagryzajacych mag-
neg materialdw ecbrosmych, mie wytwearza-
mexeh , paduazki  gazowei’, polege na
zwigkszeniv vapiRcia pewierzchniowego
siepienage metalu. Magues: w 2ethniociy ze
sqiankami formy, zawierejacymi. padane
matierialy achrenne lub wydnishalacymi ta-
kie meaterialy, spiywe zupelinie inaczefi. nik
w zetkniecty z inpymn Sciankami formewy-
mi, Podezas gdy prey edlewamin magnezu
tworzy sic zwylde strumied, plymacy po-
dobnie jak strumied wody i pesiadhjqcy




-

" to powierzchnia

“kie zachowanie si¢

“podobnie jak woda' powierzchni¢ - pomar-

szczong oraz wykazujacy dzieki temu du-
za sktonnoéé do czernienia i spalania sig,
strumienia odlewniczego
w zetknieciu z takimi formami nabiera wy-
gladu, ktéry najlepiej mozna okresli¢ przez
poréwnanie z gladka powierzchnia rteci.

" Dzigki temu magnez nie tworzy zwiazkow

z tlenem i azotem oraz nie zapala si¢. Ta-
strumienia cieklego
magnezu daje duze korzysci, ktére mozna
osiaggnaé jedynie przy uzyciu materialow
ochronnych, wchodzacych w reakcje z ma-

‘gnezem.

Aby powiekszyé przewodnictwo suchych
materialéw formierskich, polaczonych ze
srodkiem wiazacym (nie wodnym), a jed-
nocze$nie osiagnaé wyzszy stopiern pla-

" stycznoséci, mozna stosowaé lacznie z nimi

inne ubogie w krzemionke ' materialy for-
mierskie,

terial formierski. Mozna réwniez stosowaé
dodatki pochodzenia nieorganicznego, np.
glinke, bauksyt, jak réwniez dodatki po-
chodzenia organicznego, np. proszek we-
glowy lub grafit. W kazdym razie jednak
ilosé sktadnika materiatu formierskiego, u-
bogiego w krzemionke i posiadajacego do-

- bre przewodnictwo cieplne, powinna prze-

wazaé, przy czym zawarto$é tego skladni-
ka nie powinna byé mniejsza od 90%.
Przez zestawianie gléwnego materialu
formierskiego i (albo) materialéw dodatko-
wych ze skladnikéw o ziarnie grubszym i
ziarnie drobniejszym mozna réwniez regu-
lowaé plastycznosé materialu formierskiego.
Takie zestawianie materialu formierskiego
daje poza tym mozliwo$é dostosowywania
wlasciwosci form do wymagarn stawianych
przy odlewaniu. Ewentualnie material for-
mierski mozna zestawiaé¢ z materialu gru-
bo rozproszonego i materialu o rozprosze-
niu koloidalnym. W ten sposéb mozna zu-
pelnie uniknaé dodawania obcych materia-
6w do dobrze przewodzacego cieplo ma-

ktére moga stuzyé w pewnym
- stopniu, jako $rodek wiazacy gléwny ma-

-terialu formierskiego stosujac:.zamiast: ma-

terialéw stalych innego typu, wcelu zwigk-
szenia plastycznosci, mieszamniny, zawiera-
jace w mniejszych lub wiekszych: ilosciach

" ten material formierski w-. stanie koloidal-

nym, a mianowicie w postaci odpowxedme-

* go organo-solu.

Przyktad I. Magnezyt palony o 'skla-

-dzie mniej wiecej 85 —90% MgO,3 —5%

krzemionki, 3 — 4% tlenku zelaza, 1%
tlenku glinu, 1,3% tlenku wapnia o wielko-
§ci ziarn 0 — 0,5 mm, miesza. si¢ z. 4% glin-
ki i 1% wegla kamiennego o ziarnistosci w
przyblizeniu takiej samej i wiaze za pomo-
cg asfaltowego oleju ziemnego lub sztucz-
nej mieszaniny olejéw weglowodorowych z
bitumem, wzietej w ilosci stanowiacej o-
koto 3% calosci, przy czym do mieszaniny
dodaje sie jako materialu ochronnego 3%
fluoro-krzemianu sodowego albo 1% fluo-
ro-krzemianu magnezowego. Z masy tej
wytwarza si¢ forme w zwykly sposéb i po-
wleka jej powierzchnie np. zawiesina fluo-
ro-krzemianu sodowego lub magnezowego
w spirytusie albo grafitem, albo tez natry-
skuje’ si¢ jednym ~z tych  materialéw o-
chronnych. Odlewanie uskutecznia si¢ w
zwyklych temperaturach.

Przyktad II. Zamiast spieczonego ma-
gnezytu stosuje sie, jako gléwny materiat
formierski w mieszaninie, podanej w przy-
ktadzie I, chromit o skladzie w przyblize-
niu nastepujacym: 40 — 50%. tlenku chro-
mowego, 14% tlenku zelaza, 14% tlenku
glinu, 14% tlenku magnezu, 7% krzemion-
ki o jednakowej ziarnistosci; wytwarzanie
formy odbywa si¢ jak i w przykladzie I.

Znane jest wytwarzanie mas formier-
skich do odlewania cieklej stali lub ciekle-
go zelaza z materialu zasadowego, bardzo
ubogiego w wolna i zwigzana krzemionke
ze $rodkami wiazacymi. Zwlaszcza zaleca-
no, jako odpowiedni material, palony ma-
gnezyt. Jako material do wytwarzania
form do odlewania: zelaza i stali zaleca sig
stosowaé zamiast masy formierskiej, zawie-



rajacej krzemionke, mase¢ formierskg z ma-
gnezji, ¢dyz magnezja dzieki swej wyso-
kiej ogniotrwalosci, w przeciwienstwie do
krzemianéw piaskowych, nie topi si¢ je-
szcze w temperaturze odlewania cieklego
zelaza lub stali, a tym samym nie tworzy
latwo plynnych zuzli. A zatem takze pod-
czas odlewania stali, stosujac magnezyt
jako glowny material formierski, mozna u-
niknaé wytwarzania sie latwo plynnych zu-
zli krzemionkowych. Odlewanie za$ lek-
kich metali uskutecznia si¢ w temperatu-
rach, lezacych znacznie ponizej punktow
topienia krzemianow piaskowych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb odlewania metali lekkich i
ich stopéw w formach do uzytku jednora-
zowego, znamienny tym, ze lacznie ze zna-
nymi $rodkami ochronnymi, uzywanymi
zwykle w celu umozliwienia pracy z zawie-
rajacym wode piaskiem formierskim, sto-
suje sie jako gtéwny material formierski
suche tlenki metali lub ubogie w krzemion-
ke rudy tlenkowe i produkty hutnicze, np.
tlenek magnezu albo palony magnezyt, tle-
nek chromu albo chromit, przy czym mate-
rialy te w znany sposéb przeprowadza sie
w stan plastyczny za pomocy cieklego (nie
wodnego) srodka wiazacego w rodzaju ole-
jow weglowodorowych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-

ny tym, ze ze znanych materialow ochron-
nych dobiera si¢ takie, ktére w zetknieciu
ze stopionym metalem wywiazujg zaledwie
malg, ilo§é gazow i par albo pozostaja pra-

- wie_ nierozlozone, jak roéwniez takie, ktore

w temperaturze odlewania tworza z odle-

‘wanym metalem fluorki.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tym, ze do wytwarzania form do
uzytku jednorazowego stosuje si¢ miesza-
niny ubogich w krzemionke¢ materialow
formierskich o dobrym przewodnictwie
cieplnym z innymi ubogimi w krzemionke
materiatami formierskimi pochodzenia nie-

‘organicznego, np. glinka, bauksytem, albo

pochodzenia organicznego np. proszkiem
weglowym lub grafitem, przy czym w mie-
szaninach tych przewaza skladnik o do-
brym przewodnictwie cieplnym, ktérego
zawarto§¢ nie powinna byé mnieisza niz
90%.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, Zze material formierski zesta-
wia si¢ z grubszych skladnikéw i bardziej
miatkich sktadnikéw o kolmdalnym stopniu
rozdrobnienia.

Oesterreichisch
Amerikanische Magnesit
Aktiengesellschaft
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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