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(57) Abstract

The invention relates to a
multispeed gear system for bicy-
cles. The gear system contains an
axle (1) which is rotationally fixed
on a bicycle frame, a drive mech-
anism (7) which is rotationally
mounted on the axle (1), a sleeve
(12) which is rotationally mounted
on the axle (1) and a switch gear
mounted in the sleeve (12) and
fitted with a first and a second
planetary gear train (15, 16) to
provide several transmission ratios
between the drive mechanism (7)
and the sleeve (12). Both plane-
tary gear trains (15, 16) have at
least two sun gears (19, 20 or 22,
23) which are coaxial to the axle
(1) and which can be selectably
connected to the axle (1) in order to choose the transmission ratios by means of a shifting device. According to the invention, the
shifting device also has means (31, 32) enabling selective connection of the ring gear (24, 25) or the sun wheel (17, 21) of the first and/or
second planetary gear train (15, 16) to a sun gear (19, 22) of the same planetary gear train (15, 16).




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Mehrgang—Getriebe fiir Fahrriider. Das Getriebe enthilt eine an einem Fahrradrahmen drehfest montierbare

Achse (1), einen drehbar auf der Achse (1) gelagerten Antreiber (7), eine drehbar auf der Achse (1) gelagerte Hiilse (12) und ein mit einem
ersten und einem zweiten Planetengetriebe (15, 16) versehenes, in der Hiilse (12) angeordnetes Schaltgetriebe zur Bereitstellung von mehreren
Ubersetzungsverhiltnissen zwischen dem Antreiber (7) und der Hiilse (12). Die Planetengetriebe (15, 16) weisen wenigstens je zwei zur
Achse (1) koaxiale Sonnenrider (19, 20 bzw. 22, 23) auf, die zur Auswahl der Ubersetzungsverhélinisse mittels einer Schalteinrichtung
wahlweise mit der Achse (1) verbindbar sind. Erfindungsgemif weist die Schalteinrichtung auBerdem Mittel (31, 32) zur wahlweisen
Verbindung des Hohlrads (24, 25) oder des Planetentrigers (17, 21) des ersten und/oder zweiten Planetengetriebes (15, 16) mit einem
Sonnenrad (19, 22) desselben Planetengetriebes (15, 16) auf.
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Mehrgang-Getriebe fiir Fahrrider

Die Erfindung betrifft ein Mehrgang-Getriebe der im Oberbegriff des Anspruch 1
angegebenen Gattung.

Mehrgang-Getriebe fiir Fahrrider, insbesondere in Form von Mehrgang-Getriebenaben,
sind in zahlreichen Ausfihrungsformen bekannt. Sie dienen wie Kettenschaltungen dem
Zweck, mehrere wihlbare Gangstufen bzw. Ubersetzungen zur Verfiigung zu stellen.
Bisher kénnen mit derartigen Getrieben bis zu zwdlf Gangstufen realisiert werden. Ein
Problem dabei besteht allerdings darin, daB die im Einzelfall gewiinschte Abstufung
zwischen den einzelnen Gangstufen allenfalls mit hohem konstruktivem Aufwand und nur
fiir eine geringe Anzahl von Gangstufen optimal gestaltet werden kann. Nachteilig ist
auferdem, daB die bekannten Getriebe aufgrund ungiinstiger Zihnezahlverhéltnisse und
gleitgelagerter Planetenrider schlechte Wirkungsgrade aufweisen und zur Herstellung der
den wihlbaren Gangstufen entsprechenden Ubersetzungen Zahnriider mit zahireichen
unterschiedlichen Zahnezahlen benétigt werden.

Bei einer bekannten Mehrgang-Getriebenabe dieser Art (DE 43 42 347 C1) wird das
Schaltgetriebe durch insgesamt drei, nachfolgend kurz als Planetengetriebe bezeichnete
Planetenradgetriebe gebildet. Dabei sind das erste und das zweite Planetengetriebe mit
einem gemeinsamen, nachfolgend kurz als Planetentriger bezeichneten Planetenradtriger
bzw. Steg versehen, wihrend das dritte Planetengetriebe als Differentialgetriebe ausgebil-
det ist, dessen Planetentriger mit dem Hohlrad des ersten Planetengetriebes verbunden ist.
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AuBerdem ist bei einer ersten Variante das Hohlrad des Differentialgetricbes mit der
Nabenhiilse verbunden, wihrend das Sonnenrad des Differentialgetriebes mit dem Hohlrad
des zweiten Planetengetriebes gekoppelt ist. Dagegen ist bei einer zweiten Variante umge-
kehrt das Sonnenrad des Differentialgetriebes mit der Nabenhiilse verbunden und das
Hohlrad des Differentialgetriebes mit dem Hohlrad des zweiten Planetengetriebes gekop-
pelt. Durch Kombination der vom ersten und zweiten Planetengetriebe bereitgestellten
Ubersetzungen sind insgesamt zwolf Gangstufen realisierbar. Allerdings ergibt sich ein
schlechter Wirkungsgrad, da wegen der speziellen Art der Verkopplung ein hoher
BlindleistungsfluB entsteht. AuBerdem ergeben sich wegen des grofien Durchmessers des

Differentialgetriebes unerwiinscht groe und schwere Naben-BaugroBen.

Bei einem weiteren bekannten Mehrgang-Getriebe der eingangs bezeichneten Gattung (DE
41 42 867 Al) sind zwei hintereinander geschaltete Planetengetriebe mit einem gemein-
samen Planetentréiger vorgesehen, wobei das erste Planetengetriebe ein Ubersetzungs-
verhéltnis von mehr als Eins, d.h. eine Untersetzung, und das zweite Planetengetriebe ein
Ubersetzungsverhiltnis von weniger als Eins liefert. Dadurch, daf auf der Antriebsseite
der Antrejber wahlweise mit dem Hohlrad oder dem Planetentriger des ersten Planetenge-
triebes und auf der Abtriebseite die Nabenhiilse wahlweise mit dem Planetentriger oder
dem Hohlrad des zweiten Planetengetriebes verbunden werden kann, lassen sich sieben
oder neun Gangstufen realisieren. Allerdings muB hierbei jeweils die volle Antriebs- bzw.
Abtriebskraft geschaltet werden, so daB entsprechend stabile und damit groBe und schwere
Kupplungsteile erforderlich sind. AuBerdem triigt die Anwendung von zwei schaltbaren
Hohlrédern erheblich zur BaugréBe und zum Gewicht der Nabenanordnung bei. Schlief-

lich 14Bt sich dieses bekannte Schaltgetriebe schlecht unter Last schalten.

Ahnliche Nachteile ergeben sich bei Mehrgang-Getrieben, die zwar ebenfalls mehrere
Sonnenréder und entsprechend abgestufte Planetenrider aufweisen, bei denen diese

Sonnen- und Planetenrdder jedoch jeweils zu einem einzigen Planetengetriebe zusammen-
gefait sind (DE 42 03 509 A1, EP 0 383 350 Al).

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das Mehrgang-Getriebe der
eingangs bezeichneten Gattung so auszubilden, daB bei Umschaltvorgingen im Antriebs-
weg nicht die volle Antriebs- oder Abtriebskraft geschaltet werden mu8, geringere
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Baugrofien und Gewichte erzielt werden und dennoch im wesentlichen gleiche Spriinge

zwischen aufeinander folgenden Gangstufen hergestellt werden konnen.
Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.
Weitere vorteithafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an

einem Ausfithrungsbeispiel niher erliutert. Es zeigen:
Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein erfindungsgemifes Mehrgang-Getriebe;

Fig. 2 bis 4 Querschnitte durch Planetengetriebe der Getriebenabe etwa lings der Linien
I-II bis IV-IV der Fig. 1 in einem geringfiigig vergrofierten Mafistab, wobei der klareren
Darstellung wegen teilweise auf die Schraffur der Planeten- und Sonnenrider verzichtet

wurde;

Fig. 5 und 6 jeweils Prinzipskizzen des Getriebes nach Fig. 1 in zwei unterschiedlichen

Stellungen ihrer Schalteinrichtung;

Fig. 7 eine Seitenansicht einer Schaltkupplung des Mehrgang-Getriebes nach Fig. 1 in
einem vergréBerten Mafstab;

Fig. 8 und 9 Schnitte lings der Linien VIII-VII und IX-IX der Fig. 7; und

Fig. 10 eine den Fig. 5 und 6 entsprechende Prinzipskizze durch eine zweite Aus-

fithrungsform des erfindungsgemaBen Mehrgang-Getriebes.

Eine speziell als Mehrgang-Getriebenabe fiir Fahrrider ausgebildetes Mehrgang-Getriebe
enthilt nach Fig. 1 eine hohl ausgebildete Nabenachse 1, deren zapfenartig ausgebildeten
Enden la in entsprechenden Ausfallenden von nur schematisch dargestellten Rahmenteilen
2 liegen und die z.B. mit einem iiblichen Schnellspanner, Muttern oder sonstwie drehfest

in diesen montiert sind. Auf der Antriebsseite ist die Nabenachse 1 mit Kugellagern 3
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versehen, die mit einem Spannring 4 axial auf ihr festgelegt sind. Mittels der Kugellager 3
ist ein fest mit einem Antriebsritzel 5 fiir eine Kette 6 od. dgl. verbundener Antreiber 7
drehbar auf der Nabenachse 1 gelagert. Auf der Abtriebsseite und in einem vorgewihlten
Abstand vom Spannring 4 weist die Nabenachse 1 einen radialen Flansch 1b auf, an dem
mittels Schrauben 8 ein auf die Naben-achse 1 aufgezogener Lagerring 9 axial unver-
schieblich und drehfest befestigt ist. Auf dem Antreiber 7 und dem Lagerring 9 ist mittels
Lagern 10 und 11 eine Nabenhiilse 12 drehbar gelagert. Dabei liegen das Antriebsritzel 5,
der Antreiber 7 und die Nabenhiilse 12 koaxial zur Nabenachse 1. AuBerdem kann eine
drehfest mit dem Lagerring 9 und dem Flansch 1b verbundene und mit einem der
Rahmenteile 2 zu verbindende Stiitze 14 vorgesehen sein, die zur Abstiitzung der Diffe-
renz zwischen dem vom Antreiber 7 in die Getriebenabe eingeleiteten Drehmoment und
dem iiber die Nabenhiilse 12 an ein Hinterrad des Fahrrads weitergeleiteten Drehmoment
dient, wobei das nicht dargestelite Hinterrad in iiblicher Weise iiber Speichen od. dgl. mit
der Nabenhiilse 12 verbunden ist. Sofern die Getriebenabe mit einer nicht dargestellten

Bremse versehen ist, iibernimmt die Stiitze 14 auch die Abstiitzung des Bremsmoments.

In der Nabenhiilse 12 ist ein Schaltgetriebe gelagert, das zwei auf der Nabenachse 1
hintereinander angeordnete Planetengetriebe 15 und 16 enthilt, die mit einem gemein-
samen, vorzugsweise einstiickig hergestellten Planetentréiger 17 versehen sind. Das erste,
auf der Antriebsseite und in der Niihe des Antreibers 7 gelegene Planetengetriebe 15
enthilt, wie insbesondere aus Fig. 2, 3, 5 und 6 ersichtlich ist, einen Planetentriger-
abschnitt mit wenigstens einem ersten Planetenrad 18, das wenigstens zwei Stufen 18a,18b
mit unterschiedlichen Durchmessern aufweist, wobei die Stufe 18a einen kleineren
Durchmesser aufweist und mit einem ersten Sonnenrad 19 von vergleichsweise grofiem
Durchmesser kimmt, wihrend die den groBeren Durchmesser aufweisende Stufe 18b mit
einem zweiten Sonnenrad 20 im Eingriff ist, das einen entsprechend kleineren Durch-
messer besitzt. Das vom Antreiber 7 axial weiter entfernt liegende zweite Planetengetriebe
16 enthilt einen Planetentrigerabschnitt mit wenigstens einem zweiten Planetenrad 21, das
ebenfalls wenigstens zwei Stufen 21a,21b mit unterschiedlichen Durchmessern aufweist,
wobei die Stufe 21a mit dem kleineren Durchmesser mit einem dritten Sonnenrad 22 von
vergleichsweise grofem Durchmesser und die den groBeren Durchmesser aufweisende
Stufe 21b mit einem vierten Sonnenrad 23 im Eingriff ist, das einen entsprechend

kleineren Durchmesser besitzt. Dabei versteht sich, daB die beschriebenen Planeten- und
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Sonnenrider sowie Planetentriiger in {iblicher Weise um die Nabenachse 1 umlaufen

konnen.

SchlieBlich weisen die Planetengetriebe 15,16 je ein zur Nabenachse 1 koaxiales erstes
bzw. zweites Hohlrad 24 bzw. 25 auf, wobei das Hohlrad 24 mit der Stufe 18a und das
Hohlrad 25 mit der Stufe 21a des ersten bzw. zweiten Planetenrads 18 bzw. 21 im
Eingriff ist.

Zur Bereitstellung und Auswahl von mehreren Ubersetzungsverhiltnissen zwischen dem
Antreiber 7 und der Nabenhiilse 12 ist auBerdem eine Schalteinrichtung vorgesehen, die in
Fig. 2 bis 6 schematisch angedeutete Mittel 26, 27, 28 und 29, vorzugsweise in Form von
Schaltkupplungen aufweist, mittels derer die Sonnenrider 19, 20, 22 und 23 wahlweise
mit der Nabenachse 1 verbunden werden kénnen. Die Schaltkupplungen 26 bis 29 sind
z.B. als Klinkenfreildufe ausgebildet, die mit {iblichen Schalthebeln od. dgl. von auBlerhalb

der Getriebenabe her steuerbar sind.

Fir Fahrrdder bestimmte Mehrgang-Getriebenaben dieser Art sind dem Fachmann
allgemein bekannt und brauchen daher nicht niher erldutert werden. Zur Vermeidung von
Wiederholungen wird insoweit z.B. auf die Druckschriften DE 41 42 687 Al und

DE 43 42 347 C1 verwiesen, die hiermit zur Vermeidung von Wiederholungen zum

Gegenstand der vorliegenden Offenbarung gemacht werden.

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung wird das Planetengetriebe 15 an dessen
Hohlrad 24 angetrieben, das zu diesem Zweck drehfest und axial unverschiebbar mit dem
Antreiber 7 verbunden ist. AuBerdem sind bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung beide Planetengetriebe 15,16 spiegelbildlich zu einer gedachten, zwischen ihnen
verlaufenden und senkrecht zur Nabenachse 1 Liegenden Symmetrieebene aufgebaut und
angeordnet, wobei z.B. die beiden den groferen Durchmesser aufweisenden Planetenrad-
stufen 18b,21b einander unmittelbar zugewandt sind (Fig. 1 und 5), wihrend die beiden
den kleineren Durchmesser aufweisenden Planetenradstufen 18a,21a grofere Abstinde von
der gedachten Symmetrieebene besitzen. Dabei weisen die Stufen 18b,21b vorzugsweise
identische Durchmesser und Zihnezahlen auf, und dasselbe gilt fiir die Durchmesser und
Zihnezahlen der Stufen 18a,21a. Durch diesen spiegelsymmetrischen Aufbau konnen die
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Kosten fiir die Herstellung und Lagerhaltung erheblich reduziert werden. Entsprechend
konnen auch die Sonnenrider 20,23 bzw. 19,22 und die Hohlriider 24,25 paarweise
identisch ausgebildet werden. Daher sind insgesamt nur fiinf Zihnezahlen an vier unter-
schiedlichen Bauteilen 18, 19, 20 und 24 festzulegen, da die Bauteile 21, 22, 23 und 25
den Bauteilen 18, 19, 20 und 24 identisch entsprechen.

Wird das beschriebene Schaltgetriebe nur als Siebengang-Getriebe verwendet, dient zum
Abtrieb das zweite Hohlrad 25 des Planetengetriebes 16, das in diesem Fall abweichend
von Fig. 1 und 5,6 direkt fest mit der Nabenhiilse 12 verbunden sein konnte. Ist dabei
zusitzlich ein Freilauf fiir die Nabenhiilse 12 erwiinscht, konnte das Hohlrad 25 z.B. mit
einem Klinkenradtréger verbunden werden, der Freilaufklinken trigt, die mit einer
entsprechenden Verzahnung in der Nabenhiilse 12 derart zusammenwirken, daf eine

Drehmomentiibertragung nur in einer Richtung erfolgen kann.

Zur Herstellung verschiedener Gangstufen dienen bei einer derartigen Variante zunichst
die vier Schaltkupplungen 26 bis 29. Da hierbei der Antreiber 7 mit dem ersten Hohlrad
24 und das zweite Hohlrad 25 mit der Nabenhiilse 12 fest verbunden ist, werden z.B. mit
den Schaltkupplungen 26 und 28 das erste und das dritte Sonnenrad 19,23 mit der
Nabenachse 1 verbunden (Fig. 5), wihrend die Sonnenrider 20,22 frei rotieren konnen.
Dadurch legt das erste Planetengetriebe 15 eine Drehzahl fiir den Planetentriiger 17 fest,
der seinerseits das Planetenrad 21 antreibt. Dieses willzt sich auf dem feststehenden dritten
Sonnenrad 23 ab, das dadurch eine Drehzahl fiir das zweite Hohlrad 25 und damit die
Nabenhiilse 12 festlegt. Eine weitere Gesamtiibersetzung ist dadurch herstellbar, da$f die
Schaltkupplungen 27,29 ein- und die Schaltkupplungen 26,28 ausgeschaltet werden, so daf§
jetzt die mit der Nabenachse 1 verbundenen Sonnenrider 20,22 das Gesamtiibersetzungs-
verhiltnis festlegen. Weitere Ubersetzungsverhiltnisse konnten dadurch erhalten werden,
daf} die Sonnenrider 19,22 bzw. 20,23 mit der Nabenachse 1 verbunden werden. Bei
spiegelsymmetrischem Aufbau der beiden Planetengetriebe 15,16 fiihrt das allerdings

jeweils zu einem Gesamtiibersetzungsverhiltnis von 1 : 1, d.h. zu einer direkten Gang-
stufe.

Fiir die spezielle Ausgestaltung der Schaltkupplungen 26 bis 29 gibt es zahlreiche
Moglichkeiten. Schaltkupplungen der hier interessierenden Art sind allerdings vorzugs-
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weise mit schaltbaren Klinken od. dgl. und mit Freiliufen versehen, so da8 die betreffen-
den Sonnenrdder 19, 20, 22 und 23 nur in einer Drehrichtung stillgesetzt werden, in der
entgegengesetzten Drehrichtung dagegen drehen konnen. Hierdurch ergibt sich der
Vorteil, daB die Schaltkupplungen auch unter Last leicht geschaltet werden kénnen, indem
beim Einlegen eines neuen Gangs z.B. das bisher aktive Sonnenrad noch kurzzeitig
eingeschaltet bleibt und daher keine Unterbrechung des Kraftflusses eintritt. Ist der neue
Gang ein schnellerer Gang, dann ist dieser sofort wirksam, da das bisher wirksame
Sonnenrad iiber den Freilauf weiterlaufen kann, solange es noch eingeschaltet ist. Ist der
neue Gang dagegen ein langsamerer Gang, dann bleibt das bisher wirksame Sonnenrad
auch weiterhin aktiv, bis es ausgeschaltet wird, da in diesem Fall das neu gewihite
Sonnenrad iiber den Freilauf {iberholen kann. Schaltkupplungen dieser Art sind allgemein
bekannt (DE 41 42 867 A1) und brauchen daher nicht niher erliutert werden. Alternativ
wire es natiirlich auch méglich, starre Klauenkupplungen od. dgl. zu verwenden, in
welchem Fall zwischen dem Ausriicken des alten Gangs und Einriicken des neuen Gangs
jeweils ein kurzzeitiges Leerlaufen bzw. Unterbrechen des Kraftflusses vorgesehen werden

miifite. Eine bevorzugte Ausfithrungsform ist weiter unten erliutert.

Zur VergroBerung der Zahl der Gangstufen trotz Anwendung des gemeinsamen Planeten-
tragers 17 weist die Schalteinrichtung nach einem weiteren, besonders wesentlichen
Merkmal der Erfindung zwei weitere Schaltkupplungen 31 und 32 (Fig. 5,6) auf, von
denen die Schaltkupplung 31 zur wahlweisen Verbindung des ersten Hohlrads 24 mit dem
ersten Sonnenrad 19 dient, wihrend mit der zweiten Schaltkupplung 32 das zweite
Hohlrad 25 wahlweise mit dem vierten Sonnenrad 22 kuppelbar ist. Dadurch wird bei
eingeschalteter Schaltkupplung 31 das erste Planetengetriebe 15 und bei eingeschalteter
Schaltkupplung 32 das zweite Planetengetriebe 16 blockiert, d.h. der Planetentrager 17
dreht bei eingeschalteter Schaltkupplung 31 stets mit der Drehzahl des Antreibers 7,
wahrend bei eingeschalteter Schaltkupplung 32 das zweite Hohlrad 25 stets mit der
Drehzahl des gemeinsamen Planetentriigers 17 umliuft. Die beiden Schaltkupplungen
31,32 werden vorzugsweise wie die oben erlduterten Schaltkupplungen 26 bis 29 ausgebil-

det. Eine alternative Ausfithrungsform ist weiter unten erldutert.

Mit den Schaltkupplungen 31,32 lassen sich bei spiegelsymmetrischem Aufbau der

Planetengetriebe 15,16 zusitzlich zu den beiden oben beschriebenen Gangstufen weitere
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Gangstufen wie folgt einstellen: Ist die Schaltkupplung 31 ein- und die Schaltkupplung 32
ausgeschaltet, dann kann mit den Schaltkupplungen 28,29 wahlweise das Sonnenrad 23
oder das Sonnenrad 22 mit der Nabenachse 1 verbunden und das jeweils andere Sonnenrad
freigegeben werden, was zwei vom zweiten Planetengetriebe 16 bestimmte Ubersetzungs-
verhiltnisse zwischen dem Planetentriiger 17 und der Nabenhiilse 12 liefert, weil das
Ubersetzungsverhiltnis des ersten Planetengetriebes 1 : 1 betrégt. Ist dagegen die
Schaltkupplung 32 ein- und die Schaltkupplung 31 ausgeschaltet (Fig. 6), dann lLiegt das
Ubersetzungsverhiltnis des zweiten Planetengetriebes 16 mit 1 : 1 fest, wihrend zwei
durch das erste Planetengetriebe 15 festgelegte Ubersetzungsverhiltnisse zwischen dem
Antreiber 7 und dem Planetentriiger 17 dadurch eingestellt werden konnen, daB mittels der
Schaltkupplungen 26,27 wahlweise eines der Sonnenrider 19,20 mit der Nabenachse 1
verbunden wird. SchlieSlich 148t sich durch Einschalten beider Schaltkupplungen 31,32
auch auf diese Weise ein Ubersetzungsverhiltnis von 1 : 1 zwischen dem Antreiber 7 und
der Nabenhiilse 12 herstellen. Insgesamt ist die beschriebene Mehrgangnabe daher eine

Siebengang-Getriebenabe.

Ein besonderes Kennzeichen der Schaltkupplungen 31,32 besteht darin, daB mit ihnen die
Sonnenrider 19,22 zusitzlich zum zugehorigen Hohlrad 24 bzw. 25 und nicht anstelle von
diesem mit dem Antreiber 7 bzw. der Nabenhiilse 12 verbunden werden. Dadurch wird
bei Betitigung der Schaltkupplungen 31,32 immer nur ein Teil der vom Antreiber 7
kommenden bzw. auf die Nabenhiilse 12 ausgeiibten An- oder Abtriebskraft umgeschaltet,
und die Umschaltung dient allein dem Zweck, das jeweilige Planetengetriebe zu blockieren
oder die Blockierung aufzuheben. Wegen der speziellen Konfiguration des beschriebenen
Schaltgetriebes kann erreicht werden, daB z.B. nur ca. 50 % der Gesamtkraft zu schalten
sind. Dagegen werden beim Stand der Technik in der Regel 100 % der An- oder Abtriebs-
kraft zwischen einem Hohlrad und einem zugehorigen Planetentréiger oder umgekehrt
geschaltet, um dadurch einen zweiten Kraftiibertragungsweg zu schaffen. Das erfindungs-
gemibe Schaltgetriebe bringt daher die Vorteile mit sich, da weitaus geringere Krifte auf
die Schaltkupplungen ausgeiibt werden miissen und die Schaltelemente daher kleiner und
leichter ausgelegt werden konnen bzw. daB bei gleichen Kupplungskriften wesentlich
hohere Antriebs- bzw. Abtriebskriifte insgesamt iibertragbar sind. Das wirkt sich auch
positiv auf die Krifte aus, die beim Schalten unter Last zur Betitigung der Schaltkupp-

lungen 31,32 aufzuwenden sind.
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Das beschriebene Siebengang-Schaltgetriebe kann durch einen einfachen Nachschaltsatz in
ein Vierzehngang-Schaltgetriebe umgewandelt werden. Hierzu ist gemi8 Fig. 1 und 5,6
ein drittes Planetengetriebe 35 mit einem fiinften Sonnenrad 36, einem zweiten Planeten-
trdger 37 mit wenigstens einem dritten Planetenrad 38 und einem zweiten Hohlrad 39
vorgesehen. Das Planetenrad 38 weist zwei Stufen 38a,38b (Fig. 4 bis 6) mit unter-
schiedlichen Durchmessern auf. Die Stufe 38a mit dem kleineren Durchmesser ist mit dem
fiinften Sonnenrad 36, die Stufe 38b mit dem gréBeren Durchmesser dagegen mit dem
zweiten Hohlrad 39 im Eingriff, das auBerdem gegen Riickwirtsdrehungen durch einen an
der Nabenachse 1 abgestiitzten Freilauf 40 (Fig. 5) gesichert ist. AuBerdem ist das fiinfte
Sonnenrad 36 fest mit dem zweiten Hohlrad 25 verbunden und mit diesem z.B. einstiickig
hergestellt (Fig. 1). SchlieBlich ist fiir diesen Fall der dritte Planetentriger 37 fest mit der
Nabenhiilse 12 verbunden, wihrend das zweite Hohlrad 25 mit dem fiinften Sonnenrad 36
iiber eine weitere, vorzugsweise einen Freilauf aufweisende Schaltkupplung 41 gemeinsam
wahlweise mit dem dritten Hohlrad 39 verbunden oder von diesem entkoppelt werden
konnen. Ist die Schaltkupplung 41 entsprechend Fig. 5 eingeriickt, dann dreht sich der
dritte Planetentriiger 37 mit der Drehzahl des zweiten Hohlrads 25, d.h. das dritte
Planetengetriebe 35 ist mit einem Ubersetzungsverhiltnis von 1 : 1 blockiert, so daB es
ohne Wirkung ist und sich die oben erliuterten Gangstufen realisieren lassen. Ist die
Schaltkupplung 41 dagegen entsprechend Fig. 6 ausgeriickt, dann wird die Abtriebs-
drehzahl des zweiten Hohlrads 25 iiber das fiinfte Sonnenrad 36 auf dem dritten Planeten-
trédger 37 iibertragen, da das Hohlrad 39 iiber den Freilauf 40 an der Nabenachse 1
drehfest abgestiitzt ist und daher die vom Sonnenrad 36 angetriebenen Planetenriider 38
den Planetentriiger 37 mitnehmen. Dabei wirkt das dritte Planetengetriebe 35 z.B. als
Untersetzungsgetriebe mit einem Ubersetzungsverhiltnis von weniger als 2 : 1, damit die
sieben oben beschriebenen Gangstufen wahlweise bei direkter Ubersetzung 1 : 1 oder bei
nachgeschalteter Untersetzung wirksam gemacht werden kdnnen. AuBerdem ergibt sich
auch im Hinblick auf die Schaltkupplung 41 der oben in Verbindung mit den Schaltkupp-
lungen 31,32 beschriebene Vorteil, daB mit ihr immer nur ein Teil der vom zweiten
Honhlrad 25 gelieferten Antriebskraft geschaltet werden mus.

Das beschriebene Schaltgetriebe wird z.B. mit den aus der Tabelle 1 ersichtlichen
Zihnezahlen betrieben:
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Tabelle 1
RAD Zéihnezahl
Sonne 19 42
Sonne 20 35
Sonne 22 42
Sonne 23 35
Sonne 36 51
Planet 18
Stufe 18 a 24
Stufe 18 b 32
Planet 21
Stufe 21 a 24
Stufe 21 b 32
Planet 38
Stufe 38 a 20
Stufe 38 b 26
Hohlrad 24 -90
Hohlrad 25 -90
Hohlrad 39 -96

Die beschriebenen Zihnezahlen haben zur Folge, daB das erste Planetengetriebe 15 mit

einem Ubersetzungsverhiltnis zwischen dem Antreiber 7 und dem Planetentriger 17 von
ca. 1,467 : 1 bei eingeschalteter Schaltkupplung 26 und von ca. 1,292 : 1 bei eingeschal-
teter Schaltkupplung 27 arbeitet. Dagegen betriigt das Ubersetzungsverhiltnis zwischen
dem Planetentriger 17 und dem zweiten Hohlrad 25 umgekehrt ca. 1 : 1,292, wenn die
Schaltkupplung 28 eingeschaltet ist, bzw. ca. 1 : 1,467, wenn die Schaltkupplung 29

eingeschaltet ist. Dadurch arbeitet das Planetengetriebe 15 stets als Untersetzungsgetriebe,
das Planetengetriebe 16 dagegen stets als Ubersetzungsgetriebe. SchlieBlich betrigt das
Ubersetzungsverhiltnis des Nachschaltsatzes im Ausfithrungsbeispiel ca. 2,448 : 1, so daB
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sich insgesamt eine Untersetzung ergibt, wenn die Schaltkupplung 41 ausgeschaltet ist,
und 1 : 1, wenn die Schaltkupplung 41 eingeschaltet ist.

Bei der beschriebenen Anordnung lassen sich mit den in Tabelle 1 angegebenen Zihnezah-
5  len die in Tabelle 2 angegebenen Gangstufen realisieren. Dabei ist mit dem Buchstaben
"x" unter den vorhandenen Schaltkupplungen jeweils angegeben, welche Schaltkupplung
sich bei der jeweiligen Schaltstufe im eingeschalteten Zustand befindet, wohingegen ein
Fehlen des Buchstabens "x" andeutet, daf die jeweilige Schaltkupplung ausgeschaltet ist.
Als "ﬂbersetzungsverhéiltnis" ist dabei wie in der vorliegenden Beschreibung das Verhilt-
10 nis der Antriebsdrehzahl zur Abtriebsdrehzahl definiert.

Tabelle 2
Gangstufe Schaltkupplung Ubersetzung | Stufensprung
26 1 27 | 28 | 29 | 31 | 32 | 41
I.Gang | X X 3,591 13,5 %
15 2. Gang X X 3,163 13,8 %
3.Gang | X X 2,779 13,5 %
4. Gang X X 2,448 13,5 %
5. Gang X X 2,157 13,8 %
6. Gang X X 1,895 13,5 %
20 7. Gang X | X 1,670 13,8 %
8. Gang | X X X 1,467 13,5 %
9. Gang X X X 1,292 13,8 %
10. Gang | X X X 1,135 13,5 %
11. Gang X | X | X 1,000 13,5 %
25 12. Gang X X X 0,881 13,8 %
13. Gang X X X 0,774 13,5 %
14. Gang X X X 0,682 -
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Daraus folgt, daB vergleichsweise konstante Stufenspriinge zwischen ca. 13,5 % und
13,8 % erhalten werden, wenn als Stufensprung das Verhltnis der Ubersetzung einer
Gangstufe zur Ubersetzung der jeweils schnelleren Gangstufe bezeichnet wird und der in
der Tabelle fiir irgendeinen Gang angegebene Stufensprung den Ubergang von diesem

Gang zum jeweils nichsten Gang angibt.

Weiter ist es mit dem beschriebenen Schaltgetriebe moglich, die Gesamtiibersetzung, d.h.
das Verhiltnis der groBten Ubersetzung zur kleinsten Ubersetzung zu variieren. Im
Ausfihrungsbeispiel betrigt die Gesamtiibersetzung ca. 526 %, so daB ein sehr breiter

Bereich von ﬁbersetzungsverhéiltnissen abgedeckt ist.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des beschriebenen Getriebes besteht darin, dafB die
Zihnezahlen der verschiedenen Stufen der Planetenrider mit 20, 24, 26 und 32 vergleichs-
weise grofl bemessen werden konnen. Hierdurch ist es mdglich, die Planetenriider 18, 21
und 38 mit Hilfe von in Fig. 1 bis 4 angedeuteten Wilzlagern, insbesondere Nadellagern,
drehbar in den Planetentrigern 17 und 37 zu lagern, wobei jedes Wailzlager aus einem
zwischen zwei scheibenformigen Planetentriigerteilen gefiihrten Lagerkifig 42 und einer
Mehrzahl von in diesem angeordneten Lagernadeln 43 besteht, deren Achsen parallel zu
den Drehachsen der Planetenriider 18, 21 und 38 angeordnet sind. Dadurch lassen sich die
Reibungsverluste klein halten, was fiir den Gesamtwirkungsgrad glinstig ist. Giinstig fiir
den Wirkungsgrad ist schlielich auch die vergleichsweise geringe Differenz zwischen den

Zihnezahlen der jeweils im Eingriff befindlichen Sonnen- und Planetenrider.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel fiir die Schaltkupplung 31 ist in Fig. 1 und 7 bis 9
gezeigt. Das Sonnenrad 19 ist danach auf seiner dem Antreiber 7 zugewandten Stirnseite
mit einer Sdgezahn-Verzahnung 46 versehen und steht mit dieser einem koaxial zur
Nabenachse 1 angeordneten Kupplungsring 47 gegeniiber, der an seiner dem Sonnenrad 19
zugewandten Stirnseite eine entsprechende, in die Verzahnung 46 passende Sdgezahn-
Verzahnung 48 aufweist. Der Kupplungsring 47 steht unter der Vorspannung einer zur
Nabenachse 1 koaxiélen, als Schraubenfeder ausgebildeten Druckfeder 49, deren eines
Ende am Antreiber 7 (Fig. 1) und deren anderes Ende am Kupplungsring 47 abgestiitzt ist
und diesen in Richtung des Sonnenrads 19 zu verschieben sucht. Zur Steuerung des

Kupplungsvorgangs ist z.B. wenigstens ein Schaltschieber 50 vorgesehen, der in einem
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achsparallelen Fiihrungsschlitz der Nabenachse 1 in Richtung eines Pfeils w verschiebbar
gelagert und mit einem Sperrzahn 51 versehen ist, mit dem er z.B. an der die Verzahnung
48 aufweisenden Stirnseite des Kupplungsrings 47 anliegt. Der Schaltschieber 50 weist
auBerdem einen radial nach innen ragenden Schaltzapfen 52 auf, der z.B. von einer nicht
néher dargestellten Schaltwalze mit Fiihrungsnuten gesteuert wird oder an einem Mit-
nehmerzapfen 53 anliegt, der an einer nicht niher dargestellten, in der Nabenachse 1
verschiebbar gelagerten Schaltstange 54 angebracht ist. Dabei ist die Anordnung so
getroffen, daf der Kupplungsring 47 bei der aus Fig. 8 ersichtlichen Stellung der Schalt-
stange 54 gegen den Druck der Druckfeder 49 in einem solchen axialen Abstand vom
Sonnenrad 19 gehalten wird, daB die beiden Verzahnungen 46,48 nicht im Eingriff sind.
Wird die Schaltstange 54 dagegen axial weiter in der Nabenachse 1 vorgeschoben, d.h. in
Fig. 8 nach links bewegt, dann driickt die Druckfeder 49 den Kupplungsring 47 allmihlich
in Richtung des Sonnenrads 19 vor, bis die beiden Verzahnungen 46,48 in Eingriff
gelangen. Dabei sind die schriigen Kanten der Sagezahn-Verzahnungen 46,48 in Drehrich-
tung so ausgerichtet, daB bei in Eingriff befindlichen Zihnen das Sonnenrad 19 vom
Antreiber 7 iiber den Kupplungsring 47 in Antriebsrichtung mitgedreht werden kann. Wird
der Antreiber 7 dagegen in der entgegengesetzten Richtung gedreht, konnen die Ver-
zahnungen 46,48 im Sinne eines Freilaufs aneinander gleiten, da der Kupplungsring 47
wegen der Druckfeder 49 axial nachgiebig gelagert ist. Dieselbe Freilaufwirkung ergibt
sich, wenn das Sonnenrad 19 schneller als der Antreiber 7 dreht und diesen dabei
tiberholt. Zur Entkupplung ist es lediglich erforderlich, die Schaltstange 54 wieder
zuriickzuziehen, wodurch iiber den Mitnehmerzapfen 53, den Schaltzapfen 52 und den
Sperrzahn 51 auch der Schaltschieber 50 zuriickgezogen wird, bis er wieder die Position

nach Fig. 1 und 7 bis 9 einnimmt.

Die Lagerung des Kupplungsrings 47 erfolgt zweckmiBig mit Hilfe eines koaxial zur
Nabenachse 1 angeordneten, fest mit dem Antreiber 7 verbundenen Verbindungsrohrs 55
(Fig. 1), an dem auch eine Stirnwand 56 des ersten Hohlrads 24 befestigt ist. Das
Verbindungsrohr 55 weist in seinem Innenmantel achsparallel verlaufende Mitnehmernuten
auf, die am AuBenmantel des Kupplungsrings 47 angebrachte Mitnehmerziihne 57

(Fig. 1,8,9) formschliissig aufnehmen. Dadurch ist der Kupplungsring 47 einerseits nach
Art einer Nut/Feder-Verbindung axial verschiebbar, andererseits jedoch so im Ver-

bindungsrohr 55 gelagert, daB er jede vom Antreiber 7 auf das Verbindungsrohr 55
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ausgeiibte Drehbewegung im wesentlichen spielfrei mitmacht.

Um sicherzustellen, daB der Kupplungsring 47 gleichmiBig axial verschoben wird und
dabei nicht verkantet, ist vorzugsweise an einer in Umfangsrichtung um 180° versetzten
Stelle der Nabenachse 1 ein zweiter, dem Schaltschieber 50 entsprechender und wie dieser

gesteuerter Schaltschieber 58 (Fig. 8) angeordnet.

Die Schaltkupplung 41 (Fig. 5, 6 und 7) ist analog zu der Schaltkupplung 31 nach Fig. 7
bis 9 aufgebaut. Hier weist das Hohlrad 39 eine Nabe 61 (Fig. 1) mit einer Stirnver-
zahnung 62 auf, die einem dem Kupplungsring 47 nach Fig. 7 bis 9 entsprechenden, auch
in Fig. 4 sichtbaren Kupplungsring 63 gegeniibersteht, der mit einer entsprechenden
Sagezahn-Verzahnung 64 versehen ist und unter der Wirkung einer Druckfeder 65 steht.
Der Kupplungsring 63 ist in diesem Fall mit Hilfe von Nut/Feder-Verbindungen 63a
(Fig. 4) im fiinften Sonnenrad 36 axial verschiebbar, jedoch relativ zu diesem undrehbar
gelagert. Zur axialen Verschiebung des Kupplungsrings 63 dienen einerseits die Druckfe-
der 65, andererseits wenigstens ein den Schaltschiebern 50,58 nach Fig. 7 bis 9 ent-
sprechender Schaltschieber 66 und eine der Schaltstange 54 entsprechende, in Fig. 1 nicht
dargestellte Schaltstange. Im eingekuppelten Zustand nimmt daher das Sonnenrad 36 das
Hohlrad 39 in Antiebsrichtung mit, wiihrend eine entgegengesetzte Drehbewegung des
Sonnenrads 36 und eine ﬁberholbewegung des Hohlrads 39 wegen der anhand der Fig. 7
bis 9 beschriebenen Freilaufwirkung ohne weiteres méglich sind. Wird der Kupplungsring
63 dagegen vom Hohirad 39 entkuppelt, dann treibt dieses in der oben beschriebenen
Weise den Planetentriger 37 an, wobei sich das Hohlrad 39 iiber den Freilauf 40

(Fig. 5,6) an der Nabenachse 1 abstiitzt. Dabei ist der Freilauf 40 in Fig. 1 beispielsweise
als Kupplungsring 67 dargestellt, der analog zu Fig. 7 bis 9 axial verschiebbar, jedoch
relativ undrehbar im Lagerring 9 gelagert und durch mindestens eine an diesem abgestiitz-
te Druckfeder 68 in Richtung der Nabe 61 vorgespannt ist. Die einander zugewandten
Stirnseiten der Nabe 61 und des Kupplungsrings 67 weisen zusammenwirkende Sagezahn-
Verzahnungen 69 ent- sprechend Fig. 7 bis 9 auf, wobei die Ausbildung der Zihne so
gewihlt ist, daBl sich entweder die beschriebene Freilaufwirkung ergibt oder eine Riick-
drehung des Hohlrads 39 vermieden wird.

Schlielich konnte die Schaltkupplung 32 (Fig. 5,6) ebenfalls analog zu Fig. 7 bis 9
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ausgebildet sein. Alternativ ist es aber auch méglich, gemif Fig. 1 einen Kupplungsring
70 vorzusehen, der mit einer Stirnseite an dem vom Kupplungsring 63 abgewandten Ende
der Druckfeder 65 abgestiitzt ist, mit seiner anderen Stirnseite dagegen dem Sonnenrad 22
zugewandt und im {ibrigen wie der Kupplungsring 63 im fiinften Sonnenrad 36 verschieb-
bar und relativ undrehbar zu diesem gelagert ist. Die einander zugewandten Stirnseiten des
Sonnenrads 22 und des Kupplungsrings 70 sind mit derart gerichteten Sagezahn-Ver-
zahnungen 71 versehen, daB das Sonnenrad 22 bzw. das Hohlrad 25 den Kupplungsring
70 und damit auch das Sonnenrad 36 in Antriebsrichtung mitnehmen kann. Da dies immer
dann erforderlich ist, wenn das Sonnenrad 22 schneller als das Hohlrad 25 bzw. das fiinfte
Sonnenrad 36 drehen will, d.h. wenn keine der beiden Schaltkupplungen 28,29 einge-
schaltet ist, braucht fiir den Kupplungsring 70 kein gesonderter Schaltschieber vorgesehen
werden. Versucht nimlich das Sonnenrad 22 schneller als das Sonnenrad 36 zu drehen,
dann nimmt es dieses unter der Wirkung der Druckfeder 65 und des Kupplungsrings 70
automatisch mit. Dreht das Sonnenrad 22 dagegen langsamer oder gar nicht, weil es selbst
oder das Sonnenrad 23 mit der Nabenachse 1 gekoppelt ist, dann ergibt sich die mehrfach

erliduterte Freilaufwirkung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel fiir die Schaltkupplungen 26 bis 29 ist schematisch in Fig. 1 bis 3
anhand der Schaltkupplungen 26 und 27 dargestellt. Danach ist im Mantel der hohlen
Nabenachse 1 ein Steuerhebel 74 schwenkbar gelagert, der um einen parallel zur Na-
benachse 1 verlaufenden Schwenkzapfen 75 drehbar ist. Der Steuerhebel 74 besteht aus
einem zweiarmigen Hebel, dessen in die Nabenachse 1 ragender Hebelarm 74a mit einer
in der Nabenachse 1 drehbar gelagerten Nockenwelle 76 zusammenwirkt, die in Umfangs-
richtung wenigstens je einen Nocken 76a und ein Nockental 76b aufweist. AuBerdem ist
das Sonnenrad 19 bzw. 20 an seinem Innenumfang mit einer derart ausgebildeten Ver-
zahnung 77 versehen, daB der als Schaltklinke ausgebildete Hebelarm 74b des Steuerhe-
bels 74 in diese einfallen kann, wie Fig. 2 zeigt. Dabei ist die Anordnung so getroffen,
daB der Steuerhebel 74 beim Auflaufen des Hebelarms 74a auf einen Nocken 76a der
Nockenwelle 76 so verschwenkt wird, daB sein in die Verzahnung 77 eingerasteter
Hebelarm 74b (Fig. 3) aus dieser herausgeschwenkt und dadurch das Sonnenrad 19 bzw.
20 freigegeben wird, wohingegen der Hebelarm 74b beim Einlaufen des Hebelarms 74a in
ein Nockental 76b (Fig. 2) von einer nicht dargestellten Feder wieder mit der Sonnenrad-
Verzahnung 77 in Eingriff gebracht und dadurch das Sonnenrad 19 bzw. 20 entgegen-
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gesetzt zu der durch den Pfeil v dargestellte Antriebsrichtung des Planetentrigers 17
stillgesetzt wird, wie z.B. Fig. 2 zeigt. In entgegengesetzte Richtung ist das Sonnenrad
19,20 frei drehbar (Freilauf). Dabei macht Fig. 1 deutlich, daf im Inneren der Na-
benachse 1 trotz der Schaltschieber 50,58 und 66 geniigend Platz ist, um die Nockenwelle

76 unterzubringen.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 10 unterscheidet sich von der Ausfiithrungsform nach Fig.
1 bis 9, die bisher als die beste Ausfiihrungsform empfunden wird, nur teilweise, weshalb

in Fig. 10 soweit wie méglich fiir gleiche Teile dieselben Bezugszeichen verwendet sind.

In der Nabenhiilse 12 ist wiederum ein Schaltgetriebe gelagert, das zwei auf der Na-
benachse 1 hintereinander angeordnete Planetengetriebe 80 und 81 enthilt. Das erste, auf
der Antriebsseite und in der Nihe des Antreibers 7 gelegene Planetengetriebe 80 enthilt
einen ersten Planetentriger 82 mit wenigstens einem ersten Planetenrad 83, das wenigstens
zwei Stufen 83a,83b mit unterschiedlichen Durchmessern aufweist, wobei die Stufe 83a
einen groBeren Durchmesser aufweist und mit einem ersten Sonnenrad 84 von vergleichs-
weise kleinem Durchmesser kimmt, wihrend die den kleineren Durchmesser aufweisende
Stufe 83b mit einem zweiten Sonnenrad 85 im Eingriff ist, das einen entsprechend
grofieren Durchmesser besitzt. Das vom Antreiber 7 axial weiter entfernt liegende zweite
Planetengetriebe 81 enthilt einen zweiten Planetentriiger 86 mit wenigstens einem zweiten
Planetenrad 87, das ebenfalls wenigstens zwei Stufen 87a,87b mit unterschiedlichen
Durchmessern aufweist, wobei die Stufe 87a mit dem groBeren Durchmesser mit einem
dritten Sonnenrad 88 von vergleichsweise kleinem Durchmesser und die den kieineren
Durchmesser aufweisende Stufe 87b mit einem vierten Sonnenrad 89 im Eingriff ist, das

einen entsprechend groBeren Durchmesser besitzt.

Wahrend der erste Planetentréiger 82 dem Antrieb dient und zu diesem Zweck mit dem
Antreiber 7 fest verbunden ist, ist der zweite Planetentriger 86 fiir den Abtrieb vor-
gesehen und zu diesem Zweck im Gegensatz zu Fig. 1 bis 9 je nachdem, ob ein Sieben-
gang- oder Vierzehngang-Getriebe verwirklicht werden soll, entweder direkt mit der
Nabenhiilse 12 oder mit den anhand der Fig. 1 bis 9 ausfiihrlich beschriebenen, das dritte
Planetengetriebe 35 enthaltenden Nachschaltsatz verbunden. Zur Bereitstellung und
Auswahl der verschiedenen Ubersetzungsverhiltnisse zwischen dem Antreiber 7 und der
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Nabenhiilse 12 ist analog zu Fig. 1 bis 9 eine Schalteinrichtung vorgesehen, die Mittel 90,
91, 92 und 93 vorzugsweise in Form von Schaltkupplungen aufweist, mittels derer die
Sonnenréider 84, 85, 88 und 89 wahlweise mit der Nabenachse 1 verbunden werden
konnen. Ist zusitzlich ein Freilauf fiir die Nabenhiilse 12 erwunscht, kann diese iiber einen

entsprechenden Klinkenradtriger od. dgl. mit dem Planetentriiger 86 verbunden werden.

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung sind die beiden Planetengetriebe 80 und
81 nicht wie in Fig. 1 bis 9 durch einen gemeinsamen Steg, sondern durch ein gemeinsa-
mes, zur Nabenachse 1 koaxial angeordnetes Hohlrad 94 gekoppelt, das zwei fest
miteinander verbundene Stufen aufweist, die mit je einer Stufe 83a,83b bzw. 87a,87b der
ersten bzw. zweiten Planetenrider 83 bzw. 87 im Eingriff sind. Nach einer besonders
bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind die beiden Planetengetriebe 80,81
wiederum spiegelbildlich zu einer gedachten, zwischen ihnen verlaufenden und senkrecht
zur Nabenachse 1 liegenden Symmetrieebene aufgebaut und angeordnet, wobei die beiden
Stufen des Hohlrads 94 im Ausfiihrungsbeispiel mit den Planetenradstufen 83b und 87b im
Eingriff sind. Im iibrigen ist die Anordnung analog zu Fig. 1 bis 9, insbesondere im
Hinblick auf die Ausbildung der verschiedenen Schaltkupplungen.

Ein Vorteil der Ausfiihrungsform nach Fig. 10 besteht darin, da8 das gemeinsame Hohlrad
94 als fliegend gelagerter, eine stufenlose Innenverzahnung aufweisender, rotierender
Zahnring und damit sehr leicht und einstiickig ausgebildet werden kann. Das Hohlrad 94
als im Durchmesser groBtes Getriebeteil ist damit praktisch auf das Vorhandensein der
Zihne reduziert und braucht keinerlei Wandteile und daran befestigte Kupplungselemente

aufweisen, die eine wahlweise Kupplung mit dem Antreiber 7 oder einem anderen

Getriebeteil erméglichen.

Zur Herstellung verschiedener Gangstufen dienen zunichst die vier Schaltkupplungen 90
bis 93. Da der Antreiber 7 mit dem ersten Planetentriiger 82 fest verbunden ist und der
zweite Planetentréger 86 den Abtrieb bildet, werden mit den Schaltkupplungen 90 und 92
z.B. das erste und das dritte Sonnenrad 84,89 mit der Nabenachse 1 verbunden, wihrend
die Sonnenréider 85,88 frei rotieren kdnnen. Dadurch legt das erste Planetengetriebe 80
eine Drehzahl fiir das Hohlrad 94 fest, das seinerseits das Planetenrad 87 antreibt. Dieses
walzt sich auf dem feststehenden dritten Sonnenrad 89 ab, das dadurch eine Drehzahl fiir
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den zweiten Planetentriiger 86 festlegt. Eine weitere Gesamtiibersetzung ist dadurch
herstellbar, daB die Schaltkupplungen 91,93 ein- und die Schaltkupplungen 90,92 ausge-
schaltet werden, so daB jetzt die mit der Nabenachse 1 verbundenen Sonnentider 85,88
das Gesamtiibersetzungsverhiltnis festlegen. Weitere Ubersetzungsverhiltnisse kdnnten
dadurch erhalten werden, daB die Sonnenriider 84,88 bzw. 85,89 mit der Nabenachse 1
verbunden werden. Bei spiegelsymmetrischem Aufbau der beiden Planetengetriebe 80,81
fiihrt das allerdings jeweils zu einem Gesamtiibersetzungsverhiltnis von 1 : 1, d.h. einer
direkten Gangstufe.

Zur VergroBerung der Zahl der Gangstufen trotz Anwendung des gemeinsamen Hohlrads
94 weist die Schalteinrichtung nach einem weiteren, besonders wesentlichen Merkmal der
Erfindung und analog zu Fig. 1 bis 9 zwei weitere Schaltkupplungen 95 und 96 auf, von
denen die Schaltkupplung 95 zur wahlweisen Verbindung des ersten Planetentrigers 82 mit
dem ersten Sonnenrad 84 dient, wihrend mit der zweiten Schaltkupplung 96 der zweite
Planetentriger 86 wahlweise mit dem vierten Sonnenrad 88 kuppelbar ist (Fig. 10).
Dadurch wird bei eingeschalteter Schaltkupplung 95 das erste Planetengetriebe 80 und bei
eingeschalteter Schaltkupplung 96 das zweite Planetengetriebe 81 blockiert, d.h. das
Hohlrad 94 dreht bei eingeschalteter Schaltkupplung 95 stets mit der Drehzahl des
Antreibers 7, wihrend bei eingeschalteter Schaltkupplung 96 der zweite Planetentriger 86
stets mit der Drehzahl des Hohlrads 94 umliuft. Die beiden Schaltkupplungen 95,96
werden vorzugsweise wie die oben erliuterten Schaltkupplungen 31 bis 32 (Fig. 1 bis 9)
ausgebildet.

Mit den Schaltkupplungen 95,96 lassen sich bei spiegelsymmetrischem Aufbau der
Planetengetriebe 80,81 zusitzlich zu den beiden oben beschriebenen Gangstufen weitere
Gangstufen wie folgt einstellen: Ist die Schaltkupplung 95 ein- und die Schaltkupplung 96
ausgeschaltet, dann kann mit den Schaltkupplungen 92,93 wahlweise das Sonnenrad 89
oder das Sonnenrad 88 mit der Nabenachse 1 verbunden und das jeweils andere Sonnenrad
freigegeben werden, was zwei vom zweiten Planetengetriebe 81 bestimmte Ubersetzungs-
verhiltnisse zwischen dem Hohlrad 94 und dem Planetentriger 86 liefert, weil das
Ubersetzungsverhiltnis des ersten Planetengetriebes 1 : 1 betréigt. Ist dagegen die
Schaltkupplung 96 ein- und die Schaltkupplung 95 ausgeschaltet, liegt das I"Ibersetzungs—

verhdltnis des zweiten Planetengetriebes 81 mit 1 : 1 fest, wihrend zwei durch das erste
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Planetengetriebe 80 festgelegte Ubersetzungsverhiltnisse zwischen dem Antreiber 7 und
dem Hohlrad 94 dadurch eingestellt werden konnen, daB mittels der Schaltkupplungen
90,91 wahlweise eines der Sonnenrider 84,85 mit der Nabenachse 1 verbunden wird.
Schlieflich 1dBt sich durch Einschalten beider Schaltkupplungen 95,96 auch auf diese
Weise ein I"Jbersetzungsverhiﬂtnis von 1 : 1 zwischen dem Antreiber 7 und dem Planeten-
trager 86 herstellen. Insgesamt ist die aus den Planetengetrieben 80,81 gebildetet Mehr-

gangnabe daher eine Siebengang-Getriebenabe.

Ein besonderes Kennzeichen der Schaltkupplungen 95,96 besteht wie bei den Schaltkupp-
lungen 31,32 darin, daB mit ihnen die Sonnenrider 84,88 zusitzlich zum zugehorigen
Planetentriger 82 bzw. 86 und nicht anstelle von diesem mit dem Antreiber 7 bzw. der
Nabenhiilse 12 bzw. dem Nachschaltsatz verbunden werden. Dadurch wird bei Betdtigung
der Schaltkupplungen 95,96 immer nur ein Teil der vom Antreiber 7 kommenden bzw.
auf die Nabenhiilse 12 ausgeiibten An- oder Abtriebskraft umgeschaltet, und die Um-
schaltung dient allein dem Zweck, das jeweilige Planetengetriebe zu blockieren oder die
Blockierung aufzuheben. Wegen der speziellen Konfiguration des beschriebenen Schaltge-
triebes nach Fig. 10 kann erreicht werden, da8 z.B. nur ca. 35 % der Gesamtkraft zu
schalten sind.

Das Schaltgetriebe nach Fig. 10 kann mit denselben Zihnezahlen wie das Schaltgetriebe
nach Fig. 5 und 6 betricben werden, wobei die groBen bzw. kleinen Planetenradstufen
83a,87a bzw. 83b,87b dieselben Zihnezahlen wie die grofen bzw. kleinen Planetenrad-
stufen 18b,21b bzw. 18a,21a aufweisen. Entsprechendes gilt fiir die zugehdrigen Sonnen-
rader. Ein Unterschied besteht lediglich darin, daB hier das erste Planetengetricbe 80 stets
als Ubersetzungsgetriebe und das zweite Planetengetriebe 81 stets als Untersetzungs-
getriebe arbeitet. Insbesondere ergibt sich dann, daB die Ubersetzungsverhiltnisse des
Planetengetriebes 80 ca. 0,774 bei eingeschalteter Schaltkupplung 90 und ca. 0,682 bei
eingeschalteter Schaltkupplung 91 betragen, wihrend die Ubersetzungsverhiltnisse des
Planetengetriebes 81 ca. 1,467 bei eingeschalteter Schaltkupplung 92 und ca. 1,292 bei
eingeschalteter Schaltkupplung 93 sind. Dadurch lassen sich bei analoger Anwendung der
verschiedenen Schaltkupplungen dieselben Gangstufen und Gangspriinge erhalten, wie
oben anhand der Tabelle 2 in Verbindung mit dem Schaltgetriebe nach Fig. 1 bis 9
ausfiihrlich erliutert wurde und in der nachfolgenden Tabelle 3 dargestellt ist:
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Tabelle 3
Gangstufe Schaltkupplung Ubersetzung Stufensprung
90 | 91 | 92 | 93 | 95 | 96 | 41

1. Gang X X 3,591 13,5 %
2. Gang X | X 3,163 13,8 %
3.Gang | X X 2,779 13,5 %
4. Gang X X 2,448 13,5 %
5. Gang X X 2,157 13,8 %
6. Gang X X 1,895 13,5 %
7. Gang X X 1,670 13,8 %
8. Gang X X X 1,467 13,5 %
9. Gang X X X 1,292 13,8 %
10. Gang | X X X 1,135 13,5 %
11. Gang X1 X | X 1,000 13,5 %
12. Gang X X X 0,881 13,8 %
13. Gang | X X | X 0,774 13,5 %
14. Gang X X X 0,682 -

Im iibrigen ergeben sich dieselben Vorteile wie bei Anwendung des Schaltgetriebes nach

Fig. 1 bis 9.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriecbenen Ausfiihrungsbeispiele beschriinkt, die auf

vielfache Weise abgewandelt werden konnen. Insbesondere ist es moglich, den beiden

ersten Planetengetrieben 15,16 bzw. 80,81 mehr als zwei Sonnenrider und entsprechend

den zugehdrigen Planetenriidern mehr als zwei Stufen zuzuordnen, um dadurch weitere
Ubersetzungsverhiltnisse vorzusehen. Weiter ist es moglich und vorteilhaft, den Antreiber
7 und das Hohlrad 24 oder den Planetentriger 82 und gef. auch das Hohlrad 25 oder den
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Planetentrdger 86 und das Sonnenrad 36 jeweils aus einem Stiick herzustellen. Weiter
kann die ﬂberbrﬁckung der beiden Planetengetriebe 15,16 bzw. 80,81 mit Hilfe der
Schaltkupplungen 31,32 bzw. 95,96 auch dann vorgesehen werden, wenn die Sonnenrider
und die zugehdrigen Planetenradstufen nicht symmetrisch aufgebaut sind. Weiter konnten
die Sonnenrider mit einem anderen feststehenden Teil als der Nabenachse 1 verbunden
werden. AuBerdem konnen andere als die angegebenen Zihnezahlen angewdhlt werden,
die nur als Beispiele aufzufassen sind. Ferner ergeben sich die meisten der angefiihrten
Vorteile unabhéingig davon, welche Art von Schalteinrichtung fiir die Verbindung der
Hohlrdder 24,25 bzw. der Planetentriger 82,86 mit dem zugehorigen Sonnenrad Ver-
wendung finden. Insbesondere konnen fiir diese Zwecke z.B. Zahnkupplungen, Klauen-
kupplungen, Klinkenfreildufe, Klemmrollenfreildufe und/oder Klemmk®érperfreildufe
eingesetzt werden, die auch unabhingig davon wirksam sind, ob sich innerhalb der
Getriebenabe Bauteile wie z.B. eine Bremse befinden, die zusitzliche Funktionen bewir-
ken. Weiter ist die Exfindung nicht auf den beschriebenen Nachschaltsatz mit dem
Planetengetriebe 35 beschrinkt. Vielmehr kénnte die Anordnung beispielsweise auch so
getroffen sein, daf in Fig. 5 bzw. 10 die Schaltkupplung 41 zwischen dem Hohlrad 25
bzw. dem Planetentriger 86 und dem Planetentriiger 37 des Planetengetriebes 35 angeord-
net wird. Auch in diesem Fall wiirde das Planetengetriebe 35 bei ausgeschalteter Schalt-
kupplung 41 als Untersetzungsgetriebe und bei eingeschalteter Schaltkupplung 41 als
direkte ﬁbersetzung (1 : 1) wirken. Weiter wire es moglich, das Planetengetriebe 35 als
Vorschaltsatz zu verwenden und zwischen dem Antreiber 7 und dem ersten Planetengetrie-
be 15 bzw. 80 anzuordnen. Abgeschen davon ist das erfindungsgemifie Mehrgang-
Getriebe nicht auf die Anwendung innerhalb einer Nabe eines Rades beschrinkt. Ins-
besondere konnte das Getriebe z.B. auch als Zwischenwellen-Getriebe verwendet und zu
diesem Zweck z.B. an einem Ort zwischen dem Tretlager und der Nabe eines der beiden
Rader eines Fahrrades angeordnet sein, in welchem Fall es iiber entsprechende Zahnrider,
Ketten und dgl. auf der Antriebsseite mit dem Tretlager und auf der Abtriebsseite mit

einem Rad verbunden werden kénnte. Selbst die Anwendung des Getriebes innerhalb des

‘Tretlagers wire denkbar. Schlielich versteht sich, daB die verschiedenen Merkmale auch

in anderen als den beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten Kombinationen

angewendet werden konnen.
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Anspriiche

1. Mehrgang-Getriebe fiir Fahrrider, enthaltend: eine an einem Fahrradrahmen drehfest
montierbare Achse (1), einen drehbar auf der Achse (1) gelagerten Antreiber (7), eine
drehbar auf der Achse (1) gelagerte Hiilse (12), ein mit einem ersten und einem zweiten
Planetengetriebe (15,16 bzw. 80,81) versehenes, in der Hiilse (12) angeordnetes und mit
dem Antreiber (7) und der Hiilse (12) gekoppeltes Schaltgetriebe zur Bereitstellung von
mehreren ﬁbersetzungsverhélltnissen zwischen dem Antreiber (7) und der Hiilse (12),
wobei die Planetengetriebe (15,16 bzw. 80,81) wenigstens je zwei zur Achse (1) koaxiale
Sonnenrider (19,20;22,23 bzw. 84,85;88,89), wenigstens einen Planetentriger (17;82,86)
mit entsprechend abgestuften, mit den Sonnenridern (19,20;22,23 bzw. 84,85;88,89) im
Eingriff befindlichen Planetenridern (18,21 bzw. 83,87) und wenigstens ein mit den
Planetenréidern (18,21 bzw. 83,87) im Eingriff befindliches Hohirad (24,25 bzw. 94)
aufweisen, und eine Schalteinrichtung zur Auswahl der Ubersetzungsverhiltnisse durch
wahlweises Verbinden der Sonnenrider (19,20;22,23 bzw. 84,85;88,89) mit der Achse
(1), dadurch gekennzeichnet, daf die Schalteinrichtung Mittel (31,32 bzw. 95,96) zur
wahlweisen Verbindung des Hohlrads (24,25) oder des Planetentriger (82,86) des ersten
und/oder zweiten Planetengetriebes (15,16 bzw. 80,81) mit einem Sonnenrad (19,22 bzw.

84,88) desselben Planetengetriebes (15,16 bzw. 80,81) aufweist.

2. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel (31,32
bzw. 95,96) eine Schaltkupplung mit einem Freilauf enthilt.

3. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Hohlréder (94) der beiden Planetengetriebe (80,81) fest miteinander verbunden sind.

4. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Hohlrdder aus einem einstiickig hergestellten Bauteil bestehen und ein beiden Planetenge-
trieben (80,81) gemeinsames Hohlrad (94) bilden.
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5. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die

Planetentriger der beiden Planetengetriebe (15,16) fest miteinander verbunden sind.

6. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Planetentrdger aus einem einstiickig hergesteliten Bauteil bestehen und einen beiden

Planetengetrieben (15,16) gemeinsamen Planetentriiger (17) bilden.

7. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die beiden Planetengetriebe (15,16 bzw. 80,81) je zwei Sonnenrider

(19,20;22,23 bzw. 84,85;88,89) mit unterschiedlichen Durchmessern aufweisen.

8. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da$f die beiden
Sonnenréder (19,20;22,23 bzw. 84,85;88,89) jedes Planetengetriebes (15,16 bzw. 80,81)

paarweise identisch ausgebildet sind.

9. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf das
gemeinsame Hohlrad (94) der Planetengetriebe (80,81) mit denjenigen Stufen (83b,87b)
der zugehdrigen Planetenrider (83,87) im Eingriff ist, die die kleineren Durchmesser

aufweisen.

10. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf die beiden
Hohlrdder (24,25) der Planetengetriebe (15,16) mit denjenigen Stufen (18a,21a) der
zugehorigen Planetenrider (18,21) im Eingriff sind, die die kleineren Durchmesser

aufweisen.

11. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf

die beiden Planetengetriebe (15,16 bzw. 80,81) spiegelbildlich aufgebaut und angeordnet
sind.

12. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 3,4 und 7 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Antrieb des Schaltgetriebes iiber den Planetentriiger (82) des ersten
Planetengetriebes (80) und der Abtrieb des Schaltgetriebes iiber den Planetentriger (86)
des zweiten Planetengetriebes (81) erfolgt.
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13. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB beide Planeten-
trager (82,86) wahlweise mit dem Sonnenrad (84,88) des zugehorigen Planetengetriebes
(80,81) verbindbar sind.

14. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf
der Antrieb des Schaltgetriebes iiber das Hohlrad (24) des ersten Planetengetriebes (15)
und der Abtrieb des Schaltgetriebes iiber das Hohlrad (25) des zweiten Planetengetriebes
(16) erfolgt.

15. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB beide Hohlridder
(24,25) wahlweise mit dem Sonnenrad (19,22) des zugehdrigen Planetengetriebes (15,16)

verbindbar sind.

16. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB

es als Siebengang-Getriebe eingerichtet ist.

17. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daff
die beiden Planetengetriebe (15,16 bzw. 80,81) in Reihe geschaltet sind und dabei das eine
Planetengetriebe (16 bzw. 80) ein Ubersetzungsverhiltnis kleiner als Eins und das zweite
Planetengetriebe (15 bzw. 81) ein Ubersetzungsverhiltnis groBer als Eins aufweist.

18. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafl
dem zweiten Planetengetriebe (16 bzw. 81) ein drittes Planetengetriebe (35) nachgeschaltet
ist, das ein fiinftes Sonnenrad (36), einen dritten Planetentriger (37) mit wenigstens einem

dritten Planetenrad (38) und ein Hohlrad (39) aufweist.

19. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB der dritte
Planetentrdger (37) mit der Hiilse (12), das zweite Hohlrad (39) iiber einen Freilauf (40)
mit der Achse (1) und das fiinfte Sonnenrad (36) mit dem zweiten Planetentriger (86) oder
dem zweiten Hohlrad (25) des zweiten Planetengetriebes (16 bzw. 81) verbunden ist.
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20. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt-
einrichtung mit Mitteln (41) zur wahlweisen Verbindung des zweiten Planetentriigers (86)

oder des zweiten Hohlrads (25) mit dem Hohlrad (39) des dritten Planetengetriebes (35)

versehen ist,

21. Mehrgang-Getriebe nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel (41)
eine Schaltkupplung mit einem Freilauf enthl.

22. Mehrgang-Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf
es als Mehrgang-Getriebenabe ausgebildet ist, wobei die Achse (1) eine Nabenachse und
die Hiilse (12) eine Nabenhiilse ist.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdtfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 5 540 456 A (MEIER-BURKAMP ET AL.) 1
30, Juli 1996
siehe Spalte 9, Zeile 4 - Zeile 25;
Anspruch 1; Abbildungen
A EP 0 531 608 A (SHIMANO) 17. Marz 1993 1
siehe Anspriiche; Abbildungen
A DE 43 42 347 C (FICHTEL & SACHS) 1
9. Februar 1995
in der Anmeidung erwdhnt
siehe Anspriiche 1,8,9; Abbildungen
A DE 41 42 867 A (SHIMANO INC.) 2. Juli 1992 1
in der Anmeldung erwahnt
siehe Anspriiche; Abbildungen
Sy

Weitere Verdtfentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategotien von angegebenan Veréffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verétfentlichung, die gesignet ist, einen Prioritiatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeflhrt)

"O" Veréttentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Banutzung, sine Aussteliung oder andere Mafinahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmetdedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum verbtfentlicht worden ist

"T" Spétere Verdftentiichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verbffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfindetischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffenttichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

20. Oktober 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

27/10/1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Eurcpdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswiik
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Grunfeld, M

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter anales Aktenzeichen

PCT/DE 98/01367

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A DE 42 03 509 A (FICHTEL & SACHS)
12. August 1993

in der Anmeldung erwahnt

siehe Anspruch 1; Abbildungen

A EP 0 383 350 A (SHIMANO INC.)
22. August 1990

in der Anmeldung erwahnt
siehe Anspruch 1; Abbildungen

Fomblatt PCT/ISA/210 {Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Interr

nales Aktenzeichen

PCT/DE 98/01367

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angeflihrtes Patentdokument Verdifentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 5540456 A 30-07-1996 DE 4402344 C 16-03-1995
EP 0665384 A 02-08-1995
EP 531608 A 17-03-1993 JP 5065093 A 19-03-1993
JP 5065094 A 19-03-1993
DE 69202657 D 29-06-1995
DE 69202657 T 18-01-1996
us 5322487 A 21-06-1994
DE 4342347 C 09~-02-1995 DE 59400693 D 24-10-1996
EP 0657347 A 14-06-1995
us 5527230 A 18-06-1996
DE 4142867 A 02-07-1992 JP 4231763 A 20-08-1992
DE 4143603 C 27-08-1998
FR 2671045 A 03-07-1992
GB 2251276 A,B 01-07-1992
us 5273500 A 28-12-1993
DE 4203509 A 12-08-1993 AT 117253 T 15-02-1995
DE 59300060 D 02-03-1995
EP 0554874 A 11-08-1993
us 5399128 A 21-03-1995
EP 383350 A 22-08-1990 JpP 2216385 A 29-08-1990
DE 69019841 D 13-07-1995
DE 69019841 T 12-10-1995
DE 69029148 D 19-12-1996
DE 69029148 T 13-03-1997
EP 0549570 A 30-06-1993
us 5078664 A 07-01-1992

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1692)
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