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54) Lamellierotin - Lamellseparator

Keksintd koskee lamellierotinta esimerkiksi viemdrivettd varten.

Lamellisaostuksen perustana on periaate kdyttdd levyjd tai la-
melleja saostusyksik&ssd tehokkaan saostuspinta-alan lisddmi-
seksi. Nykyddn kdytetyissd lamellierottimissa kdytetddn kalte-
via lamelleja, joilla voidaan aikaansaada nesteen tasainen ja-
kautuminen ja liete voidaan poistaa siten, ettd se liukuu kal-
tevien lamellien yli ja kerddntyy lietekaivoon. Kaltevia lamel-
leja k&dytettdessd vdhenee tehokas saostuspinta-ala, koska te-
hokas pinta-ala on kaltevien lamellien horisontaaliprojektioi-

den summa.

US-patenttijulkaisusta 1 817 649 tunnetaan sedimentointilaite,
joka k&sittdd sdilion, jossa kiintedt levyt muodostavat vidliin-
sd lokeroita. Kédsiteltdvd neste johdetaan keskeisesti sdilidon

ja sdteettdisesti ulospdin lokeroihin. Hitaasti pydrivit kaapi-
met tydntdvdt edellddn lietettd levyissd oleviin aukkoihin, jois-
ta liete valuu sdilidn kartiomaiseen alaosaan. Neste poistetaan
kunkin lokeron yl&osasta rei'itettyjen putkien avulla. T&hin

laitteeseen on lisdksi sovitettu s&ilidn seindstd sisddnpidin
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ulottuvat sdteensuuntaiset sein#dmit, joiden tarkoituksena on
erottaa mainitut aukot siitd tilasta, josta neste poistetaan,
ja siten estdd puhdistettu neste joutumasta kosketukseen alas-

valuvan lietteen kanssa.

FI-patenttijulkaisusta 21 934 tunnetaan erds toisentyyppinen
kirkastamislaite, joka k&sittidi sdilidén, joka kartiomaisilla
levyilld (kovera puoli kddnnetty yl&spdin) on jaettu useihin
saostusosastoihin. Sdilidn keskelle on sijoitettu pystysuora
pydrivd rumpu, johon on liitetty kaapimet, joiden avulla liete
siirretddn levyiltd mainittuun rumpuun. Puhdistettu neste pois-

tetaan kustakin saostusosastosta ylijuoksutusputkien avulla.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada lamellierotin,
jonka avulla saostuneet kiintedt aineet (liete) voidaan yksin-
kertaisesti, tehokkaasti ja jatkuvatoimisesti poistaa ilman,

ettd ne sekoittuvat uudelleen puhdistetun nesteen kanssa.

Keksinndn mukaan td&md aikaansaadaan lamellierottimella, joka
kdsittdd sdilibssd pystysuoran akselin ympdri kierrettdvisti
laakeroidun lamellipakan, jossa erilliset ja toistensa suhteen
samansuuntaisesti jdrjestetyt lamellit ovat vdlimatkan p&ddssi
toisistaan, joka lamellipakka muodostaa yhdessid ympdrdivin sdi-
lidn seindn kanssa rengasmaisen tilan yl&sp&in nousevaa, puh-
distettua nestettd varten ja joka lamellierotin on varustettu
keskeiselld aksiaalisella aukolla puhdistettavan nesteen sisddn-
viemistd varten alhaalta ylospdin, jolloin lamellien v&liin on
jédrjestetty sdiliddn kiinnitetty, sdteensuuntainen kaavin, ja
sdilidn kartiomaiseen alaosaan on jdrjestetty lietekaavin la-
mellipakan ja sdili6n ulkoseindn vilisestd tilasta alasvaluvan
lietteen kaapimiseksi poistojohtoon, jolle lamellierottimelle
on tunnusomaista se, ettd se kdsittdd sdteittdisen seindmin,
joka sijaitsee sdilidn ulkoseindn ja lamellipakan vilisessi

rengastilassa ja on kiinnitetty ulkoseindén.

Keksinndn mukaisessa lamellierottimessa lamellipakan pydrimis-
liike on niin hidas, esim. 4 kierrosta tunnissa, ettd kiintedt
aineet voivat laskeutua lamelleille ilman keskipakovoiman vai=-
-kutusta. Lamellien vdlissd olevat kaapimet puhdistavat jatku-
vasti lamellit laskeutuneista kiinteistd aineista ja kiinteit

aineet liikkuvat lamellipakan hitaan rotaation ansiosta kaapimia
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mySten rengasmaiseen tilaan. Tissi rengasmaisessa tilassa olevan
sdteittdisen seindmin ansiosta syntyy kaapimien ja seindmidn vi-
liin "kuollut vy&hvke" eli lietevythyke, johon liete kerdéntyy.
Liete poistuu ndin ollen lamellien vilisestd tilasta. Lietteen
kerddntyminen tihin alueeseen johtaa siihen, ettei sinne kul-
keudu nestettd tai ettei neste mene em. alueen ldpi. Nestevir-
ta erottuu ndin ollen lietevirrasta. Toisin sancen liete liikkuu
siind rengasmaisessa tilassa, joka on siteittdisen seindmén ja
kaapimien v&1il114, kun taas neste liikkuu lopussa rengasmaisessa

tilassa.

Keksinn&n mukainen lamellierotin on rakenteellisesti yksinker-
taisempi kuin em. patenttijulkaisuista US-1 817 649 ja FI~

21 934 tunnetut laitteet ja lis#ksi liete erotetaan kdsitel-
tédvéstd nesteestd aivan eri tavalla kuin niissi tunnetuissa

ratkaisuissa.

Lamellierottimen sisdpuolella on edullisesti kapea rakomainen
aukko jokaisessa lamellilokerossa. Niiden rakomaisten aukkojen
avulla saavutetaan samanlainen veden nopeus (korkeuden jakauma

sdilidssd) .

Yksinkertaisen ja edullisen sovellutusmuodon mukaan lamellien
keskindiset vilykset keskusaukossa sdilyvédt pystysuoriin tan-
koihin pujotettujen vdlyshylsyjen avulla. Rakenteellisestikin
on edullista antaa kapean rakomaisen aukon muodostua kahdesta
rengasnauhasta, jotka on keskindisin pystysuorin rakovdlyksin
kiinnitetty mainittuihin vdlyshylsyihin.

Lamellien ulkopintaosia tukevat edullisesti liukuvat kannatti-
met, jotka on ripustettu lamellipakan ulkopinnalle sijoitettui-
hin pystysuoriin tankoihin.

Rengasmaisessa tilassa oleva siteittiinen seinimi on edullisesti
sdddettdvissi ja jdrjestetty kaapimen eteen. T&118in muodostuu
"kuollut vydhyke" kaapimen eteen, jolloin vdltytdin pySrremuo-
dostelmilta.

On edullista tdyttid3d sdilio liikamiidrilli nesteen tason pysyttd-
miseksi lamellipakan yl&puolella. Nesteen voistoaukon ollessa
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alhaalla on edullista muodostaa s&ilién yl&osaan juoksutus-

tuloaukko nestettd varten ja lamellipakan keskusaukko sulje-
taan silloin ylh&&ltd.

Mainitun rakomaisen aukon tukkeutumisen estimiseksi on edullis-
ta jdrjestdd harjalaite toimimaan yhdessd kapean rakomaisen

aukon kanssa. Tdmd harjalaite voi mielell&in olla rakennettu
mainitun s&teensuuntaisen kaapimen kanssa yhteen, ja se huolehtii
koko ajan kapean rakomaisen aukon pitdmisestd puhtaana ja avoi-

mena.
Keksint8d selostetaan tarkemmin piirustuksiin viitaten, joissa

kuvio 1 esittdd kaavamaista pystysuoraa leikkausta keksinnén
mukaisesta lamellierottimesta,

kuvio 2 esittd&d vaakasuoraa leikkausta pitkin kuvion 1 linjaa
I1-11,

kuvio 3 esittdd suuremmassa mittakaavassa yksityiskohtaista
leikkausta tuloaukon 1l&pi jokaiseen lamellilokeroon, toisin
sanoen kahden vierekkdisen lamellin viliseen lokeroon,

kuvio 4 esittdd samalla tavalla yksityiskohtaista leikkausta
ulkoisen lamellitilan l&pi, jossa lamelleja tuetaan liukuvasti,
kuvio 5 esittdd yksityiskohtaista leikkausta kaapimen laakeroin-
nista.

Kuviossa 1 on esitetty s&ilid 1, jossa on kartiomainen pohja 2.
Kartiomainen pohja 2 on yhdistetty kammioon 3, joka sein#lli

4 on jaettu tuloaukkolokeroon 5 lamellisaostettavaa nestetti
varten ja poistoaukkolokeroon 6 lietettd varten.Poistoaukko 6
on yhteydessd sdilitn 1 sisukseen lieteaukon 7 kautta. Tuloaukko
5 on yhteydesséd kartiomaisen kappaleen 8 kanssa, joka kappale
ei-tarkemmin ndytetylld tavalla on kierrettivisti laakeroitu
kohdassa 9 sdilidn pohjaan, t&ssid tapauksessa siihen sdilidén
pohjan osaan, joka samalla muodostaa tuloaukon 5 katto-osan.
Kartiomainen kappale 8 on pystysuorilla tangoilla 10, 11 ri-
pustettu ylemp&ddn kannattimeen 12, jonka pidasiassa muodosta-
vat levy 13, tuki 14 ja keskeinen laakerintappi 15, joka ei-
tarkemmin n&dytetylld tavalla on kierrettidvidsti laakeroitu sHi-
1idn kattoon 17. Tappi 15 on pidennetty akselilla 18, joka on
yhdistetty kdyttomoottoriin M.
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Lamellipakka 19 on muodostettu siten, ettd renkaanmuotoiset la-
mellit 20 on pujotettu pystysuoriin tankoihin 10, 11, joiden
vdlissd on vdlyshylsyt 21. Uloinna lamellien 20 keskindiset va-
lykset pysyvdt kannattimien 22 avulla, jotka riippuvat pysty-
suorissa tangoissa 23. N&md pystysuorat tangot 23, joista vain
yksi on esitetty kuviossa 1, ovat kiinnitetyt sdiliddn 1 ei-

tarkemmin nédytetylld tavalla.

Kuvio 3 ndyttdd kuinka vierekkdisten lamellien 20 vdlissd ole-
via vdlyshylsyjd 21 samalla kdytetddn rakomaisen aukon muodos-
tamiseksi lamellipakan ldpi menevdstd keskeisestd aukosta 24
lamellipakkaan ja lamellien 20 vdlisiin erillisiin lokeroihin.
Keskeisen l&pi menevdn aukon 24 puoleisella sivulla on hylsyyn
21 hitsattu kiinni kaksi rengaselementtid 25 ja 26. Nd@md muo-
dostavat vdliinsd raon 27. Tdlld tavalla muodostuu rakomainen
aukko nesteelle, joka kohoaa yl®s keskusaukon 24 kautta ja vir-
taa sdteittdin lamellien 20 vdlisiin erillisiin lokeroihin,

kuten kuviossa 3 on osoitettu nuolilla.

Kuvio 4 ndyttdd, miten lamellit 20 edullisesti voidaan tukea liu-
kuvasti pitkin ulkopintaa aikaisemmin mainittujen kannattimien

22 avulla. N&dmd kannattimet 22 on pujotettu pystysuoriin tankoi-
hin 23 ja niiden keskindiset vdlykset pysytetddn vierekkdisten
lamellien 20 vdlyksi& vastaavina vdlyshylsyjen 29 avulla, jotka
mydskin on pujotettu tankoihin 23. Kannattimet 22 voivat olla
pddllystetyt sopivalla kitkaa vdhentdvdlld aineella, tai ne voi-
vat olla valmistetut sellaisesta aineesta, joka aiheuttaa v&hdan

kitkaa lamelleja 20 vasten.

Jokaiseen lamellien 20 vdliseen lokeroon on jdrjestetty vdhintdén
yksi lietteenpoistolaite. Sovellutusesimerkissd lietteenpoisto-
laite on muodostettu kaapimeksi 30. Kuviossa 1 on esitetty vain
vksi tdllainen kaavin, viimeistd edellisessd lamellilokerossa,
mutta on selvdd, ettd yksi sellainen kaavin on tietenkin ainakin
jokaisessa erillisessd, pd&dllekkdin sijaitsevassa lamelliloke-
rossa. Kuten kuviosta 2 ilmenee niin kaavin 30 on koukistettu
siten, ettd se sopii akselin sdteittdiseen liikkeeseen ja liet-
teen mddrddn. Sisinnd, toisin sanoen keskeisen tulcaukon luokse
halutaan saada suhteellisen vdhdn lietettd, kun taas uloinna

saadaan suhteellisen paljon lietettd. Kaavin on laakeroitu pysty-
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suoraan tankoon 31, joka on kiinnitetty s%ili®één 1. Kuviossa

5 on esimerkiksi esitetty miten timi tehd&in. Uloinna jokai=-
sessa kaapimessa on hylsy 32, joka esim. ruuvin 33 avulla voi-
daan kiinnittd3 haluttuun asentoon tangossa 31. Tanko 31 saat-
taa ei-tarkemmin n8ytetylld tavalla olla kiertyvdsti laakeroitu
sdiliddn 1 kaapimen asennon sddtelyn mahdollistamiseksi ja esi-
merkiksi kaapimen heilauttamiseksi lamellipakan ja s#ilidn vi-
liseen kehdtilaan siten, ettid kaikki kaapimet t3#116in voidaan
nostaa suoraan yl&s. Kukin kaavin 30 toimii edullisesti sdteit-
tdisen seindn 34 kanssa, joka ei-tarkemmin ndytetylld tavalla
Oon sddnneltdvésti kiinnitetty s&ilissn 1 sisdpuoclelle, lamelli-
pakan ja sdilidn sein#n viliseen kehdtilaan. Timin sdteittdisen
seindn 34 ja vastaavan kaapimen 30 viliin muodostuu tdten liete-
alue, jonka laajuutta voidaan tarpeen mukaan siidelld. Lietteen
poiston nopeus voidaan tehdi riippumattomaksi lietteen ominai-
suuksista kahdella tavalla. Toinen mahdollisuus on sdddells
kaapimen ja levyn vdlistd liikettd tai nopeutta. Toisen mahdol-
lisuuden muodostaa kaapimien lukumdirin muuttaminen. Kummatkin

mahdollisuudet voidaan tietenkin my&s yhdistdi.

On my&skin mahdollista aikaansaada vastaava kaapiminen, kaapimien
pydriessd ja levypakan pysyessi paikoillaan. Timi voi tapahtua
kahdella tavalla, joko keskuksen pySriessd tai kaapimien pydri-
essd kehykseen kiinnitettyin#, joka liikkuu levypakan ympédri.
Uloinna joka kaapimen p&&ssd on pieni harja 28, joka tarttuu

rakomaiseen aukkoon 27 ja pitdi sen puhtaana ja avoimena.

Sdilidssd 1 on juoksutusaukko 35, joka takaa siilitssi 1 halutun
nestetason. Tdmd juoksutusaukko 35 voi tietenkin olla sdidettivi.
Tdmdn yksityiskohtia ei ole ndytetty, koska tdllaisten raken-
teiden voidaan sanoa kuuluvan ammattimiehelle.

S$dilidn 1 alaosaan muodostuu lietekammio 36, jota sdilidn kartio-
mainen pohja 2 rajoittaa alhaalta. Kartiomaisessa pohjassa 2 on,
kuten aikaisemmin on mainittu, alhaalla aukko 7, joka johtaa alas
lietteen poistoaukkoon 6. Lietekammion 36 pohjaa pyyhkii liete-
kaavin 37, joka on asennettu kartiomaiseen kappaleeseen 8, joka
kartiomainen kappale muodostaa osan lamellierottimen pyodrivastd

yksikdsti.
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Lamellierotin toimii seuraavalla tavalla.

Lamellisaostettava neste johdetaan sis##n johdon 38 kautta ja
tuloaukkoon 5, josta se nousee lamellipakan 19 keskusaukkoon 24.
Lamellipakka 19, joka pddasiassa k&dsittdi kartiomaisen kappaleen
8, lamellit 20 ja ylemm&n kannatinrakenteen 12, pydrii sen alla
hitaasti, esim. nelj& kierrosta tunnissa. Pydrimisen aikaansaa
moottori M. Neste nousee nuolien osoittamaan suuntaan ja liikkuu
sdteittdin sivulle, erillisten lamellilokeroitten edessi olevien
rakomaisten aukkojen 27 1l&dpi, ja liete asettuu t&lli vilin eril-
lisille lamelleille. Lietteen vievit lamellipakan ja sdilidn v&-
liseen kehdtilaan siihen varatut kaapimet 30 ja liete kulkeutuu
sitten alas lietekammioon 36. Jdljelld oleva neste poistuu juok-

sutusaukosta 35.

Suuri keskusaukko aikaansaa tasaisen jakautumisen, joka vieli
paranee kdyttdmédlld lamellien vidlisiin erillisiin lokeroihin
vievid rakomaisia aukkoja. Lamellierotin soveltuu hyvin jatku-
vaan kdyttddn, koska védltytd&n muuten tavallisilta kiyttdsei-
sokeilta 1lietteen poistamiseksi.

Lamellierotinta voidaan hiukan muuntelemalla k&yttdi erilaisiin
tarkoituksiin, kuten esim. vaahdotussaostukseen seki kevyempien
aineiden noustessa pintaan ja tullessa t4118in erotetuiksi nes-
tevaiheessa ettd kdytettdessd paineruiskutettua irtoainetta ja
dispergoitua ilmaa. Muuntelut kohdistuvat mahdollisesti pohja-
rakenteeseen ja vastaaviin tavallisissa vaahdotussdilidissi
kdytettyihin pintakouruihin. Levypakkaan ja kaapimiin tehd&in

vain vdhdn tai ei mitdin muutoksia.
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1. Lamellierotin, kdsittden sHilidssi pystysuoran akselin

Patenttivaatimukset

ympdri kierrettdvisti laakeroidun lamellipakan (19), jossa
erilliset ja toistensa suhteen samansuuntaisesti jdrjestetyt
lamellit (20) ovat v&limatkan p&issi toisistaan, joka lamel-
lipakka (19) muodostaa yhdessi ympdrdivin s4ilidn seinin kans-
sa rengasmaisen tilan yl&spdin nousevaa, puhdistettua nestetti
varten ja joka lamellierotin on varustettu keskeiselld, aksiaa-
lisella aukolla (24) puhdistettavan nesteen sisddnviemista var-
ten alhaalta yldspdin, jolloin lamellien (20) vi&liin on jérjes-
tettu sdiliédn (1) kiinnitetty, siteensuuntainen kaavin (30),

ja sdilidn kartiomaiseen alaosaan (2) on jdrjestetty lietekaa-
vin (37) lamellipakan (19) ja s#dilidn ulkoseinin (1) vilisesti
tilasta alasvaluvan lietteen kaapimiseksi poistojohtoon, t u n -
nettu sdteittdisestd seindmistd (34), joka sijaitsee s8ilidn
ulkoseindn (1) ja lamellipakan (19) vilisessi rengastilassa ja

on kiinnitetty ulkoseiniin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamellierotin, t unne t -
t u siitd, ettd jokaisen lamellilokeron sisdpinnalla on kapea
rakomainen aukko (27).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lamellierotin, t u n -
nettu siitd, ettd lamellien (20) keskiniiset vidlykset kes-
kusaukossa (24) sdilyvdt pystysuoriin tankoihin (10, 11) pujo-
teltujen vdlyshylsyjen (21) avulla.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen lamellierotin, t u n -
nettu siitd, ettd kapean rakomaisen aukon (27) muodostaa

kaksi rengasnauhaa (25, 26), jotka on kiinnitetty mainittuihin
vdlyshylsyihin (21) keskin#isin pystysuorin rakovdlyksin.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen lamellierotin,
tunnettu siitid, etti lamellien ulkopintaosia tukevat
liukuvasti kannatinosat (22), jotka on ripustettu lamellipakan
ulkopinnalle sijoitettuihin pystysuoriin tankoihin (23).

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen lamelli-
erotin, t unnet tu siitd, ettd siilidssi on juoksutusaukko

(35) nesteen tason pysyttdmiseksi lamellipakan (19) yldpuolella.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lamelli-
erotin, tunnet tu harjalaitteesta (28), joka toimii yh-

dessd mainitun kapean rakomaisen aukon (27) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen lamellierotin, t unne t -
t u siitd, ettd harjalaite (28) on rakennettu mainitun sdteen-

suuntaisen kaapimen (30) kanssa yhteen.

Patentkrav

1. Lamellseparator, innefattande en i en beh&llare omkring

en vertikal axel vridbart lagrad lamellstapel (19), i vilken

de enskilda och parallellt i f6rhé&llande till varandra anordna-
de lamellerna (20) befinner sig pa inbdrdes avstand, vilken la-
mellstapel (19) tillsammans med den omgivande behallarvdggen
bildar ett ringformigt utrymme for den uppatstigande renade
vidtskan, och vilken lamellseparator dr f6rsedd med en central,
axiellt gdende 6ppning (24) fdr infdérande av den vidtska, som
skall renas, nedifré&n uppdt, varvid mellan lamellerna (20)
finns anordnad en i beh8llaren (1) fidst, radiellt gdende skrapa
(30) och i den koniska nedre delen (2) av behdllaren finns an-
ordnad en slamskrapa (37) £f6r avskrapning av det nedrinnande
slammet fran utrymmet mellan lamellstapeln (19) och behé&llarens
yttre vdgg (1) i en utloppsledning, k &nne tecknad av
en radiell vdgg (34), som dr beldgen i det ringformiga utrymmet
mellan behdllarens yttre vdcg (1) och lamellstapeln (19), och
som dr fdst pd yttervidggen.

2. Lamellseparator enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n ad av att varje lamellrum har en smal svaltdppning (27) wvid

sin inre yta.

3. Lamellseparator enligt patentkravet 1 eller 2, k & n n e -
t ecknad av att lamellerna (20) halls pd inbdrdes avstand
i den centrala 6ppningen (24) med hjdlp av distanshylsor (21)
som dr patrddda p& vertikala st&dnger (10, 11).

4, Lamellseparator enligt patentkravet 2 eller 3, k 4 nne -
t ecknad av att den smala spaltdppningen (27) bildas av
tvd ringband (25, 26) som &r fdstade pd ndmnda distanshylsor

(21) med inbdrdes vertikala spaltavstand.
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5. Lamellseparator enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n -
netecknad av att lamellernas yttre ytpartier under-
stdds glidande av bdrstycken (22) som &r upphdngda i p&d lamell-
stapelns yttre yta anordnade vertikala stdnger (23).

6. Lamellseparator enligt ndgot av de foéregdende patentkra-
ven, k &nnetecknad av att behdllaren har ett &ver-
lopp (35) f86r att hdlla vitskeniv&n &ver lamellstapeln (19).

7. Lamellseparator enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kd&dnnetecknad av att en borstanordning (28) som sam-

verkar med den nidmnda smala spalt&ppningen (27).
8. Lamellseparator enligt patentkravet 7, k S nneteck -

n ad av att borstanordningen (28) &r sammanbyggd med den
ndmnda radiellt gdende skrapan (30).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-F&rbunds-
republiken Tyskland(DE) 1 277 814 (12 d 1/01), 1 300 903 (12 d 1/01).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Fintand(FI) 12 559 (B 01 D 21/00),
21 934 (B 01 D 21/24), 26 758 (B 01 D 21/00). USA(US) 1 718 871, 1 817 649.
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