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Hlubokotiskova barva obsahujici prvni pojivovou slouéeninu
zvolenou ze skupiny ve vodé rozpustnych nebo vodou
feditelnych akrylatovych oligomert a pfipadné druhou
monomerni pojivovou slouceninu, zvolenou ze skupiny
obsahujici ve vodé rozpustné nebo vodou feditelné PEG
diakrylatové nebo polyethoxylované polyoltriakrylatové
monomery pro nastaveni viskozity barvy. Barva dale zahrnuje
fotoiniciator pro iniciaci polymerace pojivovych slou€enin po
ozafeni elektromagnetickym zafenim nebo svazkem elektrond.
Dale mohou byt pfipadné pfitomna aditiva, jakymi jsou
napiiklad pigmenty, plniva, fotosenzibilizatory, stabilizatory,
emulgatory a bezpeénostni pigmenty. Barva vykazuje
vynikajici stiratelnost a je mozné ji vysraZet ze stiraciho
roztoku.
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UV Vytvrditelnd hlubotiskova barva

Oblast techniky

Vynalez se tvka hlubotiskové barvy; zpusobu vyroby a
aplikace této barvy; pouzZiti této barvy pfi hlubotiskovém
zpusobu; a zpUsobu vysrdzeni vysledného stiraciho roztoku,
stejné jako ceniny ziskané hlubotiskovym zplsobem
vyuzivajicim uvedenou barvu. Tato barva obsahuje sloZky,
které Jjsou polymerovatelné radikdlovou reakéni cestou v
disledku ozafeni elektromagnetickym ozdfenim nebo ozarenim
svazkem elektront. Barva dale vykazuije vhodnou
disperzibilitu ve stiracich roztocich s nizkou koncentraci

hydroxidu sodného.

Dosavadni stav techniky

Tisk cenin vyZaduje vynikajici kvalitu tisku, a
zejména opatfeni, kterd zabranujl padélani a zneuziti

vytisténych cenin.

Ceniny se vyhodné tisknou hlubotiskovou technikou.
Vyrazem ,hlubotisk™, jak Jje pouzit v této prihlasce
vynalezu, se rozumi zplsob tisku, ktery vyuzivd tzv.
,gravirované ocelové matrice“ nebo ,médéné desky" a ktery
je v daném oboru znédmy. Zde pouZitymi tiskarskymi deskami
jsou zpravidla pochromované gravirované niklové desky nebo
valce vyrobené galvanickou replikaci, Casto rucné
gravirované originalni médéné desky. Tuto definici nelze

aplikovat na rovnéz dobre znamé tiskafské zpusoby rotacéniho
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gravirovani nebo gravirovani, které Jsou =zaloZeny na

riznych typech barvy.

U rotac¢niho tisku pouZivajiciho gravirovanou ocelovou
matrici je rotac¢ni gravirovany ocelovy valec, ktery nese
vzor nebo obraz pro tisk, opatfen barvou, kterd je nanesena
pomoci Jjednoho nebo nékolika Dbarvicich valc, pomoci
kterych se vzor tiskarskych barev ridznych odstint prenese
na tiskarsky vadlec. Po preneseni barvy se prebytek barvy na
rovném povrchu tiskafského valce setfe rotaénim stiracim
valcem pokrytym materidlem plastisol. Potom se zbytek barvy
zachyceny ve vyrytém vzoru tiskarského valce prenese za
pusobeni tlaku na podklad, ktery m& byt potistén a kterym
miZe byt papir nebo plasticky materidl ve formé& archu nebo
pasu. Stiraci valec se kontinualné <¢isti za pouziti
redéného vodného roztoku hydroxidu sodného jako emulgacniho
média pro setfenou prebytecnou barvu nebo za pouziti
stiraciho zarizeni papir/kaliko nebo za pouziti organického
rozpoustédla, jakym Jje napriklad trichlorethylen. Tyto
provoznl kroky a =zarizeni pouzivand pro tisk gravirovanou

ocelovou matrici jsou odbornikim v daném oboru znamy.

Tiskarské barvy pro tisk cenin metodou gravirované
ocelové matrice na v soucasné dobé pouzivanych
hlubotiskovych lisech, do kterych 1lze zavadét jak archy,

tak pas podkladového materialu, musi uspokojovat

nasledujici poZadavky:

- spravné rheologické vlastnosti v okamZiku prenosu
barvy na tiskafrsky valec a v okamziku tisku

(rheologie) ;
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- schopnost barvy byt snadno a kvantitativné
odstranéna z netisknoucich ploch povrchu tiskarské

matrice (stiratelnost);

- snadné c¢i3téni stiraciho wvé&lce vodnym roztokem
obsahujicim 0,1 % aZz 1 % hydroxidu sodného a
podobnou koncentraci detergentu nebo 1 ¢istou vodou

(Cistitelnost);

- stabilitu barvy pred tiskem na barvicich valcich az

do okamziku tisku;

- filmotvorné vlastnosti tak, aby byla moZnad dalsi
manipulace s archy nebo pasy nesoucimi vytisténou
f61lii o tlouStce dosahujici az 200 pum, nejpozdéji

24 h po tisku nebo vvhodné bezprostfedné po tisku;

- neobtahujici vlastnosti: v pripadé tisku na
kontinualni pas rychlosti 150 m/min Je zapotrtebi
okamzité navijeni potisténého podkladu; systém
barvy musi zajistit, aby nedoslo k zadnému prenosu
barvy z cerstvé natisténého povrchu na spodni
stranu navinutého podkladu, ktery Jje s nim v
kontaktu; v  pripadé tiskarskych strojd vyba-
venych zarizenim  pro suSeni horkym  vzduchem
(dodavanym napriklad spolecnosti TEC-Systems,
W.R. Grace & Co.) je rychlost potisku péasu az
150 m/min a hloubka vyrytého vzoru az 200 um; u
lisu, do kterych se zavadi archy, musi byt
bezprostredné po tisku na sebe narovnano 500 aZ
10 000 archt, v zavislosti na konkrétnim podkladu

urceném pro tisk a na hloubce gravirovani Dbez

délicich archi;
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- vynikajici chemickou a mechanickou odolnost tisku
stanovenou podle specifikaci INTERPOLu na
5 International Conference on Currency and
Counterfeiting v roce 1969 nebo podle Bureau of
Engraving and Printing's test methods, 3jak jsou

vedeny v BEP-88-214 (TN) sekce M5;

- prijatelné toxikologické a environmentalni

vlastnosti.

Jak je v tiskatrském oboru zndmo, potistény podklad
musi byt zpravidla suSen, aby mohl byt nésledné zpracovan a

aby konecny produkt ziskal pozZadovanou odolnost.

Vyraz ,suseni® zahrnuje t¥i rtzné mechanismy, které
jsou odbornikim v daném oboru znamy. Dva zpUsoby d&isté
fyzikalniho suseni se oznac¢uji Jjako odpa¥ovani tékavého
rozpoustédla z pasty vytisdténé barvy, pri kterém =zdstanou
na podkladu ty slozky barvy, jakymi jsou pevné pryskyrice a
pigment, a resorpce (nasati) netékavého rozpoudtédla barvy
do substratu. Treti zphsob predstavuje zpusob chemického
suSeni, rovnéZ oznacovany Jjako vytvrzeni, a oznacduje
transformaci kapalné kompozice do pevného stavu chemickou
polymeraci nebo sitovaci reakci. P¥i suSeni jedné konkrétni
tiskarské barvy lze pouzit Jjeden nebo nékolik té&chto
zpusobll suSeni, pric¢emZz tiskaf zpravidla ned&la rozdily

mezi fyzikdlnim a chemickym suSenim.

Hlubotiskové barvy se zpravidla vytvrzuji oxidaé&ni
reakcli. Tato metoda Jje spiSe pomald, a s dokumenty
cdpovidajicim zplsobem potisténymi a sloZenymi na sebe
nelze zpravidla manipulovat a nelze je dale zpracovavat
drive, neZ za jeden az nékolik dni, béhem kterych doijde k

jejich vysuseni.
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Vytvrzovani vytisténych barev UV zatenim je znémé, a v
tiskarstvi Siroce vyuzivané. UV vytvrzovanli umozZiu-e
rychlé, témer okamzité vysuSeni vytisténé barevné fdélie, a
tim otevira cestu pro zvyseni produkce. Chemickou
vytvrzovaci reakci ve vét$iné pripadd iniciuji radikaly
vytvorené UV zarenim. Pro ziskdni dostatecéné citlivosti na
UV zareni je nezbytné =zabudovat do tiska¥ské barvy
fotoiniciadtor, ktery se pod vlivem pusobeni UV =zareni
rozklada a tvori tak volné radikdly, které zase iniciuji

vytvrzovacil reakci.

FR 2274669 Popisuje hlubotiskovou barvu na bazi laku
(pojivo), JjehoZ podstatou jsou tungovy olej a nenasycené
alifatické dikarboxylové kyseliny, které lze vytvrdit UV
zarenim v  pritomnosti kysliku. Diky typu pouzitych
chemickych sloucenin je rychlost vytvrzovani (polymerace)
tohoto druhu pojiva pomérné pomald a kompletni reakce tak
vyzaduje dlouhou dobu. Tento dokument rovnéZ uvadi, ‘e
hlubotiskova barva je dispergovatelné v roztocich
alkalickych hydroxida, ve kterych se koncentrace
alkalického hydroxidu =zpravidla pohybuje v rozmezi od
0,5 % hmotn. do 2 % hmotn. Aby se podpofila disperze ve
stiracim roztoku, je treba pridat povrchové aktivni
molekuly (povrchové aktivni ¢inidla), jakymi jsou napfiklad

sulfonovany ricinovy olej nebo laurylsulfat sodny.

EP 432093 Popisuje dalsi hlubotiskovou barvu, kterda ije
dispergovatelna v roztoku alkalického uhlovodiku.
Koncentracni rozmezi roztoku alkalického hydroxidu je
stejne, Jako v pripadé vySe Jmenovaného patentu. Tato
hlubotiskova barva se vytvrzuje po UV ozafeni kationtovym
polymeraénim zplUsobem. Nicméné protozZe navrzené

fotoiniciatory obsahuji toxické chemické prvky, jakymi jsou
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napriklad arsen, antimon, resp. fluor, reprezentujl urcité

toxikologické nebezpeci.

Podstata vynalezu

Cilem wvynalezu Jje prekonat nedostatky dosavadniho
stavu techniky, =zejména poskytnutim hlubotiskové barvy,
kterou 1lze snadno a zcela vytvrdit, kterd vyzZaduje
ekologictéjsi slouceniny pro nezbytné osSetfeni néasledujici
po setreni tiskarského lisu a ktera neobsahuje
toxikologicky problematickd aditiva. Dalsi vlastnosti
hlubotiskové barvy podle vynalezu je rozpustnost barvy ve
vodé a Jjednoduchy, rychly a ekonomicky zplsob vysréazZzeni

rozpusténé barvy ze stiraciho roztoku.

Dalsim cilem vynédlezu Jje poskytnout tiskafské barvy,
kterée by byly vytvrditelné UV z&fenim nebo zafrenim
kratkovlnného viditelného svétla, pro tisk cenin tiskafskou
metodou gravirované ocelové matrice. Jesté dalsSim cilem
vynalezu Jje poskytnout tiskaf¥skou barvu, kterd bude mit v
porovnani se znamymi tiskatrskymi barvami zvysSenou
rozpustnost ve vodé. Cilem vynalezu je konec¢né i poskytnuti
UV vytvrditelné tiskarské barvy na bazi fotoiniciacénich

sloucenin s nizkou toxicitou.

Téchto a dalsich c¢ild wvyndlez dosahuje v souladu s

nezavislymi naroky.

Tiskarska barva podle vyndlezu urc¢end pro hlubotisk
obsahuje pojivo, které se zvoll ze skupiny ve vodé
rozpustnych nebo vodou freditelnych akrylatovych oligomeri.
Podle wvynalezu Jsou vyhodnymi oligomery urehtanakrylatové

oligomery a epoxyakrylatové oligomery, protoZze  tyto
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produkty jsou bud komeréné dostupné, nebo se snadno
pripravi za pouZiti komercnich vychozich produktl. Ve vodé
rozpustné wurethanové akrylaty 1lze ptripravit z ve vodé
rozpustnych neboli hydrofilnich polyold (ethoxylovanych
polyolli, jakym je napfiklad ethoxylovany trimethylolpropan
od spolec¢nosti Perstorp Speciality Chemicals, Svédsko) a
2-hydroxyethylakryldtu nebo ethoxylovanych monoakrylath
(Jakymi jsou napriklad polyethylen- nebo polypropylen-
glykolmonoakryléaty, Bisomer od spolecnosti Laporte
Performance Chemicals, UK), které jsou roubovany na ve vodé
rozpustné polyoly za pouziti diisokyanéata (toluendi-
isokyanat TDI, hexan-1, 6-diisokyandt HDDI, isoforondi-

isokyandt IPDI atd.).

Ve vodeé rozpustné epoxyakrylaty lze pripravovat =z
ethoxylovanych di- nebo triglycidyletherad (jakymi Jjsou
napriklad polyethylen- nebo polypropylenglykoldiglycidyl-
ethery, napriklad diethylenglykol diglycidylether od
spolecnosti Sigma-Aldrich, polyoxypropylendiglycidylethery
a polyoxypropylentriglycidylethery, Eurepox od spolec¢nosti
Witco, a naptiklad triglycidylether na bazi 9-ethoxylo-
vaného trimethylolpropanu, Grilonit V51-56 od spole&nosti
EMS Chemnmie, Svycarsko) pridanim akrylové kyseliny =za

pouziti standardniho postupu.

Alternativnimi oligomery, které lze pouzit, Jsou
polyesterakrylaty a akrylové akrylaty. KazZdy oligomer
obsahuje reakc¢ni akrylatové funkéni skupiny a dvé nebo vice
opakujicich se jednotek oddélujicich tyto funk&ni skupiny.
Vyraz ,oligomer™, Jjak Jje zde pouZit, oznacuje molekuly,
které se ziskajl vzadjemnym chemickym spojenim dvou nebo
vice reakcnich jednotek (monomeri) , pricemz pocet
navazanych reakénich jednotek zUstavd stéle relativné

nizky. Oligomery jsou mezistupném mezi monomery a konecnym
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polymerem. Maji molekulovou hmotnost, kterd je vy33i neZ
molekulova hmotnost monomerd, ale niz$i neZ je molekulova
hmotnost vysledného kone&ného polymeru. Akrylatové monomery
jsou monomery, které obsahuji reakéni akrylatovou
(R1R;C=CR3-CO-0ORg) skupinu (Ry je bud organicky zbytek, atom
vodiku nebo zaporny naboj). Akryldtové oligomery Jsou
produkty s vy33i molekulovou hmotnosti, které Jjsou
vysledkem sitovani pfes akrylovou dvojnou vazbu dvou nebo

vice akrylatovych monomeru.

Monomery, které majl nizkou viskozitu, Jjsou rovnéz
popisovany Jjako reakéni ¥redidla, vzhledem ke skutednosti,
Zze Jsou schopny sniZovat viskozitu oligomeru nebo pre-
polymeru, zatimco se zabuduji do struktury vytvrzené
konec¢né fdolie. Pojiva nebo pryskyfice, kterd Jsou v
podstaté syntetickymi nebo pfirodnimi polymery se stfedni
nebo nizkou molekulovou hmotnosti, se u barev a néatérovych
latek pouZivaji pro ,pfilepeni™ pozadovanych funk&nich
aditiv, Jakymi Jjsou naptriklad pigmenty, k podkladu a/nebo
pro vytvoreni =zesitovaného povlaku s vy$3i molekulovou
hmotnosti na povrchu podkladu, ktery tomuto podkladu

poskytne poZadované vlastnosti a vzhled.

Oligomery neboli prepolymery, které jsou vytvrditelné
ozarovanim, majil mnohem niZ31 molekulovou hmotnost nez
pryskyfice. Maximalné jsou tvoreny nékolika opakujicimi se
monomernimi jednotkami, které se po interakci s dopadajicim
za&renim s dostatecnou intenzitou vzajemné kombinuji
(,polymerace™) a poskytuji zesitovanou vysokomolekularni
strukturu. Vyrazy ,oligomer“ a ,prepolymer“ jsou obecné&
zaménitelné, pokud jde o technologickou oblast natérovych
latek nebo barev vytvrditelnych pomoci zafeni, a je zreimé,

Ze majl odlisny vyznam od vyznamu vyrazu ,monomery™.
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Presnéji reCeno, monomer je molekuldrni druh, ktery je
schopen tvorit chemické vazby se stejnymi nebo s podobnymi
typy molekul, coZ ma za nasledek vznik fetézcl, vrstev nebo
trojrozmérnych siti (polymer®t), které mohou obsahovat
nékolik az velmi vysoky poc¢et monomernich stavebnich blokua.
V  kontextu vynalezu Jje tfeba monomery chapat jako
molekulové jednotky, které 1lze polymerovat v dasledku
pusobeni radiace a které majil zpravidla, ale neni to
nezbytné, nizsi molekulovou hmotnost neZ oligomery a
prepolymery. Monomery maji obecné niZzs$i viskozitu ne?Z
oligomery a lze je pouzit jako reakéni fedidla pro sniZeni
viskozity radiacli wvytvrditelnych formulaci, pro zvyseni
rychlosti vytvrzovédni a pro zvy$Seni hustoty =zesitovani
(Chemistry & Technology of UV & EB formulation for

coatings, inks and paints, sv. 2, str. 31).

V  kontextu vynadlezu znamend vyraz ,rozpustnost ve
vode™, Ze se mnoZstvi 5 g slouceniny, oznacené Jjako
rozpustna, rozpusti pri teploté 20 °C az 50 °C v 95 ml
stiraciho roztoku. Odpovidajici teplota =zakaleni by méla
byt bud niZsi nez 20 °C nebo vy331 neZ 50 °C. B&Zné stiraci
roztoky pouzivané pro hlubotisk obsahuji hydroxid sodny v
priblizné 0,5% az 1,2% koncentraci. \Y% pripadé
hlubotiskovych barev podle vyndlezu je hydroxid sodny
pritomen v 0% koncentraci (&istéd voda) aZz 0,5% koncentraci.
Koncentrace hlubotiskové barvy ve stiracim roztoku
zpravidla nepresahuje 5 %. Akrylaty podle vynalezu ve vodé
rozpustné nebo feditelné vodou se zvoli podle vyse

naznaceného schématu.

Skupina urethanakrylatd zahrnuje alifatické urethan-
akrylaty, alifatické urethandiakrylaty a urethanakrylétové
oligomery, které jsou dostupné od rlznych dodavatelu.

Skupina epoxyakrylatt zahrnuje alifatické epoxyakrylaty,
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alifatické epoxydiakrylaty a epoxyakrylatové oligomery,
které Jsou experimentalnimi produkty dostupnymi od 3jiZ
zminované spoleCnosti Sicpa S.A. France. Pojivem miZe byt
rovnéz smés vyse zminovanych skupin akrylatovych oligomert.
PouzZiti sloucenin rozpustnych ve vode nebo vodou
feditelnych sniZuje mnoZstvi potfebnych emulgdtord nebo
povrchové aktivnich ¢inidel, které je zapotfebi pro

dosazeni vhodné disperzibility tiska¥ské barvy ve vodnych

roztocich.

Dalsi pripadnou, nicméné vyhodnou, sloZzkou tiskatrské
barvy jsou monomery zvolené ze skupiny ve vodé rozpustnych
nebo vodou feditelnych polyethylenglykol (PEG) diakryléato-
vych nebo polyethoxylovanych polyoltriakryldtovych mono-
merd, které se pouZivajl pro nastavenl viskozity tiskarské
barvy na poZadovanou hodnotu. PEG Diakryladtové monomery
zahrnuii sloucCeniny, jakymi jsou napriklad PEG-X
diakryladtové monomery, kde se X pohybuje v rozmezli od 200
do 700, které Jjsou dostupné od rlznych dodavateli.
(Poly)ethoxylované polyoltriakryldtové monomery zahrnuji
slouceniny, jakymi Jsou napriklad T-ethoxylovany
trimethylolpropantriakrylat (TMPTA), l4-ethoxylovany TMPTA,
15-ethoxylovany TMPTA, 20-ethoxylovany TMPTA nebo
15-ethoxylovany bisfenol-A diakrylatové monomery. Vét3ina
vy3e Jmenovanych sloucenin je komeréné dostupné. Je tieba
poznamenat, Ze tento vycCet nelze chéapat jako kompletni a
omezujicl pocCet pouZitelnych sloucenin ve zminénych

tridach.

Viskozita barvy mimo jiné z&visi na konkrétnim obsahu
vody, pigmentd, plniv a dalSich sloZek. Nicméné existuji
zde urcita omezeni pro mnoZstvi kazdé z 1léatek, kterd jsou

urcena zpusobem tisku a pozZadovanymi vlastnostmi tisku.
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Napriklad u hlubotisku je diky vysokému tlaku pouzZivanému v

prubéhu tisku nadbytecné mnozZzstvi vody v barvé 3Skodlivé.

Dalsi slozkou tiskarské barvy je fotoinicidtor, ktery
je potfebny k iniciaci polymerni reakce poZadovaného pojiva
po ozareni elektromagnetickym zarenim nebo svazkem

elektronu.

Dalsimi sloZkami tiskatské barvy jsou aditiva,
napriklad pigmenty poskytujici barvé jeji odstin, plniva,
fotosenzibilizé4tory, fotostabilizitory, emulgatory, a
stejné tak specifickd aditiva pouzZivand jako bezpednostni

prvky.

Pojivo, a pripadné dalsi monomery, je t¥eba podle
vynalezu vhodné zvolit tak, aby se ziskala kompozice, ktera
je v podstaté stoprocentné dispergovatelnd ve vodném
smacecim roztoku. Stoprocentni dispergovatelnost je v tomto
pripade optimalni. Vyraz ,dispergovatelny“ je tieba chapat
tak, jak je definovdan v Rompp Lexikon, ,Lacke und
Druckfarben", publ. 1998, Thieme Verlag Stuttgart,
str. 147. Vodny stiraci roztok midZe obsahovat hydroxid
sodny v koncentraci, kterd se pohybuje od 0 % hmotn. do
0,5 % hmotn. Nicméné koncentrace hydroxidu sodného se
vyhodné voli mezi 0,1 % hmotn. aZz 0,3 % hmotn. a vyhodnéji
mezi 0,1 % hmotn. az 0,2 % hmotn. V  podstaté uGplna
disperzibilita barvy vylou¢i oddéleni barvy =z vodného
stiraciho roztoku, a tak vyloudi mozné zand3eni soucdasti
systému obsahujiciho vodny stiraci roztok. Navic, jak bude
diskutovéano niZe, umoZiuje Vv podstaté Uplnd dispergo-
vatelnost zvySit regeneraci nepouzité barvy z vodného

stiraciho roztoku.
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Nizka koncentrace hydroxidu sodného ve stiracim
roztoku potrebném pro tisk barvy podle vynadlezu je vyhodna
tim, Ze v porovnani se zndmymi stiracimi roztoky, které pro
tisk barev vyZaduji mnohem vy$3i koncentraci hydroxidu
sodneho, mnohem méné zatézZuje Zivotni prostfedi. Nicméné
roztoky s nizkou koncentraci hydroxidu sodného pouZivané
pro tisk barvy podle vyndlezu stdle poskytuji dostatedné

alkalické podminky pro uc¢innou ochranu stiraciho systému

pred korozi.

Hlavni aspekt wvynalezu se tykd nastaveni a Ffizeni
viskozity hlubotiskové barvy. Viskozita hlubotiskové barvy
se zvoli tak, aby dosahovala p?¥i teploté& 40 °C 7 Pars az
60 Pa-s. Vyhodné se viskozita p¥i teploté& 40 °C pohybuje
v rozmezi 12 Pa-s aZz 40 Pars a vyhodnéji mezi 15 Pa-s az
30 Pa-s, coZ jsou hodnoty, pfi kterych se dosdhne vhodnych

rheoclogickych vlastnosti barvy pri tisku.

Viskozita pojiva se v souladu s vynadlezem zvoli tak,
aby leZela ptri teploté& 40 °C v rozmezi od 5 Pars do
40 Pars. To otevird mozZnost snizit mnozZstvi daldich slozZek

formulace, které jsou nezbytné pro dosaZeni rheologickych

vlastnosti barvy.

Pojivo se wvyhodné =zvoli =z vy3e zminéné skupiny
slouc¢enin majicich molekuldrni hmotnost My 1500 g/mol az
10 000 g/mol, pricemZz molekulovd hmotnost My se stanovi
podle postupl popsanych v Polymer Synthesis, 2. revidované
vydani, Paul Rempp a Edward W. Merrill, vydavatelé
Huthig & Wepf 1991, 344 stran. Toto rozmezi molekulovych
hmotnosti poskytuje barvu S dostatecnou schopnosti

zesitovani a vytvoreni stabilni trojrozmé&rné sité.
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Obsah ve vodé rozpustného nebo vodou Ffeditelného
urethanakrylatového nebo epoxyakryldtového oligomeru v
hlubotiskové barvé predstavuje 30 % az 70 % celkové

hmotnosti barvy. Obsah pojiva se vyhodné pohybuje v rozmezi

\e]

40 % hmotn. aZz 60 % hmotn. a vyhodnéji 45 % hmotn. az

\O

55 % hmotn., vztaZeno k celkové hmotnosti kompozice.

Obsah ve vodé rozpustnych nebo vodou feditelnych PEG
diakrylatovych nebo polyethoxylovanych polyoltriakryléato-
vych monomeru podle vyndlezu se vyhodné zvoli v rozmezi
5 % hmotn. azZz 25 % hmotn., vztaZeno k celkové hmotnosti
barvy. Vyhodny obsah ve vodé rozpustnych nebo vodou
reditelnych PEG diakrylatovych nebo polyethoxylovanych
polyoltriakrylatovych monomeru se pohybuje v rozmezi
10 % hmotn. az 20 % hmotn. a vyhodnéji v rozmezi

10 % hmotn. aZz 15 % hmotn.

Toto mnoZstvi ve vode rozpustnych  nebo vodou
reditelnych PEG diakrylatovych nebo polyethoxylovanych
polyoltriakrylatovych nebo tetraakrylatovych monomeru
umoznuje nastaveni viskozity celé tiskafské barvy. Tyto
slozky soucasné poskytujl podobné funkéni skupiny jako
pojivo a optimalnim zpusobem se tak podileji na tvorbé

zpolymerované matrice pojiva.

Hlubotiskovéd barva obsahuje fotoinicidtor, ktery Je
schopen 1niciovat radikalovou polymeraéni reakci u vyse
zminéného pojiva a monomert. Vhodny typ fotoinicidtoru
umozni zahajit vhodny typ polymeradni reakce, kterd v
idedlnim pripadé probihd vysokou reakéni rychlosti a

umoznuje rychlé vytvrzeni vytisténé barvy.

Podle dals3iho aspektu vyndlezu 1lze fotoiniciator

zvolit ze skupiny sestdvajici 2z acetofenonovych nebo
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benzofenonovych typd sloucenin. Je =znamo, Ze tyto typy
fotoinicidtor® se 3tépi na volné radikédly, pokud jsou
vystaveny UV za&fenli nebo zafeni kratkovlinného viditelného
svetla, a tyto radikaly jsou schopny iniciovat polymeracni

procesy.

Fotoiniciadtor mdZe mit maximdlni absorpci pri vlnovych
délkach 300 nm az 450 nm. Za&Yeni téchto vlnovych délek se
snadno generuje pomoci zatrizeni, Jjakymi Jjsou naptriklad
stfednétlaka rtutova lampa, respektive galiem/olovem,

Zelezem/kobaltem dotovand rtutova lampa.

Dalsim aspektem vynalezu Jje pouziti fotosenzibili-
zatoru, ktery umoZnuje vys3i vytéZek zachyceného UV nebo
kratkovlnnych viditelnych fotond. Fotosenzibilizator se
zvoll z thioxanthonové skupiny chemickych sloucenin. Tato
skupina zahrnuje napfiklad isopropylthioxanthon (ITX),
l-chlor-2-propoxythioxanthon (CPTX), 2-chlorthioxanthon
(CTX) a 2,4-diethylthioxanthon (DETX), a stejné tak jejich

smési.

Podle dalSiho aspektu vyndlezu se do barvy pridéava
UV stabilizator. V barvach podle vyndlezu byl Uspésdné
pouzit stabilizator Florstab UV-1 od spolednosti Kromachem
Ltd, UK. Pritomnost UV stabilizdtoru mé& vyloucéit predéasnou
polymeraci béhem pfipravy nebo pri manipulaci s barvou pred
pouzitim, a stejné tak pri samotném tisku pfed krokem, ve

kterem ma probéhnout vytvrzovéani iniciované ozarovanim.

Jesté dalsi aspekt vyndlezu se tykad obsahu pigmentu v
tiskarské barve. Podle vyndlezu 1lze pigment pouzit v
mnozstvi mezi 3 % hmotn. aZ 23 % hmotn. Vyhodné se obsah
pigmentu pohybuje mezi 5 % hmotn. az 12 % hmotn. a

vyhodnéji mezi 7 % hmotn. az 10 % hmotn., vztaZeno k
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celkové hmotnosti barvy. Typ pigmentu se zvoli ze skupiny
pigment®, které lze pouZit ve znadmych UV vytvrditelnych

barvach.

Podle dal3iho aspektu vynadlezu se obsah plniva zvoli
tak, aby leZel mezi 6 % hmotn. az 50 % hmotn., vztaZeno ke
hmotnosti kompozice. MnoZstvi plniva 1leZzi vyhodneé mezi
25 % hmotn. aZz 40 % hmotn. a vyhodnéji mezi 25 % hmotn. az

35 % hmotn., wvztazZeno k celkové hmotnosti barvy.

Podle jesté dalsSiho aspektu vynalezu se plnivo zvoli
ze skupiny pfirodnich a uméle pripravenych uhlié¢itanu
vapenatych. Vyhodné se zvolil ten typ uhlicitanu vapenatého,
ktery ma nizkou absorpci oleje, ¢imz se vyloucl zachyceni
¢asti pojiva wuvnit¥ plniva, které by mélo za nésledek

nekompletni polymeraci pojiva.

Dalsi c¢ast vyndlezu predstavuje vyroba hlubotiskové
barvy, Jejiz viskozita se pti teploté 40 °C pohybuje v
rozmezi od 7 Pars do 60 Pa-s. Vyhodnéjsi rozmezi viskozity
pti teploté 40 °C je 12 Pa-s az 40 Pars a vyhodné&jsi
15 Pars az 30 Pa-s. Viskozita barvy se podle vyndlezu
nastavi pridanim ve vodé rozpustnych nebo vodou reditelnych

PEG diakrylatovych nebo polyethoxylovanych polyoltri-

akrylatovych monomeru.

Dalsi ¢asti vynalezu Jje zpusob aplikace =zarfenim
vytvrditelné hlubotiskové barvy pfi hlubotisku pouZitim
vodného stiraciho systému. Vodny stiraci systém pouZivéa
stiraci roztok obsahujici hydroxid sodny v koncentraci mezi
0 % hmotn. az 0,5 % hmotn., vvhodné mezi 0,1 % hmotn. az

0,3 % hmotn. a vyhodnéji mezi 0,1 % hmotn. az 0,2 % hmotn.

Odpadni barvu rozpudténou ve stiracim roztoku po tisku

lze wvysrazZzet pridanim halogenidu anorganického kovu nebo
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roztoku sulfatovych soli. Tento zplsob se rovnéZ oznacuje
jako vyvlocCkovani. UCinek zodpové&dny za tuto zmé&nu
rozpustnosti tiskarské barvy je tzv. ,vysolovédni“, které je
odborniktim pracujicim v oblasti zabyvajici se organickymi
polymery rozpustnymi ve vodé zndmo. Pridéni takového
roztoku anorganické soli umoZnuje zpeétné regenerovat velké
mnozstvi tiskafské barvy dispergované v odpadnim stiracim
roztoku, a tedy uvolnit mens$i mnoZstvi znecisténé odpadni
vody. VysrdzZzenou barvu lze regenerovat standardnimi
separac¢nimi metodami, které oddélujl pevnou 1latku od
kapaliny a jakymi Jjsou naptriklad filtrace, ultrafiltrace,
odstfedovani atd., které Jjsou odborniklim v daném oboru

znamy.

Zbyvajicl rozpustné organické sloZky, které roztok
obsahuje po wultrafiltraci, vyvlockovani a filtraci, 1lze
stanovit pomoci méreni chemické spotfeby kysliku (COD),
celkového organického uhliku (TOC) a rozpusténého
organického uhliku (DOC), <coZ Jsou standardni postupy
pouzivané pri charakterizaci odpadni vody. Ekologické
hlubotiskové barvy jsou charakteristické nizkymi hodnotami

COD, TCO nebo DOC ve zbytkovém odpadnim stiracim roztoku.

Vynédlez rovnéZ zahrnuje zpusob vysrdZeni vySe zminéné
hlubotiskové Dbarvy ze stiraciho roztoku hlubotiskového
lisu. Tohoto vysrazZeni se dosahuje pfiddnim halogenidu
anorganického kovu nebo roztoku sulfatové soli, jakymi Jsou
napriklad roztoky chloridu véapenatého, chloridu Zeleza,

chloridu sodného, chloridu draselného nebo siranu

hlinitého.

Vyndlez dale zahrnuje zplsob vysrdzZeni dispergované
odpadni hlubotiskové barvy ze stiraciho roztoku, pricemz

tento zpusob zahrnuje nastaveni teploty vodného stiraciho
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roztoku tak, aby leZela v rozmezi mezi teplotou 20 °C az
50 °C, vyhodné mezi teplotou 20 °C az 40 °C a nejvyhodné&ji
mezi teplotou 25 °C az 35 °C. Teplota vyznamné& ovlivauje

rozpustnost tiskarské barvy ve stiracim roztoku.

Podle dalsiho aspektu vyndlez ©poskytuje zpusob
hlubotisku na podklad za pouziti barvy podle vynalezu. Tisk
pouzivajici tuto barvu umozZhuje nanést na papirovy nebo
polymerni podklad félii o tlouStce 20 pm az 60 pum, vyhodné
30 uym az 50 pm. Vyznamnou vyhodou barev podle vynalezu je,
ze umoznujl zcela a rychle vytvrdit tuto pomérné vysokou
f61ii ozarovanim elektromagnetickym za&fenim nebo svazkem
elektrond a poskytuji wvynikajici a zcela vysu$eny tisk,
ktery ma wvynikajici chemickou a fyzikdlni odolnost, a
povrch tisku je bezprostfedné potom, co opusti tiskarsky

lis, nelepivy.

Nasledujici priklady maji pouze ilustrativni charakter
a nikterak neomezuji rozsah vyndlezu, ktery je jednoznacné

vymezen priloZenymi patentovymi néroky.

Priklady provedeni vynalezu

Seznam zkratek:

e Ebecryl 2001 UCB alifaticky urethandiakrylatovy cligomer
e Ebecryl 2002 UCB alifaticky urethanakrylatovy oligomer

e 1.300-627 SICPA France, urethanakrylatovy oligomer

e TRR 210 UCB alkoxylovany triakryléat

e TRR 280 UCB PEG-400 diakrylat

e Photomer 4155 Cognis 7-ethoxylovany TMPTA

e Photomer 4158 Cognis 14-ethoxylovany TMPTA
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e OVP® opticky variabilni pigment od spoleénosti
Flex Corp., Santa Rosa

o OVI® opticky wvariabilni barva dodavané
spolecnosti Sicpa S.A., Lausanne

Priklad I

Barvy se pripravily podle obecného vzorce, vytiskly a

vytvrdily.

Vzorky A B

Ebecryl 2002 46,6

L300-627 46,6

vosk (Montan) 4,0 4,0
emulgator 3,0 3,0

UV stabilizator 2,0 2,0
IRGALITE RED 8B 8,0 8,0
plnivo (CaCOj) 30,0 30,0
ESACURE ITX 2,6 2,6
IRGACURE 369 3,8 3,8
Celkem 100,0 100,0
Vysledky A B
Viskozita / [Pa-s] 27 45
Lepivost / (T.U.] 240 300
Stiratelnost / papir* 5 5 az 6
Kvalita tisku [60 °C]~* 5 az 6 5 az 6
Suseni [2x 50 m/min]* 3 az 4 3
Cistitelnost pri 0,1% NaOH* (5 az 6 4 az 5
[COD [mg Oz-17'] 6500 10 800
*6 = velmi dobré; 5 = dobré; 4 = uspokojujici; 3 = slabé;

2 = velml slabé
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Hodnoceni  vysledkl stiratelnosti, kvality  tisku,
sudeni a d&istitelnosti v 0,1% roztoku NaOH bylo sestaveno

na zakladé laboratornich zkuSenosti.

Priklad II

Barvy se pripravily zpUsobem popsanym v prikladu I.

Vzorky C D

Ebecryl 2002 35,06 35,6

IRR 210 11,0

IRR 280 11,0

vosk (Montan) 4,0 4,0
emulgator 3,0 3,0

UV stabilizéator 2,0 2,0
IRGALITE RED 8B 8,0 8,0

plnivo (CaCO3) 30,0 30,0
ESACURE ITX 2,6 2,6
IRGACURE 369 3,8 3,8

Celkem 100,0 100,0
Vysledky c D
Viskozita / [Pa-s] 16 20
Lepivost / [T.U.] 110 130
Stiratelnost / papir* 5 az 6 5 az 6
Kvalita tisku [60 °C]* 5 az 6 5 az 6
Spéeni [2x 50 m/min]* 5 5
Cistitelnost pfi 0,1% NaOH* 5 5

COD [mg Op-17%] 10 675 10 865
*6 = velmi dobré; 5 = dobré; 4 = uspokojujici; 3 = slabé;

2 = velmi slabé
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Priklad III

Vzorky E F

Ebecryl 2001 32,0

Ebecryl 2002 35,6
Photomer 4155 14,6

Photomer 4158 11,0

vosk (Montan) 4,0 4,0
emulgator 3,0 3,0

UV stabilizator 2,0 2,0
IRGALITE RED 8B 8,0 8,0
plnivo (CaCO0s) 30,0 30,0
ESACURE ITX 2,6 2,6
IRGACURE 369 3,8 3,8
Celkem 100,0 100,0
Vysledky E F
Viskozita / [Pa-s] 27 17
Lepivost / [T.U.] 225 125
Stiratelnost / papir* 5 az 6 5 az 6
Kvalita tisku [60 °C]* 5 az 6 5 az 6
Sudeni [2x 50 m/min]~* 5 5 az 6
Cistitelnost ptri 0,1% NaOH* 5 5

COD [mg O,-17%] 10 590 10 700
*6 = velmi dobré; 5 = dobré; 4 = uspokojujici; 3 = slabé;
2 = velmi slabé

Priklad IV

V pripadé nésledujicich vzorkd se pouZil monomer
PEG400DA (IRR280 nebo Cray Valley ©SR344) a alifaticky

urethanakrylatovy oligomer (Ebecryl 2002). Prfipravily se
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rizné vzorky a testovaly se v Cervené, magnetické zelené a

ovI® formulaci.

vzorek G: cervena
L300-600 35,6
IRR280 11,0
vosk (Montan) 4,0
emulgator 3,0
UV stabilizéator 2,0
IRGALITE RED 8B 8,0
plnivo (CaCOs) 30,0
ESACURE ITX 2,6
IRGACURE 369 3,8
Celkem 100,0
vzorek H: magneticka zelena
Ebecryl 2002 46,6
vosk (Montan) 4,0
emulgator 3,0
UV stabilizéator 2,0
Mapico zlut 215 9,5
IRGALITE GREEN GL 1,5
havranli cern 0,45
IRGALITE BLUE IGLD 0,35
plnivo (CaCOsj) 26,1
ESACURE ITX 2,6
TRGACURE 369 3,8

celkem 100,0
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vzorek I: OVI® zelena az modra

Ebecryl 2002 46,6

vosk (Montan) 4,5

emulgator 3,0

UV stabilizator 2,0

OVP® zelend/modra 22,0

plnivo (CaCOj) 6,5

Aerosil 200 9,0

ESACURE ITX 2,6

IRGACURE 369 3,8

Celkem 100,0

Vysledky G H I
Viskozita / [Pa-'s] 6 az 7 30 az 40 |30 az 40
Lepivost / [T.U.] 100 200 240
Stiratelnost / papir* 5 az 6 |5 az 6 5 az 6
Kvalita tisku [60 °C]~* 5* 5 az 6 5

Suseni [2x 50 m/min]* 4 az 5* 14 az 5 5 az o
Cistitelnost p¥i 0,1% NaOH* 5% 5 az 6 5 az 6
*6 = velmi dobré; 5 = dobré; 4 = uspokojujici; 3 = slabé;

2 = velmi slabé
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Priklad v
Vzorek J

Ebecryl 2002 35,6
IRR280 11,0
vosk (Montan) 4,0
emulgator 3,0
UV stabilizator 2,0
IRGALITE RED 8B 8,0
plnivo (CaCOs) 30,0
ESACURE ITX 2,6
IRGACURE 369 3,8
Celkem 100,0

Barva vy3e uvedeného sloZeni byla vytisténa =za
podminek prlmyslového tisku. Prvni tisk se provéadél na
tiskarském 1lisu MiniOrlof 1Intaglio MOI od spolecnosti
De La Rue - Giori =za pouziti jak c¢istého vodného stiraciho
roztoku, tak stiraciho roztoku obsahujiciho 0,1% NaOH. V
obou pripadech byla kvalita tisku a stiratelnost
vynikajici. Druhy tiskarsky pokus se provadél na tiskarském
lisu SuperOrlof 1Intaglio SOI za stejnych podminek. V
pripadé ¢istého vodného stiraciho roztoku se barva =z
prikladu I setfela z desky lisu a vyCistila ze stiraciho
valce spravnym zplsobem. Stiratelnost a c¢istitelnost barvy
se podstatné zlepsila pri pouziti 0,1% nebo 0,2% NaOH
stiraciho roztoku. Pri dalsim zvysSeni koncentrace NaOH
(0,3% NaOH a vyssi) se opet objevily problémy se
stiratelnosti a Cistitelnosti, které se S rustem

koncentrace NaOH postupné zhorsSovaly.
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V pripadé vzorku J se v obou situacich mé€rily hodnoty

COD:

Vzorek J / CaCl, (35%) COD [mg O,-17%]
Cisty roztok vody, hodnota pH = 6 az 7 [2750

0,2% NaOH, hodnota pH = 10 az 11 3340

Priklad VI

Vzorek K byl podobny Jjako wvzorek J, ale IRRZ280 byl

nahrazen oligomerem Ebecryl 2002.

Zm&¥ila se COD vzorku G. 3 g Cerstvé barvy se 1 h az
2 h dispergovaly v 97 g vody (0,1% NaOH) a pri 50 °C se
ohtivaly. Za michéni se barevné& disperze nechala ochladit.
Pri 30 °C se ptfidalo 1,5 % infuzoriové hlinky. Pomalu se v
malych dévkach pridal 10% roztok CaCl,; (celkem 1,5 ml). Pro
ziskdni sraZeniny barvy obsaZené ve vzorku G se pouzily tfi
nize ©popsané soli. Nacechrand <Cervend sraZenina se
odfiltrovala =za pouZiti papirového filtru. Roztok se

analyzoval pri stejnych podminkéach.

COD [mg Oz-lﬂ] Vzorek G Vzorek J Vzorek K
10% NaCl 10 700 7530 5650
10% CaCl, 10 600 7490 6490
10% FeClj 10 670 7530 7600
10% Al,(S04)5 10 570 7440 6940

Jak ukazuji vysledky, nezdad se, ze by hodnoty COD
souvisely s povahou nebo s nédbojem vicevaznych kationtu
pouzitych pro vyvlockovani odpadni barvy. Nicméné povaha
akrylatovych oligomerd nebo monomeru je v tomto ohledu

kritictejsi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hlubotiskova barva, vyznadujici se tim, Ze obsahuje

(a) prvni pojivovou slouceninu zvolenou ze skupiny ve
vodé& rozpustnych nebo vodou feditelnych akryléato-
vych oligomer(;

(b) pfipadné druhou monomerni pojivovou slouCeninu
zvolenou ze skupiny obsahujici ve vodé rozpustné
nebo vodou reditelné PEG diakrylatové nebo poly-
ethoxylované polyoltriakryldtové monomery  pro
nastaveni viskozity;

(c) fotoinicidtor pro iniciaci polymerace pojiva po
ozatreni elektromagnetickym zarenim nebo svazkem
elektront; a

(d) pripadne aditiva, vyhodné pigmenty, plnivo,
fotosenzibilizatory, fotostabilizatory, emulga-
tory, bezpecnostni pigmenty; pricemz

prvni pojivo (a) a pripadné druhé pojivo (b) se zvoli tak,
aby vytvorila kompozici, ktera Jje v podstaté zcela

dispergovatelna ve vodném stiracim roztoku majicim

koncentraci hydroxidu sodného mezi 0 % hmotn. az
0,5 % hmotn., vyhodné mezi 0,1 % hmotn. az 0,3 % hmotn. a

vyhodnéji mezi 0,1 % hmotn. az 0,2 % hmotn.

2. Hlubotiskovd barva podle nédroku 1, vyznadujici se
tim, Ze prvni pojivovou slozkou Jje ve vodé rozpustny nebo

vodou Ffeditelny urethanakrylatovy oligomer.
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3. Hlubotiskovéd barva podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze prvni pojivovou sloZkou Jje ve vodé rozpustny nebo

vodou Yeditelny epoxyakryldtovy oligomer.

4. Hlubotiskovd barva podle naroku 1, vyznacéujici se
tim, Ze prvni pojivovou sloZkou je ve vodé rozpustny nebo

vodou freditelny akrylovy akrylatovy oligomer.

5. Hlubotiskovad barva podle néaroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze prvni pojivovou slozkou je ve vodé rozpustny nebo

vodou feditelny polyesterakryldtovy oligomer.

6. Hlubotiskovd barva podle naroku 1, wvyznacdujici se
tim, Ze prvni pojivovou slozkou je smés ve vodé rozpustnych

nebo vodou reditelnych oligomerd podle naroku 2 aZ 5.

7. Hlubotiskova barva podle ndrokd 1 aZz 6, vyznacujici
se tim, Ze viskozita barvy je pri teploté& 40 °C 7 Pa-s az
60 Pa's, vyhodné 12 Pa s aZ 40 Pa-s a vyhodnéji 15 Pa-'s az
30 Pa-s.

8. Hlubotiskova barva podle narokd 1 aZ 7, vyznadujici
se tim, Ze viskozita barvy je pfi teploté 40 °C 5 Pa-'s az

40 Pa-s.

9. Hlubotiskové barva podle kteréhokoliv z
predchazejicich narokl, vyznacujici se tim, zZe se
molekulova hmotnost My pojiva (a) pohybuje mezi 1500 g/mol
az 10 000 g/mol.
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10. Hlubotiskovéa barva podle narokl 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze se obsah ve vodé rozpustnych nebo
vodou feditelnych akrylé&tovych oligomerl pohybuje v rozmezi
30 % hmotn. az 70 % hmotn., vyhodné v rozmezi 40 % hmotn.
a? 60 % hmotn. a vyhodné&ji v rozmezi 45 % hmotn. az

55 % hmotn., vztazZeno k celkové hmotnosti barvy.

11. Hlubotiskova barva podle naroku 1 az 10,
vyznadujici se tim, Ze obsah ve vodé rozpustnych nebo vodou
Yeditelnych PEG diakrylatovych nebo polyethoxylovanych
polyoltriakrylatovych monomerl se pohybuje v rozmezi
5 % hmotn. az 25 % hmotn., vyhodné v rozmezi 10 % hmotn. az
20 % hmotn. a vyhodnéji v rozmezi 10 % hmotn. az

15 % hmotn., vztaZeno k celkové hmotnosti barvy.

12. Hlubotiskova barva  podle narokl 1 az 11,
vyznadujici se tim, Ze Jje fotoinicidtor schopen iniciovat
radikalové polymeracéni reakce prvniho pojiva (a) a druhého

pojiva (b).

13. Hlubotiskova barva podle ndroku 12, vyznadujici se
tim, Ze uvedeny fotoinicidtor se zvolil ze skupiny

sestavajici ze sloucenin acetofenonového nebo

benzofenonového typu.

14. Hlubotiskové barva podle naroku 13, vyznacdujici se
tim, Ze uvedeny fotoinicidtor m& maximalni absorpci pri

vinové délce mezi 300 nm az 450 nm.
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15. Hlubotiskova barva podle narokt 1 az 11,
vyznacdujici se tim, 7e se fotosenzibizator zvoli =z
thioxanthonové  skupiny sloucenin zahrnujici napfiklad
isopropylthioxanthon (ITX), l-chlor-2-propoxythioxanthon
(CPTX), 2-chlorthioxanthon (CTX) a 2,4-diethylthioxanthon
(DETX) a jejich smési.

16. Hlubotiskova barva podle naroku 1 az 15,
vyznadujici se tim, Ze se pridd UV stabilizator branici

pfedCasné polymeraci barvy.

17. Hlubotiskova barva podle narokt 1 az 16,
vyznadujici se tim, Ze pigment Jje v kompozici obsazZen
3 % hmotn. az 15 % hmotn., vyhodné 5 % hmotn. az
12 % hmotn. a vvhodnéji 7 % hmotn. az 10 % hmotn., vztazeno

k celkové hmotnosti barvy.

18. Hlubotiskova barva podle naroku 1 az 17,
vyznacdujici se tim, Ze plnivo Jje v kompozici obsazZeno
20 % hmotn. az 50 % hmotn., vyhodné 25 % hmotn. az
40 % hmotn. a vyhodnéji 25 % hmotn. az 35 % hmotn.,

vztaZzeno k celkové hmotnosti barvy.

19. Hlubotiskovd barva podle naroku 18, vyznacdujici se
tim, Ze plnivo ze zvoli =ze skupiny zahrnujici uhlicitan

vapenaty majici nizkou olejovou absorpci.

20. Zpusob vyroby hlubotiskové barvy podle nadroka 1 az
19, wvyznacdujici se tim, Ze se viskozita kompozice nastavi

tak, aby mé&la pri teploté 40 °C hodnotu 7 Pa-s az 60 Pa-s,
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vyhodné 12 Pa-s az 40 Pa-s a vyhodnéji 15 Pa's a 30 Pa-s;
pri¢emZ nastaveni viskozity zahrnuje krok, ve kterém se
pridaji ve vodé rozpustné nebo vodou feditelné PEG

diakrylatové nebo polyethoxylované polyoltriakrylatové

monomery.

21. Pouziti hlubotiskové Dbarvy podle jednoho nebo
nékolika narokd 1 aZz 19 pri hlubotisku, vyznadujici se tim,
Zze stiracl systém zahrnuje vodny stiraci roztok obsahujici
hydroxid sodny Y% koncentraci mezi 0 % hmotn. az
0,5 % hmotn., vyhodné mezi 0,1 % hmotn. aZ 0,3 % hmotn. a

vyhodnéiji mezi 0,1 % hmotn. aZ 0,2 % hmotn.

22. Zpusob aplikace za&tenim vytvrditelné hlubotiskové
barvy podle jednoho nebo nékolika nérokd 1 az 19 pri
hlubotisku pouZivajicim stiraci systém, vyznacdujici se tim,
Ze stiraci systém =zahrnuje stiracli roztok s koncentraci
hydroxidu sodného mezi 0 % hmotn. aZ 0,5 % hmotn., vyhodné
mezi 0,1 % hmotn. az 0,3 % hmotn. a vyhodnéji mezi
0,1 % hmotn. aZ 0,2 % hmotn.; pfic¢emZ odpadni barva se ze
stiraciho roztoku separuje pridanim anorganického kovového

halogenidu nebo roztoku sulfatové soli.

23. Zpusob vysrazeni hlubotiskové barvy podle naroku 1
az 19 dispergované ve stiracim roztoku hlubotiskového lisu,
vyznacujici se tim, Ze se pridd anorganicky kovovy

halogenid nebo roztok sulfatové soli.

24. Zplsob podle naroku 23, vyznadujici se tim, Ze

zahrnuje krok, ve kterém se nastavi teplota stiraciho
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roztoku na hodnotu le?ici v rozmezi 20 °C az 50 °C, vyhodné&
v rozmezi 20 °C aZ 40 °C a vyhodn&ji v rozmezi 25 °C az

35 °C.

25. Zpusob hlubotisku na podklad za pouziti
hlubotiskové barvy podle kteréhokoliv =z narokt 1 az 19,
vyznadujici se tim, Ze =zahrnuje krok, ve kterém se na

uvedeny podklad natiskne barva ve formeé fdélie o tlousStce

20 um az 60 pm, vyhodné& 30 um az 50 pm, a potisk se vytvrdi

ozarovanim elektromagnetickym zafenim nebo svazkem
elektronu.
26. Ceniny obsahujici potisk vytvoreny pomoci

hlubotiskové barvy podle narokll 1 az 19 a/nebo zplUsobem

hlubotisku podle naroku 25.

Zastupuje:
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