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ERMULSAO AGUA-OLEO OU ALEO-AGUA (l) CONSTITUIDA POR UMA FASE OLEOSA INCLUINDO

UM OU VARIOS OLEOS DE ORIGEM VEGETAL S/OU MINERAL S/OU DE SINTESE (OU
SINTETICA), PELO MENOS UM TENSIOACTIVO EMULSIONANTE NAO IONICO E/OU ANIONICO E
UMA FASE AQUOSA INCLUINDO AGUA E PELO MENOS UM FILOSSILICATO (l). ERNULSAO
AGUA-OLEO OU OLEO-AGUA CONSTITUIDA POR UMA FASE OLEOSA INCLUINDO UM OU
VARIOS OLEOS DO ORIGERM VEGETAL E/OU MINERAL E/OU DE SINTESE, PELO MENOS UM
TENSICACTIVO EMULSIONANTE NAO IONICO E/OU ANIONICO E UMA FASE AQUOSA
INCLUINDO AGUA E PELO MENOS UM FILOSSILICATO A FORMULA: N A0 7[(SIBMG5.0 LIO 3)020
(OH )4]07 SAO INCLUIDAS REIVINDICACOES INDEPENDENTES REFERENTES A: (1) UMA
EMULSAO AGUA-OLEO OU OLEO-AGUA CONCENTRADA INCLUINDO PELO MENOS UM OU
VARIOS OLEOS DE ORIGEM VEGETAL E/OU MINERAL E/OU DE SINTESE E UM TENSIOACTIVO
EMULSIONANTE NAO IONICO E OU ANIONICO E UM FILOSSILICATO PREVIAMENTE
DISSOLVIDO NUMA QUANTIDADE MINIMA DE AGUA, A FIM DE FORMAR UM GEL OU SOL
FLUIDO, EM QUE A DILUICAO PERMITE OBTER (l); (2) PREPARACAO DO (I) INCLUINDO A
PREPARACAO DA FASE OLEOSA POR MISTURA DOS CAMPOSTOS QUE A INTEGRAM,
INCLUINDA UM OU VARIOS OLEOS DE ORIGEM VEGETAL E/OU MINERAL E/OU DE SINTESE, E
UM TENSIOACTIVA EMULSIONANTE ANIONICO E/OU IONICA; PREPARACAO DA FASE AQUOSA
PAR MISTURA DOS COMPOSTAS, INCLUINDA AGUA E A FILOSSILICATO; E MISTURA EM
CONTINUO OU BATCH DAS FASES OLEOSA E AQUOSA NUM DISPERSOR; E (3) PREPARACAO
DE UM CONCENTRADO DE UMA EMULSAO AGUA-OLEO OU OLEA-AGUA, INCLUINDA: A
DISSALUCAO DO FILOSSILICATA NUMA QUANTIDADE MINIMA DE AGUA PARA FORMAR UM GEL
OU UM SOL FLUIDO; A MISTURA DE PELO MENOS OU VARIOS OLEOS DE ORIGEM VEGETAL
E/OU MINERAL E/OU DE SINTESE COM UM TENSIOACTIVO EMULSIONANTE NAO IONICO S/OU
ANIONICO DA FASE OLEOSA: E A MISTURA DAS MISTURAS.
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Resumo
Emulsdo agua-dleo ou oleo-agua (1) constituida por uma fase oleosa incluindo um ou

varios dleos de origem vegetal e/ou mineral e/ou de sintese (ou sintético), pelo menos
um tensioactivo emulsionante néo idnico e/ou anidnico e uma fase aquosa incluindo
agua e pelo menos um filossilicato (I). Emulsdo agua-6leo ou dleo-agua constituida por
uma fase oleosa incluindo um ou varios 6leos de origem vegetal e/ou mineral e/ou de
sintese, pelo menos um tensioactivo emulsionante néo idnico e/ou anidnico e uma fase
aquosa incluindo agua e pelo menos um filossilicato a formula:
Na+o.7[(SisM95A5Lio.3)020(OH)4]-07

Sao incluidas reivindicagbes independentes referentes a: (1) uma emulsao agua-dleo
ou 6leo-agua concentrada incluindo pelo menos um ou varios éleos de origem vegetal
e/ou mineral e/ou de sintese e um tensioactivo emulsionante nao idnico e/ou anidnico
e um filossilicato previamente dissolvido huma quantidade minima de agua, a fim de
formar um gel ou sol fluido, em que a diluigdo permite obter (l); (2) preparacao de (l)
incluindo a preparagéo da fase oleosa por mistura dos compostos que a integram,
incluindo um ou varios 6leos de origem vegetal e/ou mineral e/ou de sintese, e um
tensioactivo emulsionante aniénico e/ou idnico; preparacao da fase aquosa por mistura
dos compostos, incluindo agua e o filossilicato; e mistura em continuo ou batch das
fases oleosa e aquosa num dispersor; e (3) preparagdo de um concentrado de uma
emulsdo agua-6leo ou 6leo-agua, incluindo: a dissolugdo do filossilicato numa
quantidade minima de agua para formar um gel ou um sol fluido; a mistura de pelo
menos ou varios oleos de origem vegetal e/ou mineral e/fou de sintese com um
tensioactivo emulsionante nao iénico e/ou aniénico da fase oleosa: e a mistura das
misturas.

Lisboa, 29 de Novembro de 2011




PE 2 181 820
“Emulsdo aquosa, liquida e estavel, a base de 6leos vegetais e minerais”
Descricao
O presente invento diz respeito a emulsdes aquosas estaveis e fluidas de um ou mais
bleos vegetais virgens (i.e. 6leos vegetais purificados ndo modificados quimicamente)
efou de um ou mais O6leos minerais previamente refinados ou submetidos a
hidrotratamento.
O presente invento diz também respeito ao método de preparacdo das emulsdes
supra.
O presente invento diz ainda respeito & utilizacdo destas emulsdes fluidas e estaveis
com base num ou varios oleos vegetais virgens ou dleos minerais previamente
refinados ou submetidos hidrotratamento, para libertar e/ou remover pecas de betéo,
argila, ceramica, borracha e outros plasticos.
Por definicdo, uma emulsdo € uma mistura de duas substancias ndo misciveis que
podem ser colocadas em emulsdo segundo diferentes formulacdes e técnicas de
producéo. Cada substancia é denominada fase. Numa emulsao, a fase sob a forma de
microgoticulas € a fase descontinua, ao passo que a fase que envolve as
microgoticulas € denominada fase continua. Assim, uma emulsdo agua-6leo (a/o)
consiste numa fase aquosa descontinua dispersa numa fase oleosa continua e,
contrariamente, uma emulsdo o6leo-agua (o/a) consiste numa fase oleosa descontinua
dispersa numa fase aquosa continua.
Devido a incompatibilidade quimica das duas fases, bem como a respectiva diferenca
de densidade (uma fase oleosa é mais leve do que a agua), é necessario assegurar a
estabilidade da emulsdo ao longo do tempo. A formacido da emulsdo e a sua
estabilidade dependem de leis da termodindmica. Sabe-se, nomeadamente, que a
reducéo do diametro das goticulas é um factor que promove a estabilidade. Por outro
lado, esta reducao de didmetro requer energia. O método de preparacao de emulsdes
representa portanto um parametro de grande relevancia. Para o efeito, s&o geralmente
utilizados agitadores com uma velocidade de cisalhamento (corte) elevada ou
homogeneizadores de alta pressao.
Para reduzir a energia necessaria para a criagdo da interface o/a ou alo, sdo
igualmente utilizados tensioactivos ou emulsionantes que permitem diminuir a energia
da interface.
No entanto, apesar do uso de emulsionantes, acontece que as emulsdes a/o ou o/a
obtidas carecem de estabilidade. Esta falta de estabilidade é expressa pela ocorréncia
de um fendmeno de separagdo entre as fases.
Com efeito, existem trés mecanismos de destabilizagdo: cremagem, que corresponde
ao movimento ascendente da fase menos densa; coalescéncia, que corresponde a
rotura da pelicula de tensioactivos que separa duas goticulas; e floculagdo, que
corresponde a agregagéo de varias goticulas.
Com o objectivo de evitar estes fendmenos indesejaveis nas emulsées, €
frequentemente necessario recorrer a espessantes. Estes espessantes s&o
efectivamente capazes de limitar ou mesmo suspender o movimento interno das
goticulas na fase continua. Contudo, a adigdo de espessantes limita as possiveis
formas galénicas dos produtos cosméticos e exclui, nomeadamente, as composigdes
muito fluidas.
Para obter emulsdes o/a, finas, fluidas e estaveis, foram descritos como estabilizantes,
em particular no documento EP 0876320, polimeros ionicos (cationicos ou anidnicos)
do tipo copolimero ftalato-sulfonoftalato-glicol comercializados sob a marca Eastman
AQ Polymer® da Eastman Chemical.
O documento WO 1995 031898 descreve composi¢des pesticidas concentradas que
podem ser utilizadas em agricultura e se destinam a ser emulsionadas com agua
mesmo antes da utilizacdo. Para aumentar a viscosidade da formulagao final, séo
adicionados derivados salicilicos, como silicas coloidais precipitadas ou pirogenadas.
Como espessante adicional, sdo mencionados produtos familiares para um perito na




especialidade, como derivados minerais do tipo silicatos (attapulgite, bentonites...),
aluminossilicatos de magnésio, derivados organicos como derivados celuldsicos
(éteres celulésicos, carboximetilcelulose, hidroxipropilcelulose...) ou outros polimeros
como goma-arabica ou goma de xantano. Assim, este documento sugere que o
composto oleoso seja misturado com agua imediatamente antes da sua utilizagéo.
Para cremes ou leites cosmeticos, o documento EP 0737508 propde como
estabilizador, emulsées de compostos hidrofluorocarbonados do tipo 2-F-octil-etil
hexanoato.

Para formas de dosagem na area cosmética e farmacéutica, o documento EP 0711539
propde como estabilizante de emulsbes o/a sais de derivados do acido salicilico como
0 acido n-octanoil-5-salicilico.

Na area da industria da construcdo e da engenharia civil, sdo usados descofrantes
para facilitar a remoc¢ao dos moldes apds o endurecimento do betio.

Sao preparadas composi¢cées convencionais a partir de derivados aromaticos de
petroleo (gasodleo) ou da reciclagem de o6leos com solventes, a fim de reduzir a
viscosidade e facilitar a sua aplicagdo (nomeadamente em tempo frio) por
pulverizagao.

A utilizacdo destes compostos ndo biodegradaveis e téxicos comporta geralmente um
elevado risco para a saude dos trabalhadores da construgdo civil, que tém de
pulverizar o produto, além de causar poluicdo ambiental.

Para reduzir a viscosidade destes compostos e os fluidificar, foi proposta a utilizagéo
de Oleos vegetais puros ou modificados com solventes. Apesar da maior
biodegradabilidade, estes novos agentes desmoldantes constituidos por o6leos
vegetais com solventes s&o inflamaveis e toxicos devido a presenca do seu solvente.
Mais, no que se refere ao aspecto da superficie do betdo apds descofragem, a mesma
apresenta bolhas e heterogeneidades.

O documento EP 1900702 descreve um agente de descofragem biodegradavel
contendo uma emulsdo aquosa de um Oleo mineral ou derivados de um éster. A
emulsédo inclui um acido organico, um tensioactivo derivado de um éster, como
monogliceridos de acidos alcandicos de cadeia curta, outro éster de polietilenoglicol,
um acido oleico e um tensioactivo de éter. A composicao inclui também silica coloidal,
sob a forma de oxido de silicio em estado coloidal.

Como ja foi referido, os ensaios anteriores para produzir emulsées de éleos vegetais
puros, como 6leos de colza ou de soja, com base em diferentes sistemas de
emulsionantes, espessantes ou outros estabilizantes standard do tipo organico (goma
de xantano...) ou mineral (silicas, bentonites...) revelaram-se insuficientes quando o
objectivo pretendido consistia na obtengéo de emulsdes fluidas de baixa viscosidade e
com uma estabilidade em condi¢cdes de armazenagem de seis meses a um ano.

Além disso, devido a composicao quimica diferente (niveis variaveis de acidos gordos
oleico, linoleico, palmitico...), de cada tipo de 6leo vegetal (6leo de colza, de soja ...)
era necessario modificar os sistemas emulsionantes de cada formulacéo, bem como a
escolha do espessante.

Estas dificuldades levaram muitos fabricantes de agentes de descofragem a
abandonar o desenvolvimento de emulsdes de baixa viscosidade e emulsdes o/a ou
a/o de bleos vegetais prontas a usar.

O documento EP 1 785 250 descreve uma emulsao aquosa, destinada essencialmente
a moldes de poliuretano, constituida por agua, emulsionantes aniénicos ou ndo idénicos
(0.1 a 10%), um agente anti-aglomerante (0.5 a 40%) seleccionado de sabdes, 6leos,
ceras e silicones, e talco ou mica (0.1 to 10%).

O documento WO 02/16096 descreve um agente de descofragem composto por
sabbdes de aminas organicas acidas, emulsionantes ndo idnicos (monooleato de
sorbitano) e filossilicatos (talco Mg3Si;O40(OH), paligorsquita:
MgsSisO,0(HO),(OH,)4.4H,0; ou argilas do grupo das esmectitas) numa fase aquosa
desmineralizada. E dada preferéncia aos filossilicatos incluindo silicato de magnésio
e/ou silicato de aluminio.




As publicacdes cientificas "Smectite as colloidal stabilizers of emuisions I e "Smectite as
colloidal stabilizers of emulsions 11" de G. Lagaly descrevem esmectitas utilizadas como
estabilizantes de emulsdes incluindo tensioactivos, como tensioactivos nao idnicos. A
segunda publicacdo, nomeadamente, descreve emulsdes oleo-agua preparadas por
dispersao de uma fase aquosa contendo bentonites (Al,034Si0,H,0), montmorilonites
(Na,Ca)o 33(Al,Mg),SisO10(0OH)2.0,H20) ou hectoritas  (Nag 3(Mg,Li)3Si;010(F,OH),) em
6leo de parafina contendo emulsionantes.

Concluindo, o estado da técnica ndo descreve qualquer emulsdo o/a ou alo, liquida a
temperatura ambiente ou estavel no tempo, i.e. pelo menos 6 meses a 1 ano.

O objectivo do invento consiste em propor uma nova emulsao a/o ou o/a que evite a
totalidade ou parte dos inconvenientes acima referidos.

Para o efeito, o invento diz respeito a uma emulsdo agua-oleo (a/o) ou oleo-agua (o/a)
constituida por uma fase oleosa incluindo um ou varios oleos de origem vegetal e/ou
mineral e/ou de sintese (ou sintético), pelo menos um tensioactivo emuisionante nao
idnico e/ou aniénico e uma fase aquosa (agua), caracterizada pelo facto de a fase
aguosa incluir pelo menos um filossilicato, de acordo com a reivindicagao 1, por forma a
obter uma emulsao fluida e estavel ao longo do tempo.

O requerente constatou inesperadamente que, adicionando certas argilas especificas,
existentes sob a forma de folhas e mais especificamente pertencentes a familia dos
filossilicatos, era possivel estabilizar com facilidade emulsdes o/a ou a/o compostas por
6leos vegetais efou minerais e/ou de sintese, mantendo simultaneamente uma
viscosidade reduzida, independentemente da temperatura. Assim sendo, as emulsdes
compostas por o6leos vegetais/minerais/sintéticos de acordo com o invento tém uma
fluidez suficiente para permitir uma facil aplicagdo nos estaleiros de construgdo, por
meio de pulverizadores, por exemplo, ou na fase de pré-fabrico, por simples
pulverizagdo nas paredes das cofragens. Estes filossilicatos permitem ainda obter uma
emulsdo a/o ou o/a homogénea e estavel ao longo do tempo (oito meses a um ano), o
que constitui um progresso real em comparagdo com as emulsSes actualmente
disponiveis no mercado.

Devido a sua natureza mineral, as arginas do tipo filossilicato sdo inertes e compativeis
com a maioria dos tensioactivos emulsionantes nio iénicos, aniénicos ou anfotétricos
standard.

O filossilicato pode apresentar a seguinte formula:

Na+0'7[(Si8Mg5-5Li0-3)020(OH)4)]—0'7

Constatou-se, efectivamente, que a eficiéncia estabilizante dos filossilicatos estava
relacionada nido s6 com a sua composi¢cao quimica e cristalografia especial, mas
também com a sua polaridade iénica negativa global, apos dispersdo em agua. A
estabilidade, em particular, melhora com um filossilicato com um défice de carga
eléctrica de 0.7 por célula reticulada, como o filossilicato da férmula supra.

Por conseguinte, gracas as propriedades cristalograficas e ionicas dos filossilicatos, é
agora possivel obter emulsées de Oleos vegetais/minerais ou de sintese puros, que
sao fluidas, estaveis ao longo do tempo e tém uma pseudoplasticidade rapida durante
a sua utilizacdo por pulverizacdo. Mais, ao contrario das emulsdes contendo
espessantes organicos standard, como xantano, etc., a estabilizagao das emulsdes de
acordo com o presente invento ndo é afectada pelas alteragdes de temperatura.

Para controlar a qualidade deste tipo de filossilicatos, é preferivel obté-los por sintese
a partir de componentes de base puros e regulares. As folhas obtidas por sintese
devem ser, de preferéncia, moidas para se obter um pé de filossilicato seco e facil de
armazenar.

Além disso, no que respeita ao método de preparacao das emuisdes, este filossilicato
em po pode ser misturado com agua (de preferéncia agua desionizada ou
desmineralizada) e preparado previamente sob a forma de um gel ou sol fluido. Por
exemplo, pode utilizar-se um dispersante peptizante do tipo polifosfato para produzir o



gel ou o sol fluido.

E vantajoso que os 6leo(s) vegetal(ais) sejam virgens e os 6leos minerais refinados ou
submetidos a hidrotratamento.

Por oleo vegetal virgem entende-se um dleo vegetal purificado e ndo modificado
quimicamente. Diz-se que um odleo € purificado quando foi pelo menos previamente
filtrado.

De acordo com uma caracteristica do invento, a agua da fase aquosa é desionizada
ou desmineralizada.

O tensioactivo emulsionante n&o idnico e/ou aniénico &, de preferéncia, liquido a
temperatura ambiente (20-25°C), biodegradavel e de origem vegetal.

Em particular, o tensioactivo emulsionante ndo iénico € seleccionado de um alcool
gordo etoxilado, um éster de acidos gordos e de poliois, um éster de sorbitano, um
éster de sorbitano polietoxilado, um oleo de castor etoxilado, um alcool gordo
alcoxilado, um poliglucosideo de alquilo e um tensioactivo polimérico, sendo o
tensioactivo emulsionante aniénico seleccionado de um sal alcalino de acidos gordos e
resinosos, um alquilarilsulfonato, um sulfossucinato de alquilo, um sulfato de alquilo,
um éter sulfato de alquilo, uma amida de éter sulfato, um derivado de dodecilbenzeno-
sulfénico e uma amida de éter sulfato.

O(s) oleo(s) representa(m) vantajosamente 10% a 80% em peso, o tensioactivo
emulsionante representa 0.5% a 20% em peso , a agua representa 10% a 90% em
peso e o filossilicato representa entre 0.1% e 20% em peso , de acordo com o peso
total da emulséo agua-éleo (a/o) ou da emulsdo 6leo-agua (o/a).

O(s) oleo(s) representa(m) ainda mais vantajosamente 20% a 50% em peso, o
tensioactivo emulsionante representa 2% a 8% em peso, a agua representa 30% a
80% em peso e o filossilicato representa 0.1% a 50% em peso, de acordo com o peso
total da emulsdo agua-dleo (a/o) ou da emulséo oleo-agua (o/a).

A fase oleosa inclui, de preferéncia, pelo menos um adjuvante oleofilico.

E possivel adicional a fase oleosa numa dose baixa (por exemplo da ordem de 0.01%
a 2% em peso de acordo com o peso total da emulsdo) adjuvantes oleofilicos, tais
como agentes antiespuma, agentes anticongelantes, agentes anti-corrosdo, agentes
antioxidantes, marcadores coloridos, etc.

A fase aquosa inclui, vantajosamente, um adjuvante hidrofilico.

E também possivel adicional & fase oleosa numa dose baixa (por exemplo da ordem
de 0.01% a 2% em peso, de acordo com o peso total da emulsdo) adjuvantes
hidrofilicos, tais como agentes protectores biocidas, dispersantes, agentes quelantes,
antioxidantes, agentes fluidificantes, espessantes, etc.

Os adjuvantes utilizados sao, de preferéncia, biodegradaveis e liquidos a temperatura
ambiente (20-25°C).

De acordo com uma caracteristica do invento:

- o 6leo de origem vegetal é seleccionado de entre dleos de colza, soja,
girassol, palma, amendoim, jojoba, coco, azeite ou uma mistura dos
mesmos;

- o 6leo de origem mineral &€ seleccionado de entre parafina, isoparafina,
bleo nafténico submetido a hidrotratamento, poliisobuteno ou uma
mistura dos mesmos;

- o 6leo sintético é seleccionado de entre ésteres de acidos gordos, como
o éster metilico de soja ou de colza ou uma mistura dos mesmos.

Estes dleos sao, de preferéncia, liquidos a temperatura ambiente (20-25°C).

As emulsdes obtidas de acordo com o invento podem ser classificadas como
biodegradaveis (ou mesmo totalmente biodegradaveis, consoante o adjuvante
utilizado), nao toxicas, ndo inflamaveis e ndo poluentes.

O presente invento propde portanto a preparagdo de emulsdes de baixa viscosidade e
sem utilizagao de solventes ou compostos organicos volateis (COVs).

O objectivo do presente invento consiste também num concentrado de uma emulsao
agua-dleo (alo) ou dleo-agua (o/a) incluindo pelo menos um ou varios 6leos de origem



vegetal e/ou mineral e/ou sintéticos e um tensioactivo emulsionante nao idnico e/ou
aniénico e pelo menos um filossilicato em pod e/ou previamente dissolvido numa
quantidade minima de agua, a fim de formar um gel ou sol fluido, caracterizado pelo
facto de a sua diluicdo permitir obter uma emulsdo a/o ou o/a dependendo da emulsio
agua-bleo (a/o) ou 6leo-agua (o/a) tal como acima descrito.

O concentrado pode igualmente incluir os outros componentes que entram na
composicdo da emulsdo a/o ou o/a pronta a usar, tais como adjuvantes oleofilicos e
hidrofilicos, como atras descrito.

Como a emulsdo de acordo com o invento se apresenta sob a forma de um
concentrado, tem a vantagem de ser mais facilmente transportavel, reduzindo assim
os custos de transporte para grandes distancias.

O objectivo do presente invento consiste igualmente na utilizacdo de uma emulsio
agua-bleo (a/o) ou dleo-agua (o/a) segundo uma das caracteristicas atras descritas
como agente descofrante e/ou de remocao de betéo.

O presente invento refere-se, nomeadamente, a utilizacdo da emulsdo agua-6leo (a/o)
ou dleo-agua (o/a) atras descrita para libertacéo e/ou remogéo de pecas de betao.

As emulsbes cobertas pelo presente invento podem igualmente ser utilizadas para a
remog&o dos moldes de quaisquer outros materiais, como argila, cerdmica, borracha
ou plastico.

O objectivo do presente invento consiste ainda num método de preparacdo de uma
emulsdo agua-o6leo (a/o) ou 6leo-agua (o/a) como acima descrito, compreendendo os
seguintes passos:

(i) preparagdo da fase oleosa por mistura dos compostos que a
integram, como pelo menos um ou varios 6leos de origem vegetal
e/ou mineral e/ou de sintese e um tensioactivo emulsionante nao
ibnico e/ou anibdnico,

(i) preparacdo da fase aquosa por mistura dos compostos que a
integram, como a agua e o filossilicato,
(iii mistura continua ou descontinua (batch) das fases oleosa e aquosa

num dispersor.
Por dispersor entende-se um dispositivo que permite uma mistura, cisalhamento e
emulsionamento eficientes das emulsdes de forma a produzir emulsdes com goticulas
finas.
O método de preparagdo das emulsdes de acordo com ¢ invento tem assim a
vantagem de ser simples e econdémico. Com efeito, ndo € necessario, por exemplo,
produzir inversdes de fases que requerem o aquecimento das fases oleosa e aquosa a
temperaturas elevadas (cerca de 90°C) e que aumentam, portanto, os custos de
fabrico.
E por este motivo que a mistura das fases é realizada a temperatura ambiente. N3o ha
inversdo de fases.
Mais especificamente ainda, a mistura das fases € realizada a cerca de 20 - 25°C.
Como ja foi referido o(s) filossilicato(s) pode(m) ser previamente acondicionado(s) sob
a forma de um gel ou sol liquido.
O presente invento refere-se também a um método de preparacgédo de um concentrado
de uma emulsdo de agua-6leo ou 6leo-agua de acordo com o método supracitado,
caracterizado pelo facto de incluir os seguintes passos:

(i) preparacdo de uma mistura inicial composta pelo menos por um
filossilicato em po6 efou pelo menos por um filossilicato previamente
dissolvido numa quantidade minima de agua para formar um gel ou
sol fluidos,

(i) mistura de pelo menos ou varios 6leos de origem vegetal e/ou
mineral e/ou sintéticos com um tensioactivo emulsionante nao i6nico
e/ou anidnico para formar uma fase oleosa,

(iii) mistura num dispersor da mistura obtida no passo (i) com a obtida
no passo (ii).




O passo (iii) pode ser realizado em continuo ou batch, sendo preferida a primeira
modalidade, a fim de se obter um concentrado mais homogéneo.

Com vista a uma melhor compreenso do objectivo do invento, passa a descrever-se,
por um lado, um aparelho que permite obter as emulsées de acordo com o referido
invento e, por outro, realizacdes exemplificativas das mesmas. Por Ultimo, serdo
apresentados ensaios comparativos para descofragem de betdo. As descricdes que se
seguem tém um caracter puramente ilustrativo e ndo limitativo; o desenho do emulsor
€ um desenho esquematico, que pretende unicamente ilustrar o principio aplicado para
conseguir exemplos das emulsdes segundo o invento.

Figuras:

- A Fig. 1 ilustra uma vista em corte de um emulsor com o qual podem
ser preparadas as composi¢des de acordo com o invento;

- A Fig. 2 € uma ilustragé@o parcial e esquematica das pas do rotor e do
estator, com as quais é possivel obter uma elevada velocidade de
cisalhamento e, por conseguinte, uma emulsdo suficientemente fina
para se enquadrar no ambito do presente invento;

- A Fig. 3 é uma fotografia que mostra o estado da superficie de uma
cofragem apds remogéo do betdo, utilizando uma composicido de
descofragem segundo a técnica anterior, denominada composigéo X;

- A Fig. 4 € uma fotografia que mostra o estado da superficie de uma
cofragem apds remogéo do betdo, utilizando a emulsdo segundo o
presente invento;

- A Fig. 5 é uma fotografia que mostra o acabamento do betéo apés
descofragem, quando a composi¢cdo X foi utilizada como agente de
descofragem;

- A Fig. 6 € uma fotografia que mostra o aspecto final do betdo apds
descofragem, quando a emulsdo segundo o presente invento foi
utilizada como agente de descofragem.

Embora o emulsor ilustrado nas Figs. 1 e 2 ndo constitua parte do invento, sera feita
uma breve descricdo do mesmo. Em termos gerais, o estator do emulsor é designado
por 1. O estator 1 consiste essencialmente em duas partes 1a e 1b acopladas entre si
por meio dos pinos 2. O estator um recebe um rotor designado genericamente por 3, o
qual é accionado relativamente ao estator por um veio 4. A rota¢ao do rotor 3 e do veio
4 relativamente ao estator 1 é assegurada por um sistema de rolamentos blindados 5.
A parte 1b do estator inclui tubagens para alimentacao dos produtos destinados a
formar a emulsdo; por exemplo, a fase aquosa € enviada no sentido da seta F1 e a
fase oleosa da emulsdo € enviada no sentido da seta F2 (ou vice versa). O conjunto
entra no estator, que inclui um suporte de pas circular fixo por parafusos a parte 1b do
mesmo, sendo a pa 6a do suporte 6 radial e direccionada para o lado do rotor 3, i.e. o
lado oposto ao da chegada dos produtos a emulsionar. A extremidade do rotor em
frente do suporte das pas 6 tem a forma de uma placa que suporta as pas radiais 3a.
As pas 3a e 6a estdo dispostas em circulos concéntricos, estando as pas 3a
localizadas nos espacos anelares circulares, existentes entre dois circulos sucessivos
de pas 6a.

Os produtos a emulsionar entram na area compreendida entre o suporte das pas 6 e o
rotor 3 através de um orificio circular central existente no suporte das pas 6,
atravessam, centrifugamente o espago compreendido entre o referido suporte das pas
6 e o rotor 3 e sdo ejectados para periferia do dito espago, de modo a poderem ser
descarregados do emulsor no sentido da seta F3. E ébvio que o fluxo de entrada dos
produtos € sujeito a sucessivos cisalhamentos entre as pas fixas 6a e as pas 3a
accionadas pelo veio 4. De uma forma conhecida, a finura da emulsao obtida depende
sobremaneira do nimero de circulos concéntricos de pas 3a e 6a, do espaco radial
entre as bordas das referidas pas e da velocidade de rotagao do veio 4. Por outras
palavras, para um dado emulsor e uma dada velocidade de fluxo, as caracteristicas da
emulsdo dependem da velocidade de rotag&o do rotor.



E adequada, de preferéncia, uma velocidade de rotacéo da ordem das 6.500 rpm para
obter emulsdes fluidas de acordo com o presente invento.
Um método idéntico ac acima descrito permite obter continuamente emulsfes
homogéneas e regulares; no entanto, € também possivel preparar as emuises

segundo o invento de modo descontinuo (batch).

S0 agora descritos exemplos de uma emulsdo de acordo com o invento, 0s quais sao
puramente ilustrativos e nao limitativos do ambito do mesmo.
Exemplo 1: Emulsdo composta por 6leo de colza puro e componentes e adjuvantes

biodegradaveis

-

% (em peso) com base no peso total da|

1

Composicao emulséo
34.99 %

Fase oleosa 55%
- bleo de colza virgem: 350 kg .
- ésteres (ex. polietileno) de um acido gordo: 55 kg 25%
- emulsionantes etoxilados de origem vegetal: 25 kg
Fase aquosa
- 4gua: 564 kg 56.38 %
- argila do tipo filosilicato ionizado, por exemplo com a 0.60 %
formula
Na. ®"[(SigMgssLiO03)On(OH)4*": 6 kg
- conservante: 0,4 kg (disperso na agua) 0.04 %




Exemplo 2: Emuls&o composta por ¢leo de soja puro e componentes e
adjuvantes biodegradaveis.

% (em peso) com base no peso

Composicio total da emulsao
Fase oleosa
- 0leo de soja: 350 kg 34.99 %
- alcoois gordos alcoxilados: 50 kg : 55%
- emulsionantes etoxilados de origem vegetal: 15 kg 1.5%

Fase aquosa
- 4gua: 579 kg 57.88 %
- argila do tipo filossilicato ionizado, por exemplo com a férmula 0.60 %

Na."*[(SigMgs sLiO5)O(OH) ] *":: 6 kg

- conservante: 0,4 kg (disperso na agua) 0.04 %

Sé&o apresentados seguidamente testes comparativos de descofragem num estaleiro
de construgdo exterior entre uma emulsao de acordo com o presente invento e uma
composicao de descofragem segundo a técnica anterior (composigéo X).

Para estes testes, foi reproduzida a emulsao segundo o Exemplo 1.

A composicéo X segundo a técnica anterior € um 6leo mineral com solvente, a qual
segundo a indicagio do rotulo € um produto nocivo e inflamavel.

A emulsdo de acordo com o invento € a composigao X sdo pulverizadas em cofragem
de metal (também aplicavel em madeira) a uma pressao de pelo menos 6 bars por
meio de um pulverizador. Com a composi¢ao ilustrada no Exemplo 1, observa-se a
presencga de uma pelicula uniforme e estavel de 6leo depositada em toda a superficie.

Em seguida, as cofragens sdo deixadas a secar ao ar durante cerca de uma hora (até
a agua desaparecer).

E entdo produzida uma moldagem, uma das faces com a emulsdo de acordo com o
invento (Exemplo 1) e a outra com a composi¢do X, em conformidade com a pratica
utilizada por um perito na técnica.

Subsequentemente, é realizada a descofragem e, tal como ilustrado nas fotografias 5
e 6, a superficie do betdo tem um acabamento melhor quando € usada a emulsdo de
acordo com o Exemplo 1 do invento comparativamente com a composicdo X. Com
efeito, quando é retirada a cofragem em que foi aplicada a composicéo X da técnica
anterior, a superficie do betao apresenta bolhas (Fig. 5). Assim sendo, é necessario
proceder a uma operagao adicional de alisamento para que a superficie do betao fique
uniforme, ao passo que quando o betdo é retirado da cofragem em que se aplicou a
emulsdo do Exemplo 1 (Fig. 6), a sua superficie € de boa qualidade e as bolhas séo
inexistentes (ou quase inexistentes), o que torna desnecessario o alisamento. Mais,
quando se utiliza uma emulsdo de acordo com o Exemplo 1 como agente de
descofragem, os residuos na superficie da cofragem s&o minimos em comparacdo
com 0s que se observam ap6és o emprego da composicdo X como agente de
descofragem.

Por conseguinte, as emulsées em conformidade com o invento, estabilizadas por um
ou varios filossilicatos, demonstraram ser mais eficazes do que os odleos de
descofragem actualmente comercializados.

Lisboa, 29 de Novembro de 2011
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REIVINDICAGOES
1.Uma emulsdo agua-dleo (a/o) ou dbleo-agua (o/a) constituida por uma fase oleosa
incluindo um ou varios dleos de origem vegetal e/ou mineral e/ou de sintese (ou
sintético), pelo menos um tensioactivo emulsionante nao idnico e/ou aniénico e uma
fase aquosa incluindo agua e pelo menos um filossilicato, por forma a obter uma
emulséo fluida e estavel ao longo do tempo, caracterizada pelo facto de o filossilicato
apresentar a seguinte formula;
Nc"5|+o.7[(8i8'V|95.5|-io.3)ozo(oH)4]_07
2. Emulsdo agua-oleo (a/o) ou dleo-agua (o/a) de acordo com a reivindicacio 1, em
que o(s) oleos vegetais e/ou minerais(s) €(sdo) virgem(ns) ou purificado(s) e n&o
modificado(s) quimicamente.
3. Emuls&o agua-6leo (a/o) ou dleo-agua (o/a) de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, em que a dgua da fase aquosa é desionizada ou desmineralizada.
4. Emulséo agua-o6leo (a/o) ou dleo-agua (o/a) de acordo com uma das reivindicacdes
precedentes, em que o tensioactivo emulsionante néo ionico e/ou anidnico é liquida a
temperatura ambiente, biodegradavel e de origem vegetal.
5. Emulsdo agua-o6leo (a/o) ou d6leo-agua (o/a) de acordo com a reivindicacéo 4, em
que o tensioactivo emulsionante ndo idénico € seleccionado de um alcool gordo
etoxilado, um éster de acidos gordos e de poliois, um éster de sorbitano, um éster de
sorbitano polietoxilado, um dleo de castor etoxilado, um alcool gordo alcoxilado, um
poliglucosideo de alquilo e um tensioactivo polimérico, sendo o tensioactivo
emulsionante aniénico seleccionado de um sal alcalino de acidos gordos e resinosos,
um alquilarilsulfonato, um sulfossucinato de alquilo, um sulfato de alquilo, um éter
sulfato de alquilo, uma amida de éter sulfato, um derivado de dodecilbenzeno-
sulfénico.
6. Emulsdo agua-bleo (a/o) ou bleo-agua (o/a) de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, em que, com base no peso total da emulsdo agua-olec (a/o) ou 6bleo-
agua (o/a), o(s) dleo(s) representa(m) 10% a 80% em peso, o tensioactivo
emulsionante representa 0.5% a 20% em peso, a agua representa 10% a 90% em
peso e o filossilicato representa 0,01% a 20% em peso.
7. Emulsdo agua-o6leo (alo) ou 6leo-agua (o/a) de acordo com a reivindicacdo 6, em
que, com base no peso total da emulsdo agua-6leo (a/o) ou Oleo-agua (o/a), ofs)
oleo(s) representa(m) 20% a 40% em peso, o tensioactivo emulsionante representa
2% a 8% em peso, a agua representa 30% a 80% em peso e o filossilicato representa
0,1% a 5% em peso
8. Emulsdo agua-oleo (a/o) ou oleo-agua (o/a) de acordo com uma das reivindicacées
precedentes, em que a fase oleosa inclui, pelo menos um adjuvante oleofilico.
9. Emulséo agua-oleo (a/o) ou dleo-agua (o/a) de acordo com uma das reivindicagées
precedentes, em que a fase aquosa inclui um adjuvante hidrofilico.
10. Emulséo agua-6leo (a/o) ou 6leo-agua (o/a) de acordo com uma das reivindicacdes
precedentes, em que:
- 0 0leo de origem vegetal é seleccionado de entre 6leos de colza, soja, girassol,
palma, amendoim, jojoba, coco, azeite ou uma mistura dos mesmos;
- 0 Oleo de origem mineral é seleccionado de entre parafina, isoparafinas, o6leo
nafténico submetido a hidrotratamento, poliisobuteno ou uma mistura dos mesmos;
- 0 Oleo sintético é seleccionado de entre ésteres de acidos gordos, como o éster
metilico de soja ou de colza ou uma mistura dos mesmos.
11. Concentrado de uma emulsdo agua-6leo (a/o) ou bleo-agua (o/a) incluindo pelo
menos um ou varios Oleos de origem vegetal e/ou mineral e/ou sintéticos e um
tensioactivo emulsionante n&o idnico e/ou anionico e um filossilicato com a férmula
Na®o 7[(SisMgs sLio 5)O20(OH).] Y previamente dissolvido numa quantidade minima de
agua, a fim de formar um gel ou sol fluido, caracterizado pelo facto de a sua diluicdo
permitir obter uma emulsao a/o ou o/a de acordo com a reivindicagao 1.



12. Utilizagdo de uma emulséo agua-oleo (a/o) ou 6leo-agua (o/a) de acordo com uma
das reivindicagdes 1 a 10, como agente descofrante e/ou de remogéao de betéo.

13. Utilizacdo de acordo com a reivindicagado 12 da emulséo agua-oleo (a/o) ou dleo-
agua (o/a) para libertar e/ou remover pecas de betao.

14. Método de preparagdo de uma emulsdo agua-6leo (a/o) ou dleo-agua (o/a), de
acordo com uma das reivindicagdes 1 to 10, compreendendo os seguintes passos:

(i) preparacdo da fase oleosa por mistura dos compostos que a integram, como pelo
menos um ou varios oOleos de origem vegetal e/ou mineral e/ou sintéticos, e um
tensioactivo emulsionante nao iénico e/ou anidnico,

(iiy preparagdo da fase aquosa por mistura dos compostos que a integram, como a
agua e o filossilicato,

(iii) mistura em continuo ou batch das fases oleosa e aquosa num dispersor.

15. Método de preparacdo de uma emulsdo agua-béleo (a/o) ou dleo-agua (o/a), de
acordo com a reivindicagdo 14, em que a mistura das fases é realizada a temperatura
ambiente.

16. Método de preparagédo de uma emulsdo agua-6leo (a/o) ou dleo-agua (o/a), de
acordo com a reivindicagao 15, em que a mistura das fases & realizada a cerca de 20-
25°C.

17. Método de preparagdo de um concentrado de uma emulsdo agua-oleo (a/o) ou
bleo-agua (o/a), de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pelo facto de incluir
0s seguintes passos;

(i} dissclugao do filossilicato numa quantidade minima de agua para formar um gel ou
um sol fluido,

(i) mistura de pelo menos ou varios oleos de origem vegetal e/ou mineral e/ou
sintéticos com um tensicactivo emulsionante nao idénice e/ou anionico para formar uma
fase oleosa,

(iii) mistura da mistura obtida no passo (i) com a obtida no passo (ii).

Lisboa, 29 de Novembro de 2011
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