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DESCRIPCION
Método y dispositivo de codificacién/decodificacién de imégenes que usa intraprediccién
Campo técnico
La presente invencién se refiere a un método y aparato de codificacion/decodificacién de imagenes.
Antecedentes

Recientemente, la demanda de imagenes de alta resolucién y alta calidad, tales como imagenes de alta definicién
(HD) e imé&genes de ultra alta definicidén (UHD), estd aumentando en diversos campos y, en consecuencia, se estan
analizando técnicas de compresion de imagenes de alta eficiencia.

Existen diversas tecnologias, tales como la tecnologia de interprediccién que predice los valores de pixeles incluidos
en una imagen actual a partir de una imagen anterior o posterior a una imagen actual usando tecnologia de compresién
de video, la tecnologia de intraprediccién que predice los valores de pixeles incluidos en una imagen actual usando
informacién de pixeles en una imagen actual, una tecnologia de codificacién por entropia que asignha un cddigo corto
a un valor con una frecuencia de aparicién alta y un cédigo largo a un valor con una frecuencia de apariciéon baja. Los
datos de imagen pueden comprimirse eficientemente usando tal tecnologia de compresién de imagenes y transmitirse
o almacenarse.

Alshina (Samsung) E y col.: “Description of Exploration Experiments on Coding Tools”, 116. En la reunién de MPEG,
Chengdu, n.® m39573, 26 de diciembre de 2016, se describen los experimentos de exploracién (EE) que se planifican realizar
entre las reuniones de JVET-D y JVET-E para comprender mejor las tecnologias que se consideran para su inclusién en la
préxima versién del JEM, analizar y verificar su rendimiento, complejidad e interaccidn con las herramientas JEM existentes.
Uno de los EE se refiere al uso del método de modos directos multiples (MDM) para la intracodificacién de croma, en el que,
para un blogue de croma, se selecciona un modo de una lista de modos de intraprediccién que consiste en un modo de
modelo lineal de componentes cruzados, multiples modos de intraprediccidn derivados de bloques de codificacién de luma
coubicados y modos de prediccién de croma de bloques vecinos espaciales, afiadiendo a la lista modos de cinco subbloques
coubicados. El documento US 2018/048889 A1 describe que una pluralidad de modos derivados (DM) disponibles para
predecir un blogue de luma de datos de video también pueden estar disponibles para predecir un bloque de croma de los
datos de video, correspondiendo el bloque de croma al bloque de luma, para formar una lista de candidatos de modos de
prediccién con respecto al bloque de croma.

Resumen
Problema técnico
Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un aparato para derivar un modo de intraprediccién.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un aparato de intrapredicciéon segun los tipos de
componentes.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un aparato de divisién de bloques para la
intraprediccién.

Solucién técnica

Segun un aspecto, se proporciona un método de decodificacién de una imagen como se establece en la reivindicacién
1. En las reivindicaciones 2 a 8 se establecen caracteristicas opcionales.

Segun otro aspecto, se proporciona un método de codificacién de una imagen como se expone en la reivindicacién 9.
Segun otro aspecto, se proporciona un decodificador como se expone en la reivindicacién 10.

Segun otro aspecto, se proporciona un codificador como se establece en la reivindicacién 11.

Segun otro aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento informatico como se establece en la reivindicacién 12.
Efectos ventajosos

Segun la presente invencién, la prediccion se puede realizar de manera més precisa y eficiente derivando un modo
de intraprediccion basandose en una lista de MPM.
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Segun la presente invencidn, es posible mejorar la eficiencia de la interprediccién baséndose en la referencia de
intercomponentes.

La presente invenciéon puede mejorar la eficiencia de la codificacién/decodificacion intraprediccién a través de la
divisién de bloques adaptativa.

Descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de codificacién de imagenes segun una realizacién de
la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de decodificacién de imégenes segln una realizacioén
ilustrativa de la presente invencién.

La Figura 3 ilustra un método de intraprediccién como una realizacién a la que se aplica la presente invencién.

La Figura 4 ilustra un método de intraprediccién en unidades de subbloques como una realizacién a la que se aplica
la presente invencion.

La Figura 5 ilustra un método de prediccién basado en referencias de intercomponentes en una realizacién a la que
se aplica la presente descripcion.

Mejor modo para la invencién

El método y aparato de codificacién/decodificacién de imagenes de la presente invencién determina un modo de
intraprediccién de un bloque actual y realiza una intrapredicciéon en un bloque actual basandose en el modo de
intraprediccién determinado.

En el método y aparato de codificacidn/decodificacién de iméagenes de la presente invencién, el modo de
intraprediccién del bloque actual puede derivarse para un bloque de luma y un bloque de croma, respectivamente.

En el método y aparato de codificacién/decodificacién de imagenes de la presente invencién, un modo de
intraprediccién de un bloque de luma se deriva basandose en una lista de MPM (modo més probable) y un indice de
MPM, vy la lista de MPM puede incluir al menos uno de un modo de intraprediccién de un bloque vecino (modo A),
modo A+n, modo A-n o un modo predeterminado.

En el método y aparato de codificacién/decodificacién de imégenes de la presente invencion, el bloque actual es uno
cualquiera de una pluralidad de bloques de codificacién inferior que pertenecen a un bloque de codificacién superior,
y una pluralidad de bloques de codificacién inferior que pertenecen al bloque de codificaciéon superior pueden compartir
la lista de MPM.

Un método y aparato de codificacién/decodificacién de imagenes de la presente invencién especifica una regién de
luma para la referencia de intercomponentes de un bloque de croma, realiza un submuestreo para la regién de luma,
deriva un parametro para la referencia de intercomponentes del bloque de croma y predice el bloque de croma
basandose en el bloque de luma submuestreado y el parametro.

En el método y aparato de codificacién/decodificacién de imagenes de la presente invencién, el bloque actual se divide
en una pluralidad de subbloques, y la divisiéon puede realizarse basdndose en al menos uno de un tamafo o una forma
del bloque actual. La invencién se expone en el conjunto de reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada

La presente invencién puede cambiarse y modificarse de manera diversa e ilustrarse con referencia a diferentes
realizaciones ilustrativas, algunas de las cuales se describirdn y mostraran en los dibujos. Sin embargo, estas
realizaciones no pretenden limitar la invencién, sino que se interpretan en el sentido de que incluyen todas las
modificaciones, equivalentes y sustituciones que pertenecen al espiritu y al alcance técnico de la invencién. Los
nimeros de referencia similares en los dibujos se refieren a elementos similares en su totalidad.

Aunque pueden usarse los términos primero, segundo, etc., para describir diversos elementos, estos elementos no
deben limitarse por estos términos. Estos términos solo se usan para distinguir un elemento de otro elemento. Por
ejemplo, un primer elemento podria denominarse un segundo elemento, y un segundo elemento podria denominarse
un primer elemento, de la misma manera, sin apartarse de las ensefianzas de la presente invencion. El término “y/o”
incluye todas y cada una de las combinaciones de una pluralidad de elementos indicados asociados.

Se entenderad que, cuando se menciona que un elemento esta “conectado a” o “acoplado a” a otro elemento, el
elemento puede estar directamente conectado o acoplado al otro elemento o puede haber elementos intermedios. Por
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el contrario, cuando se menciona que un elemento estd “directamente conectado a” o “directamente acoplado a” a
otro elemento, no hay elementos intermedios presentes.

La terminologia usada en la presente memoria tiene el propdsito de describir realizaciones particulares Unicamente y
no pretende ser limitante de la descripcién. Como se usa en la presente memoria, se pretende que las formas en
singular “un”, “una”, “el”y “la” incluyan las formas en plural también, a menos que el contexto indique claramente lo
contrario. Se entendera ademas que los términos “incluye” y/o “tiene”, cuando se usan en esta memoria descriptiva,
especifican la presencia de caracteristicas, elementos integrantes, etapas, operaciones, elementos y/o componentes
establecidos, pero no excluyen la presencia o adicién de una o mas otras caracteristicas, elementos integrantes,

etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos.

A continuacién en la memoria, se describiran en detalle realizaciones ilustrativas de la invencién con referencia a los
dibujos adjuntos. Los numeros de referencia similares en los dibujos se refieren a elementos similares en todas partes,
y las descripciones redundantes de elementos similares se omitiran en la presente memoria.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de codificacién de imagenes segun una realizacién de
la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1, el aparato de codificacién de imagenes 100 incluye una unidad 110 de divisién de
imagen, unidades 120 y 125 de prediccidn, una unidad 130 de transformada, una unidad 135 de cuantificacién, una
unidad 160 de reordenacidn, una unidad 165 de codificacién por entropia, una unidad 140 de cuantificacién inversa,
una unidad 145 de transformada inversa, una unidad 150 de filtro, y una memoria 155.

Cada uno de los elementos mostrados en la Figura 1 se muestra de forma independiente para representar diferentes
funciones caracteristicas en el aparato de codificacién, y no significa que cada elemento esté compuesto por hardware
separado o un elemento de software. Es decir, los elementos estan dispuestos de forma independiente por comodidad
de la descripcién, en donde al menos dos elementos pueden combinarse en un Unico elemento, o un Unico elemento
puede dividirse en una pluralidad de elementos para realizar funciones. Cabe sefialar que, las realizaciones en las que
algunos elementos estan integrado en un elemento combinado y/o un elemento se divide en multiples elementos
separados se incluyen en el alcance de la presente invencién sin apartarse de la esencia de la presente invencion.

Algunos elementos no son esenciales para las funciones sustanciales de la invencién y pueden ser constituyentes
opcionales para simplemente mejorar el rendimiento. La invencién puede realizarse incluyendo Unicamente los
elementos constituyentes esenciales para la realizacién de la invencién, excepto los elementos constituyentes usados
simplemente para mejorar el rendimiento. La estructura que incluye Unicamente los elementos constituyentes
esenciales, excepto los constituyentes épticos usados simplemente para mejorar el rendimiento, pertenece al alcance
de la invencion.

La unidad 110 de divisién de imagen puede dividir una imagen de entrada en al menos una unidad de procesamiento.
En este caso, la unidad de procesamiento puede ser una unidad de prediccién (UP), una unidad de transformada (UT)
0 una unidad de codificacién (UC). La unidad 110 de divisién de imagen puede dividir una imagen en una pluralidad
de combinaciones de una unidad de codificacién, una unidad de prediccién, y una unidad de transformacién, y
seleccionar una combinacién de una unidad de codificacién, una unidad de prediccién, y una unidad de transformacién
basandose en un criterio predeterminado (por ejemplo, una funcién de coste) para codificar la imagen.

Por ejemplo, una imagen puede dividirse en una pluralidad de unidades de codificaciéon. Para dividir una imagen en
las unidades de codificacién, se puede usar una estructura de arbol recursiva, tal como una estructura de éarbol
cuaternario. Una imagen o un bloque de codificacién méaximo (unidad de codificacién mas grande) como raiz puede
dividirse en otras unidades de codificacién y puede dividirse con tantos nodos secundarios como el nimero de
unidades de codificacién divididas. Una unidad de codificacién que ya no se divide mas segun ciertas restricciones se
convierte en un nodo hoja. Es decir, cuando se supone que solo es posible la division cuadrada para una unidad de
codificacién, una unidad de codificacién puede dividirse en hasta cuatro unidades de codificacién diferentes.

En las realizaciones de la invencién, una unidad de codificacién puede usarse para referirse no Unicamente a una
unidad de codificacién, sino también a una unidad de decodificacién.

La unidad de prediccién puede ser un bloque dividido en una forma tal como al menos un cuadrado o un rectangulo
del mismo tamafio dentro de una unidad de codificacién, o una unidad de prediccion entre las unidades de prediccién
divididas dentro de una unidad de codificacién puede tener una forma y/o un tamafio diferentes de los de otra unidad
de prediccién.

Cuando una unidad de prediccidn que realiza una prediccién intra basandose en una unidad de codificacién no es una
unidad de codificacion minima, la intraprediccién puede realizarse sin dividirse en una pluralidad de unidades de
prediccidon NxN.
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Las unidades 120 y 125 de prediccién pueden incluir una unidad 120 de interpredicciéon que realiza la interprediccion
y una unidad 125 de intrapredicciéon que realiza la intraprediccién. Las unidades 120 y 125 de prediccién pueden
determinar cual de entre la interprediccién y la intraprediccidn se realiza en una PU, y pueden determinar informacion
especifica (por ejemplo, un modo de intraprediccién, un vector de movimiento y una imagen de referencia) del método
de prediccién determinado. En este punto, una unidad de procesamiento en la que se realiza la prediccion puede ser
diferente de una unidad de procesamiento para la que se determinan un método de prediccién e informacién especifica
en la misma. Por ejemplo, un método de prediccién y un modo de prediccién se pueden determinar para cada PU,
mientras que puede realizarse prediccién para cada TU. En la unidad 130 de transformada puede introducirse un valor
residual (un bloque residual) entre un bloque previsto generado y un bloque original. Ademés, la informacién de modo
de prediccién, la informacién de vector de movimiento y similares usadas para la prediccién pueden codificarse junto
con el valor residual mediante la unidad 165 de codificacién por entropia y transmitirse al aparato de decodificacién.
Cuando se usa un modo de codificacién especifico, el bloque original puede codificarse y transmitirse al aparato de
decodificacidn sin generar un bloque de prediccién por las unidades 120 y 125 de prediccion.

La unidad 120 de interpredicciéon puede predecir una PU basandose en la informacién de al menos una imagen entre
una imagen anterior de una imagen actual y una imagen posterior de una imagen actual. En algunos casos, la unidad
120 de interprediccién puede predecir una PU baséndose en la informacioén de una regién parcialmente codificada en
la imagen actual. La unidad 120 de interpredicciéon puede incluir una unidad de interpolaciéon de imagen de referencia,
una unidad de prediccién de movimiento y una unidad de compensacién de movimiento.

La unidad de interpolacién de iméagenes de referencia puede ser suministrada con informaciéon de imagenes de
referencia de la memoria 155 y puede generar informacidn de pixeles mas pequefios o iguales a pixeles enteros de
una imagen de referencia. En el caso de pixeles de luma, puede usarse un filtro de interpolacién de 8 derivaciones
basado en DCT con un coeficiente de filtro variable para generar informacién de pixeles més pequefios o iguales a un
pixel entero en una unidad de 1/4 de pixel. En el caso de pixeles de crominancia, puede usarse un filtro de interpolacién
de 4 derivaciones basado en DCT con un coeficiente de filtro variable para generar informaciéon de pixeles mas
pequefios o iguales que un pixel entero en una unidad de 1/8 de pixel.

La unidad de predicciéon de movimiento puede realizar una prediccién de movimiento basandose en la imagen de
referencia interpolada por la unidad de interpolacién de imagenes de referencia. Se pueden usar diversos métodos,
tales como un algoritmo de adaptacién de bloques basado en blsqueda completa (FBMA), un algoritmo de busqueda
en tres etapas (TSS) y un nuevo algoritmo de blusqueda en tres etapas (NTS) para calcular un vector de movimiento.
Un vector de movimiento tiene un valor de vector de movimiento en la unidad de 1/2 0 1/4 de pixel basandose en un
pixel interpolado. La unidad de prediccién de movimiento puede predecir una PU actual usando diferentes métodos
de prediccién de movimiento. Como el modo de prediccion de movimiento pueden usarse diversos métodos, tales
como un modo de omisidén, un modo de fusién, un modo de prediccién avanzada de vectores de movimiento (AMVP),
un modo de copia intrabloque, etc.

La unidad 125 de intraprediccién puede generar una PU baséndose en la informacién sobre un pixel de referencia
vecino a un bloque actual. Cuando un pixel de referencia es un pixel para el que se ha realizado la interprediccién
porque un bloque vecino a la PU actual es un bloque para el que se ha realizado la interprediccién, la informacion
sobre un pixel de referencia en el bloque para el que se ha realizado la interprediccién puede sustituirse por
informacién sobre un pixel de referencia en un bloque para el que se ha realizado la intraprediccién. Es decir, cuando
un pixel de referencia no esté disponible, la informacién sobre el pixel de referencia no disponible puede sustituirse
por informacién sobre al menos un pixel de referencia de los pixeles de referencia disponibles.

Un modo de prediccidn de intraprediccion incluye un modo de prediccién direccional en el que la informacién de pixeles
de referencia se usa seguln una direccién de prediccién y un modo de prediccidén no direccional en el que la informacién
sobre la direccidén no se usa para realizar la predicciéon. Un modo para predecir la informacién de luma y un modo para
predecir la informacién de croma pueden ser diferentes entre si. Ademas, se puede usar la informacién del modo de
intraprediccién usada para predecir la informacién de luma o la informacién de la sefial de luma prevista para predecir
la informacion de croma.

Cuando el tamafio de la unidad de prediccién y el tamafio de la unidad de transformada son los mismos al realizar la
intraprediccién, la intraprediccién para la unidad de predicciéon puede realizarse basandose en un pixel de la izquierda,
un pixel de la parte superior izquierda y un pixel de la parte superior de la unidad de prediccion. Sin embargo, cuando
el tamafio de la unidad de prediccion y el tamafio de la unidad de transformada son diferentes al realizar la
intraprediccién, la intraprediccién puede realizarse usando un pixel de referencia determinado basado en la unidad de
transformada. También, puede usarse la intraprediccién usando divisibn N x N para Unicamente la unidad de
codificacién minima.

En el método de intraprediccion, puede generarse un bloque previsto después de aplicar un filtro de intrasuavizado
adaptativo (AlS) a pixeles de referencia segln el modo de prediccién. Se pueden aplicar diferentes tipos de filtros AlS
a los pixeles de referencia. En el método de intraprediccién, el modo de intraprediccién de una PU actual puede
predecirse a partir de un modo de intraprediccién de una PU vecina a la PU actual. Al predecir el modo de prediccidon
de la PU actual usando la informacién de modo prevista desde una PU vecina, cuando la PU actual y la PU vecina
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tienen el mismo modo de intraprediccion, la informacién que indica que la PU actual y la PU vecina tienen el mismo
modo de prediccién puede transmitirse usando informacién de bandera predeterminada. Cuando la PU actual y la PU
vecina tienen diferentes modos de prediccién, la informacién sobre el modo de prediccién del bloque actual puede
codificarse mediante codificaciéon por entropia.

Se puede generar un blogque residual que incluye informacién residual. La informacién residual es una diferencia entre
una unidad prevista generada por las unidades 120 y 125 de prediccién y un bloque original de la unidad de prediccién.
El bloque residual generado puede introducirse a la unidad 130 de transformada.

La unidad 130 de transformada puede transformar el bloque residual que incluye la informacién residual entre la unidad
prevista generada por las unidades 120 y 125 de prediccién y el bloque original usando un tipo de transformada tal
como DCT (transformada discreta de coseno), DST (transformada discreta de seno) o KLT. Puede determinarse si
aplicar TDC, TDS o TKL para transformar el bloque residual basandose en informacién de modo de intraprediccion de
la unidad de prediccidén usada para generar el bloque residual.

La unidad 135 de cuantificacién puede cuantificar los valores transformados en un dominio de frecuencia por la unidad
130 de transformada. Un coeficiente de cuantificacién puede cambiarse dependiendo de un bloque o de la importancia
de una imagen. Los valores emitidos desde la unidad 135 de cuantificacién pueden proporcionarse a la unidad 140 de
cuantificacion inversa y a la unidad 160 de reordenamiento.

La unidad 160 de reordenamiento puede realizar el reordenamiento de los valores de los coeficientes para el residuo
cuantificado.

La unidad 160 de reordenamiento puede cambiar los coeficientes de un bloque bidimensional (2D) en coeficientes de
un vector unidimensional (1D) a través del método de exploracién de coeficientes. Por ejemplo, la unidad 160 de
reordenamiento puede escanear un coeficiente de CC a un coeficiente en la regidn de alta frecuencia usando el método
de escaneo en zig-zag y cambiarlo a una forma vectorial unidimensional. Dependiendo del tamafio de la unidad de
transformada y del modo de intraprediccion, en lugar de un escaneo en zigzag, se puede usar un escaneo vertical que
escanea un coeficiente de forma de bloque bidimensional en una direccién de columna y un escaneo horizontal que
escanea un coeficiente de forma de bloque bidimensional en una direccidén de fila. Es decir, segun el tamafio de la
unidad de transformada y el modo de intraprediccién, es posible determinar cual de entre un escaneo en zigzag, un
escaneo en direccién vertical y un escaneo en direccién horizontal se va a usar.

La unidad 165 de codificacién por entropia puede realizar una codificacién por entropia basédndose en los valores
obtenidos por la unidad 160 de reordenamiento. Se pueden usar diversos métodos de codificacion, tales como la
codificacién de Golomb exponencial, la codificacién de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC) o la
codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC), para la codificacién por entropia.

La unidad 165 de codificacién por entropia puede codificar una diversidad de informacién, tal como informacién de
coeficiente residual e informacién de tipo de bloque de una unidad de codificacion, informacién de modo de prediccién,
informacién de unidad de divisidén, informacién de unidad de prediccién, informacién de unidad de transferencia,
informacién de vector de movimiento, informacién de marco de referencia, informacién de interpolacién de bloques e
informacién de filtrado, procedente de la unidad 160 de reordenamiento y de las unidades 120 y 125 de prediccion.

La unidad 165 de codificacion por entropia puede codificar por entropia los coeficientes de una entrada de CU desde
la unidad 160 de reordenamiento.

La unidad 140 de cuantificacién inversa y la unidad 145 de transformada inversa descuantifican los valores que se
cuantifican por la unidad 135 de cuantificacién y transforman inversamente los valores que se transforman por la
unidad 130 de transformada. Se puede generar un bloque reconstruido afladiendo los valores residuales a la PU
prevista. Los valores residuales pueden generarse mediante la unidad 140 de cuantificacién inversa y la unidad 145
de transformada inversa. La PU prevista puede predecirse mediante la unidad de prediccién de vector de movimiento,
la unidad de compensacién de movimiento y la unidad de intraprediccién de las unidades 120 y 125 de prediccién.

La unidad 150 de filtro puede incluir al menos uno de un filtro de desbloqueo, una unidad de desplazamiento y un filtro
en bucle adaptativo (ALF).

El filtro de desbloqueo puede eliminar la distorsién de bloque generada por los limites entre los bloques en la imagen
reconstruida. Puede determinarse si aplicar el filtro de desbloqueo a un bloque actual basandose en pixeles incluidos en
varias filas o columnas en el bloque. Cuando el filtro de desbloqueo se aplica a un bloque, puede aplicarse un filtro fuerte o
un filtro débil dependiendo de la intensidad de filtrado de desbloqueo requerida. Cuando se realiza filtrado horizontal y filtrado
vertical al aplicar el filtro de desbloqueo, puede realizarse el filtrado horizontal y el filtrado vertical en paralelo.

La unidad de desplazamiento puede aplicar el desplazamiento con respecto a la imagen original a la imagen filtrada

de desbloqueo, en unidades de pixeles. Una regién a la que se puede aplicar el desplazamiento puede determinarse
después de dividir los pixeles de una imagen en un numero predeterminado de regiones. El desplazamiento se puede
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aplicar a la regién determinada teniendo en cuenta la informacién de borde de cada pixel o el método de aplicacién
del desplazamiento a la regién determinada.

El ALF puede realizar un filtrado basandose en un resultado de comparacidén de la imagen reconstruida filtrada y la
imagen original. Los pixeles incluidos en una imagen se pueden dividir en grupos predeterminados, se puede
determinar un filtro que se va a aplicar a cada grupo y se puede realizar un filtrado diferencial para cada grupo. Para
cada unidad de codificacion (UC) puede transferirse una informacién sobre si aplicar el ALF, y puede variar una forma
y los coeficientes de filtro de un ALF que se va a aplicar a cada bloque. Ademés, se puede aplicar un ALF con la
misma forma (forma fija) a un bloque independientemente de las caracteristicas del bloque.

La memoria 155 puede almacenar un bloque o imagen reconstruido emitido desde la unidad de filtro 150, y el bloque
o imagen reconstruido almacenado puede suministrarse a las unidades 120 y 125 de prediccién cuando se realiza la
interprediccién.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de decodificacién de imégenes segln una realizacioén
ilustrativa de la presente invencién.

En la Figura 2, el aparato 200 de decodificacién de imagenes puede incluir una unidad 210 de decodificaciéon por
entropia, una unidad 215 de reordenamiento, una unidad 220 de descuantificaciéon, una unidad 225 de transformada
inversa, unidades 230 y 235 de prediccién, una unidad 240 de filtro y una memoria 245.

Cuando se introduce un flujo de bits de imagen desde el aparato de codificacién de imagenes, el flujo de bits de
entrada puede decodificarse en un procedimiento opuesto al del aparato de codificacién de imagenes.

La unidad 210 de decodificacién por entropia puede realizar una decodificacién por entropia en un procedimiento
opuesto al de realizar la codificacion por entropia en la unidad de decodificacién por entropia del aparato de
codificacién de imagenes. Por ejemplo, se pueden aplicar diversos métodos, tales como la codificaciéon exponencial
de Golomb, CAVLC o CABAC, en correspondencia al método realizado por el aparato de codificacién de imagenes.

La unidad 210 de decodificaciéon por entropia puede decodificar informacién asociada con la intraprediccién y la
interprediccién realizada por el aparato de codificacién.

La unidad 215 de reordenamiento puede realizar un reordenamiento en el flujo de bits decodificado por entropia por
la unidad 210 de decodificacién por entropia basandose en el método de reordenamiento del aparato de codificacién.
La unidad 215 de reordenamiento puede reconstruir y reordenar los coeficientes de un vector 1D en coeficientes de
un bloque 2D. La unidad 215 de reordenamiento puede estar provista de informacién sobre el escaneo de coeficientes
realizado por el aparato de codificacion y puede realizar el reordenamiento usando un método de escaneo inverso de
los coeficientes, basandose en el orden de escaneo realizado por el aparato de codificacion.

La unidad 220 de descuantificacion puede realizar la descuantificacién basandose en un parametro de cuantificacién
proporcionado por el aparato de codificacién y los coeficientes reorganizados del bloque.

La unidad 225 de transformada inversa puede realizar una transformada inversa, es decir, una DCT inversa, una DST
inversa y una KLT inversa, con respecto a la transformada realizada por la unidad de transformada, es decir, DCT,
DST y KLT en el resultado de cuantificacion realizado por el aparato de codificacién de imagenes. La transformada
inversa puede realizarse basandose en una unidad de transmisién determinada por el aparato de codificacién de
imagenes. La unidad 225 de transformada inversa del aparato de decodificacién de iméagenes puede realizar
selectivamente una técnica de transformada (p. ej., DCT, DST, KLT) segln una pluralidad de piezas de informacién
tales como un método de prediccién, un tamafio de un bloque actual, y una direccién de prediccion.

Las unidades 230 y 235 de prediccién pueden generar un bloque de prediccién basandose en la informacién para
generar el bloque de prediccidn y la informacién sobre un bloque o imagen previamente decodificados proporcionados.
La informacidn para generar el bloque de prediccién puede proporcionarse desde la unidad 210 de decodificacién por
entropia. La informacién sobre un bloque o una imagen previamente decodificados puede proporcionarse desde la
memoria 245.

Como se ha descrito anteriormente, si el tamafio de la unidad de prediccién y el tamafio de la unidad de transformada
son los mismos cuando se realiza la intraprediccién de la misma manera que la operacién del aparato de codificacién
de imagenes, puede realizarse la intraprediccién para la unidad de prediccién basandose en el pixel en la izquierda,
un pixel en la parte superior izquierda y un pixel en la parte superior de la unidad de prediccion. Sin embargo, cuando
el tamafio de la unidad de prediccién y el tamafio de la unidad de transformada son diferentes entre si cuando se
realiza la intraprediccién, puede realizarse la intraprediccién usando un pixel de referencia determinado basandose en
la unidad de transformada. Ademés, puede usarse la intrapredicciéon usando divisién N x N para Gnicamente la unidad
de codificacion minima.
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Las unidades 230 y 235 de prediccion puede incluir una unidad de determinacién de unidad de prediccién, una unidad
de interprediccién y una unidad de intraprediccidén. La unidad de determinacién de unidad de prediccion puede recibir
una diversidad de informacién, tal como informacién de la unidad de prediccién, informacién del modo de prediccidon
de un método de intraprediccién e informacion relacionada con la prediccion de movimiento de un método de
interprediccién, etc., desde la unidad 210 de decodificaciéon por entropia, y puede determinar una unidad de prediccién
para una unidad de codificacién actual. La unidad de determinacién de unidad de prediccion puede determinar cuél
de la interprediccion y la intraprediccién se realiza en la unidad de prediccién. Una unidad 230 de interprediccion puede
realizar la interprediccién en una unidad de prediccién actual basandose en la informacién sobre al menos una imagen
entre una imagen anterior y una imagen posterior de una imagen actual, incluyendo la unidad de prediccién actual. En
la presente memoria, una unidad 230 de interprediccién puede usar la informacién necesaria para la interprediccion
para la unidad de prediccidén actual proporcionada desde el aparato de codificacién de imagenes. La interprediccion
puede realizarse basandose en la informacién de la regién parcial reconstruida previamente en la imagen actual
incluyendo la unidad de prediccién actual.

Para realizar la interprediccién, se puede determinar, en una unidad de una unidad de codificacion, si el método de
prediccién de movimiento para una unidad de prediccién incluida en una unidad de codificacién correspondiente es un
modo de omisién, un modo de fusién, un modo de AMVP o un modo de copia intrabloque.

Una unidad 235 de intraprediccién puede generar un bloque de prediccién basédndose en la informacién de pixel en
una imagen actual. Cuando una unidad de prediccién es una unidad de prediccién que se realiza intraprediccién, la
intraprediccién puede realizarse basandose en la informacién de modo de intraprediccién de la unidad de prediccidon
proporcionada por el aparato de codificacién de imagenes. La unidad 235 de intraprediccién puede incluir un filtro de
AIS (intrasuavizado adaptativo), una unidad de interpolacién de pixel de referencia y un filtro de CC. Elfiltro AIS realiza
filtrado de los pixeles de referencia de un bloque actual. El filtro AlS puede decidir si aplicar el filtro o no, dependiendo
del modo de prediccion para la unidad de prediccién actual. El filtrado AlS se puede realizar en los pixeles de referencia
del bloque actual usando el modo de prediccién para la unidad de prediccion y la informacién en el filtro de AlS
proporcionada desde el aparato de codificacion de imagenes. Cuando el modo de prediccién para el bloque actual es
un modo que no realiza un filtrado AlS, es posible que no se aplique el filtro AIS.

Cuando el modo de prediccién para la unidad de prediccién indica un modo de prediccién para realizar una
intraprediccién basandose en los valores de pixel obtenidos interpolando los pixeles de referencia, la unidad de
interpolacidén de pixeles de referencia puede generar pixeles de referencia en una unidad de un pixel fraccionario
inferior a un pixel entero (es decir, un pixel completo) interpolando los pixeles de referencia. Cuando el modo de
prediccidn de la unidad de prediccién actual indica un modo de prediccién de generacidén de un bloque de prediccién
sin interpolar los pixeles de referencia, los pixeles de referencia pueden no interpolarse. El filtro de CC puede generar
un blogque de prediccién a través del filtrado cuando el modo de prediccién para bloque actual es el modo de CC.

El bloque o imagen reconstruida puede proporcionarse a la unidad 240 de filtro. La unidad 240 de filtro incluye un filtro
de desbloqueo, una unidad de desplazamiento y un ALF.

El aparato de codificacién de imagenes puede proporcionar informacién sobre si el filtro de desbloqueo se aplica a un
correspondiente bloque o imagen, e informacidn sobre si se aplica un filtro fuerte o un filtro débil cuando se usa el filtro
de desbloqueo. El filtro de desbloqueo del aparato de decodificacion de imagenes puede proporcionarse con
informacién sobre el filtro de desbloqueo desde el aparato de codificacién de imagenes, y puede realizar un filtrado de
desbloqueo en un bloque correspondiente.

La unidad de desplazamiento puede aplicar un desplazamiento a la imagen reconstruida basédndose en la informacion
sobre un tipo de desplazamiento y un valor de desplazamiento aplicados a la imagen en el proceso de codificacién.

El ALF puede aplicarse a una unidad de codificacién basédndose en una informacién sobre se aplica el ALF, una
informacién de coeficiente de ALF y similares que se proporcionan desde el aparato de codificacidn. La informacion
de ALF puede incluirse y proporcionarse en un conjunto de parametros especifico.

La memoria 245 puede almacenar el bloque o imagen reconstruido para su uso como una imagen de referencia o un
bloque de referencia, y puede proporcionar la imagen reconstruida a una unidad de salida.

Como se ha descrito anteriormente, en una realizacién de la presente invencidn, por conveniencia de descripcién, se
usa una unidad de codificacién como unidad de codificacidn, pero puede ser una unidad que realiza no Gnicamente la
codificacién, sino también la decodificacion.

La Figura 3 ilustra un método de intraprediccién como una realizacién a la que se aplica la presente invencién.

En la Figura 3, se puede determinar un modo de intraprediccién de un bloque actual (S300).

El bloque actual es un concepto que incluye un bloque de luma y un bloque de croma, y el modo de intraprediccién
puede determinarse para cada uno de un bloque de luma y un bloque de croma. A continuacién en la memoria, se

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994011713

supone que el modo de intraprediccion predefinido en el aparato de decodificacién estd compuesto por un modo no
direccional (modo plano, modo de CC) y 65 modos direccionales.

1. Derivacién de modo de intrapredicciéon de bloque de luma

El modo de intraprediccién del bloque de luma puede derivarse basandose en una lista de MPM (modo mas probable)
y un indice de MPM. La lista de MPM incluye una pluralidad de MPM, y el MPM puede determinarse basandose en un
modo de intrapredicciéon de un bloque vecino al bloque actual. El nUmero de MPM es r, y r puede ser un nimero entero
de 3, 4, 5, 6 o mas.

Por ejemplo, la lista de MPM puede incluir al menos uno de un modo de intraprediccién de un bloque vecino (modo
A), modo A-n, modo A+n o un modo predeterminado. El valor n puede ser un nimero entero de 1, 2, 3, 4 o mayor. El
bloque vecino puede significar un bloque adyacente a la izquierda y/o en la parte superior del bloque actual. El modo
predeterminado puede ser al menos uno de un modo plano, un modo de CC o un modo direccional predeterminado.
El modo direccional predeterminado puede incluir al menos uno de un modo horizontal (modo V), un modo vertical
(modo H), un modo V-k, un modo V+k, un modo H-k o un modo H+k.

El de indice de MPM puede especificar el mismo MPM que el modo de intraprediccién del bloque de luma entre los
MPM de la lista de MPM. Es decir, el MMP especificado por el indice de MPM puede establecerse como el modo de
intraprediccién del bloque de luma.

Mientras tanto, la lista de MPM puede generarse basandose en un bloque de codificacién superior predeterminado, y
los bloques de codificacién inferior que pertenecen al bloque de codificacién superior pueden compartir la lista de
MPM. En este punto, el bloque de codificacidn inferior puede corresponder al bloque actual descrito anteriormente o
bloque de luma. En este caso, el indice de MPM puede sefializarse en unidades de bloques de codificacién superiores.
En este caso, un bloque de codificacién inferior que pertenece al bloque de codificacién superior puede predecirse
usando el mismo modo de intraprediccion. Alternativamente, el indice de MPM puede sefializarse para cada uno de
los bloques de codificacidn inferiores. En este caso, los bloques de codificacidn inferiores comparten una lista de MPM,
pero pueden predecirse usando modos de intraprediccion diferentes entre si.

El bloque de codificacién superior puede definirse como un bloque de un nodo que comparte la lista de MPM, y el
bloque de codificacidn inferior puede definirse como un bloque de un nodo hoja que ya no esta dividido méas en bloques
de codificacién mas pequefios.

(Realizacién 1) La comparticion de la lista de MPM puede realizarse Unicamente cuando el bloque de codificacién
superior es mayor o igual a un primer tamafio umbral predeterminado. En este punto, el primer tamafio umbral puede
definirse como el tamafio minimo de un bloque en el que se permite compartir la lista de MPM. Por el contrario, la
comparticidén de la lista de MPM puede realizarse Unicamente cuando el bloque de codificacién superior es menor o
igual a un primer tamafio de umbral predeterminado. En este punto, el tamafio umbral puede definirse como el tamafio
méaximo de un bloque en el que se permite compartir la lista de MPM. En este punto, el primer tamafio umbral se puede
expresar en términos de ancho (W), alto (H), WxH, WxH y similares, y W y H pueden ser nimeros enteros de 8, 16,
32 o mayores.

(Ejemplo 2) La comparticion de la lista de MPM puede realizarse Unicamente cuando al menos uno de una pluralidad
de bloques de codificacién inferiores que pertenecen al bloque de codificaciéon superior es menor o igual que un
segundo tamafio de umbral predeterminado. En este punto, el segundo tamafio umbral se puede expresar en términos
de ancho (W), alto (H), WxH, WxH y similares, y W y H pueden ser nimeros enteros de 4, 8, 16, 32 0 mas. Sin
embargo, el segundo tamafio umbral se puede establecer para que sea menor o igual que el primer tamafio umbral.

(Ejemplo 3) La comparticion de la lista de MPM puede realizarse de forma adaptativa teniendo en cuenta un tipo de
divisién del bloque de codificacién superior. Por ejemplo, si el bloque de codificacién superior se divide basandose en
un &rbol cuadruple (QT), se permite compartir la lista de MPM, de cualquier otra manera, es posible que no se permita
compartir la lista de MPM. Alternativamente, cuando el bloque de codificacién superior se divide basandose en un
arbol binario (BT), se permite compartir la lista de MPM, y cuando el bloque de codificacién superior se divide
basandose en un arbol ternario (TT), es posible que no se permita compartir la lista de MPM.

La comparticion de la lista de MPM puede usarse selectivamente basandose en una cualquiera de las realizaciones 1
a 3 descritas anteriormente, o la comparticién de la lista de MPM puede usarse selectivamente basandose en una
combinacion de al menos dos de las realizaciones 1 a 3.

Ademas, el aparato de codificacién puede sefializar la informacidn acerca de si la lista de MPM se comparte, el tamafio,
la forma y la profundidad de divisién del nodo compartido de la lista de MPM. La comparticién de la lista de MPM se
puede realizar basandose en la informacién sefializada.

2. Derivacidén del modo de intraprediccién del bloque de croma
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El modo de intraprediccién del bloque de croma puede derivarse como se muestra en la Tabla 1 o 2 a continuacién
basandose en la informacién (intra_chroma_pred_mode) sefializada por el aparato de codificacién.

[Tabla 1]

intra_chroma_pred_ mode[ xCb ][ |IntraPredModeY[ xCb + cbWidth /2 ][ yCb +
yCb ] cbHeight /2]

0 50 |18 |1 X (0 <= X <= 66)
66 |0 o o 0
50 |66 |50 [50 |50
18 [18 |e6 [18 |18
1 1 1 le6 |1
0 50 |18 |1 X

HlOWIN| ] O

Segun la Tabla 1, el modo de intraprediccién del bloque de croma puede determinarse basandose en la informacién
sefializada y el modo de intraprediccidn del bloque de luma. En la Tabla 1, el modo 66 significa un modo diagonal en
la direccidn superior derecha, el modo 50 significa un modo vertical, el modo 18 significa un modo horizontal y el modo
1 significa un modo de CC. Por ejemplo, cuando el valor de la informacién sefializada intra_chroma_pred_mode es 4,
el modo de intraprediccion del bloque de croma puede establecerse para que sea el mismo que el modo de
intraprediccién del bloque de luma.

[Tabla 2]
intra_chroma_pred_ mode[ XCb (IntraPredModeY[ xCb + cbWidth /2 ][ vCb +
IyCb] cbHeight /2 ]
0 50 18 1 X (0 <= X <=66)
0 66 0 0 0 0
1 50 66 50 50 50
2 18 18 66 18 18
3 1 1 1 66 1
4 81 81 81 81 81
5 82 82 82 82 82
6 83 83 83 83 83
7 0 50 18 1 X

La Tabla 2 se puede aplicar cuando se permite la prediccion basada en referencia de intercomponentes para un bloque
de croma. La Tabla 2 soporta el modo 81, el modo 82 y el modo 83 como modos de intraprediccién de un bloque de
croma, que corresponden a modos de prediccion basados en referencias de intercomponentes.

En la Figura 3, basandose en el modo de intraprediccidn derivado en S300, la intrapredicciéon puede realizarse en un
bloque actual (S310).

La intraprediccién puede realizarse en unidades de subbloques del bloque actual. Para este fin, el bloque actual puede
dividirse en una pluralidad de subbloques. El método de divisién se describird con mas detalle con referencia a la
Figura 4.

Mientras tanto, cuando el modo de intraprediccién derivado corresponde a un modo de prediccién basado en referencia
de intercomponentes, se puede predecir un bloque de croma a partir de un bloque de luma construido previamente,
que se describira en detalle con referencia a la Figura 5.

La Figura 4 ilustra un método de intraprediccién en unidades de subbloques como una realizacién a la que se aplica
la presente invencion.

Como se ha descrito anteriormente, el bloque actual puede dividirse en una pluralidad de subbloques. En este caso,
el bloque actual puede corresponder a un nodo hoja. Un nodo hoja puede significar un bloque de codificaciéon que ya
no esta dividido mas en bloques de codificacién mas pequefios.

La divisidn se puede realizar basandose en el tamafio del bloque actual (Realizacion 1).
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En la Figura 4, cuando el tamafio del bloque actual 400 es menor que un tamafio umbral predeterminado, el bloque
actual puede dividirse en dos vertical u horizontalmente. Por el contrario, cuando el tamafio del bloque actual 410 es
mayor o igual al tamafio umbral, el bloque actual puede dividirse en cuatro vertical u horizontalmente.

El tamafio umbral puede ser sefializarse por el aparato de codificacién o puede ser un valor fijo predefinido en el
aparato de decodificaciéon. Por ejemplo, el tamafio umbral se expresa como N x M, y Ny M pueden ser 4, 8, 16 o mas.
Los valores N y M pueden ser iguales o pueden configurarse de manera diferente entre si.

Alternativamente, si el tamafio del bloque actual es menor que el tamafio umbral predeterminado, el bloque actual no
puede dividirse (sin divisién);, de lo contrario, el bloque actual puede dividirse en dos o cuatro.

La divisidn se puede realizar basandose en la forma del bloque actual (Realizacion 2).

Si la forma del bloque actual es un cuadrado, el bloque actual puede dividirse en cuatro, de cualquier otra manera, el
bloque actual puede dividirse en dos. Por el contrario, cuando la forma del bloque actual es un cuadrado, el bloque
actual puede dividirse en dos y, de cualquier otra manera, el bloque actual puede dividirse en cuatro.

Alternativamente, si la forma del bloque actual es un cuadrado, el bloque actual se divide en dos o cuatro, de cualquier
otra manera, puede que el bloque actual no se divida. Por el contrario, si la forma del bloque actual es un cuadrado,
el bloque actual no puede dividirse, de cualquier otra manera, el bloque actual puede dividirse en dos o cuatro.

Puede dividirse aplicando selectivamente cualquiera de las Realizaciones 1 o 2 descritas anteriormente, o puede
dividirse basédndose en una combinacién de las realizaciones 1y 2.

La division de 2 es dividir en dos en direccién vertical u horizontal, y la divisién en 4 puede incluir dividir en cuatro en
direccién vertical u horizontal, o dividir en cuatro en direcciones vertical y horizontal.

En la realizacién anterior, se describe la divisién en 2 o la divisién en 4, pero la presente invencién no esta limitada a
las mismas, y el bloque actual puede dividirse en tres en una direccién vertical u horizontal. En este caso, la relacién
entre el ancho o el alto puede ser (1:1:2), (1:2:1) 0 (2:1:1).

La informacién sobre si debe dividirse en unidades de subbloque, si debe dividirse en cuatro, una direccién de divisién
y el nUmero de divisiones puede sefializarse por el aparato de codificacién o determinarse de forma variable por el
aparato de decodificacion basandose en un parametro de codificaciéon predeterminado. En este punto, el pardmetro
de codificacion es representativo de un tamafio/forma de bloque, un tipo de division (divisién en 4, divisién en 2, divisién
en 3), un modo de intraprediccién, un rango/posicién de pixeles vecinos para la intraprediccién y unos tipos de
componentes (p. €j., luma y croma), un tamafio maximo/minimo de un bloque de transformada, un tipo de transformada
(p. €j., salto de transformada, DCT2, DST7, DCT8), y similares.

La Figura 5 ilustra un método de prediccién basado en referencias de intercomponentes en una realizacién a la que
se aplica la presente descripcion.

El bloque actual puede dividirse en un bloque de luma y un bloque de croma segUln el tipo de componente. El bloque
de croma se puede predecir usando el pixel del bloque de luma reconstruido. Esto se denomina referencia de
intercomponentes. En esta realizacién, se supone que el bloque de croma tiene un tamafio de (nTbW x nTbH), y que
el bloque de luma correspondiente al bloque de croma tiene un tamafio de (2xnTbW x 2xnTbH).

En la Figura 5, se puede especificar una regién de luma para la referencia intercomponentes del bloque de croma
(S500).

La regién de luma puede incluir al menos una de un bloque de luma o una regidn vecina adyacente al bloque de luma.
En este punto, el bloque de luma se puede definir como una regién que incluye pixeles pY[x]ly] (x=0..nTbWx2-1,
y=0..nTbHx2-1). Los pixeles pueden significar valores reconstruidos antes de que se aplique el filtro en bucle.

La regién vecina puede incluir al menos una de una regidn vecina izquierda, una regién vecina superior 0 una region
vecina superior izquierda. La regién vecina izquierda se puede establecer como una regién que incluye los pixeles
pY[xlly] (x=-1..-3, y=0..2xnumSampL-1). El ajuste Unicamente se puede realizar cuando el valor de humSampL es
mayor que 0. La regién vecina superior se puede establecer como una regién que incluye los pixeles pY[x]y]
(x=0..2xnumSampT-1, y=-1..-3). El ajuste Gnicamente se puede realizar cuando el valor de numSampT es mayor que
0. La regién vecina superior izquierda se puede establecer como una regidén que incluye los pixeles pY[x]ly] (x=-1, y=-
1,-2). El ajuste Unicamente se puede realizar cuando la regién superior izquierda del bloque de luma esta disponible.

Los numSampL and numSampT descritos anteriormente pueden determinarse baséndose en el modo de
intraprediccién del bloque actual.
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Por ejemplo, cuando el modo de intraprediccién del bloque actual es INTRA_LT_CCLM, puede derivarse basandose
en la Ecuacién 1. En este caso, INTRA_LT_CCLM puede significar un modo en el que la referencia intercomponentes
se realiza basédndose en las regiones vecinas izquierda y superior al bloque actual.

[Ecuacién 1]
numSampT = ; availT? nTbW: 0
numSampL = javailL? nTbH: 0

Segun la ecuacién 1, numSampT se deriva como nTbW cuando la regién vecina superior al bloque actual esta
disponible. De cualquier otra manera, numSampT puede derivarse como 0. Similarmente, numSampL se deriva como
nTbH cuando la regién vecina izquierda del bloque actual esta disponible. De cualquier otra manera, numSampT puede
derivarse como 0.

Por el contrario, cuando el modo de intrapredicciéon del bloque actual no es INTRA_LT_CCLM, puede derivarse
baséndose en la ecuacién 2 a continuacién.

[Ecuacién 2]
numSampT = ;4 (availT && predModelntra = = INTRA_T_CCLM)? (nTbW + numTopRight): 0
numSampL = j (availL && predModelntra = = INTRA_L_CCLM)? (nTbH + numLeftBelow): 0

En la ecuacion 2, INTRA_T_CCLM puede referirse a un modo en el que la referencia de intercomponentes se realiza
baséndose en una regién vecina superior al bloque actual. INTRA_L_CCLM puede referirse a un modo en el que la
referencia de intercomponentes se realiza baséndose en una regién vecina izquierda al bloque actual. numTopRight
puede significar el nimero de todos o algunos pixeles que pertenecen a una regién vecina superior derecha del bloque
de croma. Algunos pixeles pueden hacer referencia a los pixeles disponibles entre los pixeles que pertenecen a la fila de
pixeles mas baja de la regién correspondiente. En una determinacién de disponibilidad, si los pixeles estan disponibles
puede determinarse secuencialmente en una direccién de izquierda a derecha. Este proceso se puede realizar hasta que
se encuentre un pixel no disponible. numLeftBelow puede significar el nimero de todos o algunos de los pixeles que
pertenecen a una regién vecina inferior izquierda del bloque de croma. Algunos pixeles pueden hacer referencia a los
pixeles disponibles entre los pixeles que pertenecen a la linea de pixeles mas a la derecha de la regién correspondiente.
En la determinacién de disponibilidad, se puede determinar secuencialmente si los pixeles estan disponibles en una
direccién de arriba a abajo. Este proceso puede realizarse hasta que se encuentre un pixel no disponible.

Haciendo referencia a la Figura 5, el submuestreo se puede realizar en la regién de luma especificada en S500 (S510).

El submuestreo puede incluir al menos uno de 1. El submuestreo del bloque de luma, 2. El submuestreo de la region
vecina izquierda al bloque de luma, o 3. El submuestreo de la regién vecina superior al bloque de luma. Esto se
describird en detalle a continuacion.

1. El submuestreo de bloque de luma
(Realizacion 1)

El pixel pDsY[x]y] (x=0..nTbW-1, y=0..nTbH-1) del bloque de luma submuestreado puede derivarse basédndose en un
pixel pY[2xx] [2xy] correspondiente del bloque de luma y el pixel vecino. El pixel vecino puede significar al menos uno
de un pixel vecino izquierdo, un pixel vecino derecho, un pixel vecino superior o un pixel vecino inferior al pixel
correspondiente. Por ejemplo, el pixel pDsY[x][y] puede derivarse basandose en la ecuacién 3 a continuacién.

PDSYIX] = (PY[2 x X] [2 % y-1] + pY[2 x x-1J[2 x y] + 4 x pY[2 x X2 X y] + pYI2 X x+1[2 X Y1+ 1o ion 31
PY[2 xX][2 x y+1] + 4) >>3

Sin embargo, puede haber un caso donde la regién vecina izquierda/superior al bloque actual no esté disponible.
Cuando la regién vecina izquierda al bloque actual no esta disponible, el pixel pDsY[0][y] (y=1..nTbH-1) del bloque de
luma submuestreado puede derivarse basandose en el pixel correspondiente pY[0][2xy] del bloque de luma y el pixel
vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede significar al menos uno del pixel vecino superior o el pixel
vecino inferior al pixel correspondiente. Por ejemplo, el pixel pDsY[0]ly] (y=1..nTbH-1) puede derivarse basandose en
la ecuacion 4 a continuacioén.

pDsY[0]ly] = (pY[O][2 x y-1] + 2 x pY[O][2 x y] + pY[O][2 x y+1] + 2) >>2 [Ecuacion 4]

Cuando la regién vecina superior al bloque actual no esta disponible, el pixel pDsY[x][0] (x=1..nTbW-1) del bloque de
luma submuestreado puede derivarse basandose en el pixel correspondiente pY[2xx][0] del bloque de luma y el pixel
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vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede significar al menos uno del pixel vecino izquierdo o el pixel
vecino derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el pixel pDsY[x][0] (x=1..nTbW-1) puede derivarse basandose
en la ecuacidn 5 a continuacion.

pDsY[x][0] = (pY[2 x x-1][0] + 2 x pY[2 x X][0] + pY[2 x x+1][0] + 2) >>2 [Ecuacion 5]

El pixel pDsY[0][0] del bloque de luma submuestreado puede derivarse basandose en el pixel pY[0][0] correspondiente
del bloque de luma y/o un pixel vecino del pixel correspondiente. La posicién del pixel vecino puede variar dependiendo
de si estan disponibles las regiones vecinas izquierda/superior del bloque actual.

Por ejemplo, cuando la regién vecina izquierda esta disponible, pero la regién vecina superior no esta disponible,
pDsY[0][0] puede derivarse basédndose en la ecuacién 6 a continuacién.

[Ecuacién 6]
pDsY[ 0][0] = (pY[-I][0] + 2 x pY[ O][O]+ pY[1][0] +2) » 2

Por el contrario, cuando la regidén vecina izquierda no esta disponible, pero la regién vecina superior esta disponible,
pDsY[0][0] puede derivarse baséndose en la ecuacién 7 a continuacién.

[Ecuacién 7]
pDsY[ 0]0] = (pY[ O][-I] + 2 x pY[ OJ[0]*+ pY[ O][1]+ 2) » 2

En otro ejemplo, cuando ambas de las regiones vecinas izquierda y superior no estan disponibles, pDsY[ 0 ][ 0] puede
establecerse como el pixel pY[0][0] correspondiente del bloque de luma.

(Realizacion 2)

El pixel pDsY[x]ly] (x=0..nTbW-1, y=0..nTbH-1) del bloque de luma submuestreado puede derivarse basandose en el
pixel pY[2xx][2xy] correspondiente del bloque de luma y el pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino
puede significar al menos uno de entre un pixel vecino inferior, un pixel vecino izquierdo, un pixel vecino derecho, un
pixel vecino inferior izquierdo o un pixel vecino inferior derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el pixel
pDsY[x][y] puede derivarse basandose en la ecuacién 8 a continuacién.

pDsY[x]ly] = (pY[2 * x-1][2 x y] + pY[2 x x-1]J[2 x y+1] + 2 x pY[2 x X][2 x y] + 2 x pY[2 x x] [2 x

y+1]+ pY[2 X x+1][2 x y] + pY[2 X x+1][2 x y+1] + 4) >> 3 [Ecuacion 8]

Sin embargo, cuando la regién vecina izquierda al bloque actual no esta disponible, el pixel pDsY[0][y] (y=0..nTbH-1)
del bloque de luma submuestreado puede derivarse basandose en el pixel correspondiente pY[0][2xy] del bloque de
luma y un pixel vecino inferior al mismo. Por ejemplo, el pixel pDsY[0]ly] (y=0..nTbH-1) puede derivarse basandose
en la ecuacidn 9 a continuacion.

[Ecuacién 9]
pDsY[O]ly] = (pY[O][2 x y] +pY[O][2 x y + 1]+ 1) >> 1

El submuestreo del bloque de luma se puede realizar baséndose en una de las realizaciones 1y 2, como se ha descrito
anteriormente. En este punto, una de las realizaciones 1 y 2 puede seleccionarse basandose en una bandera
predeterminada. La bandera puede indicar si el pixel de luma submuestreado tiene la misma posicién que la del pixel
de luma original. Por ejemplo, cuando la bandera es un primer valor, el pixel de luma submuestreado tiene la misma
posicién que la del pixel de luma original. Por el contrario, cuando la bandera es un segundo valor, el pixel de luma
submuestreado tiene la misma posicién que la del pixel de luma original en la direccién horizontal, pero tiene una
posicién desplazada medio pixel en la direccion vertical.

2. Submuestreo de la regién vecina izquierda al bloque de luma

(Realizacion 1)

El pixel pLeftDsY[y] (y=0..numSampL-1) de la regién vecina izquierda submuestreada puede derivarse basandose en
el pixel pY[-2][2xy] correspondiente de la regién vecina izquierda y un pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel
vecino puede significar al menos uno de un pixel vecino izquierdo, un pixel vecino derecho, un pixel vecino superior o

un pixel vecino inferior al pixel correspondiente. Por ejemplo, el pixel pLeftDsY[y] se puede derivar basandose en la
ecuacidn 10 a continuacién.
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po)ftDsg[y] = (Y2112 x y-11+ pYI3]2 x yl + 4 x pY[-2]2 x y] + PYLAN2 * ¥ + PYE2U2 *y+1] (2 acion 1]
+4)>>

Sin embargo, cuando la regién vecina superior izquierda del bloque actual no esté disponible, el pixel pLeftDsY[0] de
la regién vecina izquierda submuestreada puede derivarse basandose en el pixel correspondiente pY[-2][0] de la regidn
vecina izquierda y un pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede significar al menos uno del pixel
vecino izquierdo o un pixel vecino derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el pixel pLeftDsY[ 0] puede derivarse
basandose en la ecuacion 11 a continuacion.

[Ecuacién 11]
pLeftDsY[ 0]= (pY[ -3][0] + 2 x pY[ -2 ]| O] + pY[-I][0] + 2) >>2
(Realizacion 2)

El pixel pLeftDsY[y] (y=0..numSampL-1) de la regién vecina izquierda submuestreada puede derivarse basandose en
el pixel pY[-2][2xy] correspondiente de la regién vecina izquierda y un pixel vecino alrededor del pixel correspondiente.
El pixel vecino puede significar al menos uno de entre un pixel vecino inferior, un pixel vecino izquierdo, un pixel vecino
derecho, un pixel vecino inferior izquierdo o un pixel vecino inferior derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el
pixel pLeftDsY[y] puede derivarse basandose en la siguiente ecuacién 12.

pLeftDsY[y] = (pY[-1][2 x y] + pY[-1][2 x y+1] + 2 x pY[-2][2 x y] + 2 x pY[-2][2 x y+1] + pY[-3][2

x y]+ pY[-3][2 x y+1] + 4) >>3 [Ecuacién 12]

Similarmente, el submuestreo de la regién vecina izquierda puede realizarse basandose en una de las realizaciones
1y 2, como se ha descrito anteriormente. En este punto, una de las realizaciones 1y 2 puede seleccionarse basandose
en una bandera predeterminada. La bandera indica si el pixel de luma submuestreado tiene la misma posiciéon que la
del pixel de luma original. Esto es lo mismo que se ha descrito anteriormente.

El submuestreo de la regién vecina izquierda Unicamente se puede realizar cuando el valor de numSampL es mayor
que 0. Cuando el valor de numSampL es mayor que 0, puede significar que la regién vecina izquierda del bloque actual
esta disponible, y el modo de intraprediccién del bloque actual es INTRA_LT_CCLM o INTRA_L_CCLM.

3. Submuestreo de la regién vecina superior al bloque de luma
(Realizacion 1)

El pixel pTopDsY[x] (x=0..numSampT-1) de la regién vecina superior submuestreada puede derivarse teniendo en
cuenta si la regién vecina superior pertenece a una CTU diferente de una CTU a la que pertenece el bloque de luma.

Cuando la regién vecina superior pertenece a la misma CTU que el bloque de luma, el pixel pTopDsY[x] de la regién
vecina superior submuestreada puede derivarse basandose en el pixel pY[2xx][-2] correspondiente de la regién vecina
superior y un pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede significar al menos uno de un pixel vecino
izquierdo, un pixel vecino derecho, un pixel vecino superior o un pixel vecino inferior al pixel correspondiente. Por
ejemplo, el pixel pTopDsY[x] puede derivarse basandose en la ecuacién 13 a continuacién.

pTopDsY[x] = (pY[2 x x][-3] + pY[2 x x-1][-2] + 4 x pY[2 x X][-2] + pY[2 * x*+1][-2] + pY[2 * X] [-

11+4)>>3 [Ecuacion 13]

Por el contrario, cuando la regién vecina superior pertenece a una CTU diferente del bloque de luma, el pixel
pTopDsY[x] de la regién vecina superior submuestreada puede derivarse basandose en el pixel pY[2xx]-1]
correspondiente de la region vecina superior y un pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede
significar al menos uno del pixel vecino izquierdo o el pixel vecino derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el
pixel pTopDsY[x] puede derivarse basandose en la ecuacién 14 a continuacién.

pTopDsY[x] = (pY[2 x x-1][-1] + 2 x pY[2 x X][-1] + pY[2 x x+1][-1] + 2) >>2 [Ecuacién 14]
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Alternativamente, cuando la regidn vecina superior izquierda del bloque actual no esta disponible, el pixel vecino puede
significar al menos uno del pixel vecino superior o el pixel vecino inferior del pixel correspondiente. Por ejemplo, el
pixel pTopDsY[ 0] puede derivarse basandose en la ecuacidén 15 a continuacion.

[Ecuacién 15]
pTopDsY[ 0] = (pY[ O][-3]+2 x pY[ O J-2] + pY[ O J[-I}+ 2) >>2

Alternativamente, cuando la regién vecina superior izquierda del bloque actual no esté disponible y la regién vecina
superior pertenece a una CTU diferente del bloque de luma, el pixel pTopDsY[ 0 ] se puede establecer como el pixel
pY[ O ][ -1] de la regi6én vecina superior.

(Realizacion 2)

El pixel pTopDsY[x] (x=0..numSampT-1) de la regién vecina superior submuestreada puede derivarse teniendo en
cuenta si la regién vecina superior pertenece a una CTU diferente del bloque de luma.

Cuando la regién vecina superior pertenece a la misma CTU que el bloque de luma, el pixel pTopDsY[x] de la regién
vecina superior submuestreada puede derivarse basandose en el pixel pY[2xx][-2] correspondiente de la regién vecina
superior y un pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede significar al menos uno de entre un pixel
vecino inferior, un pixel vecino izquierdo, un pixel vecino derecho, un pixel vecino inferior izquierdo o un pixel vecino
inferior derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el pixel pTopDsY[x] puede derivarse basandose en la ecuacion
16 a continuacién.

pTopDsY[x] = (pY[2 x x-1][-2] + pY[2 x x-1][-1] + 2 x pY[2 x X][-2] + 2 x pY[2 x X][-1] + pY[2

x+1][-2] + pY[2 x x+1][-1] + 4) >> 3 [Ecuacién 18]

Por el contrario, cuando la regién vecina superior pertenece a una CTU diferente del bloque de luma, el pixel
pTopDsY[x] de la regién vecina superior submuestreada puede derivarse basandose en el pixel pY[2xx]-1]
correspondiente de la region vecina superior y un pixel vecino del pixel correspondiente. El pixel vecino puede
significar al menos uno del pixel vecino izquierdo o el pixel vecino derecho al pixel correspondiente. Por ejemplo, el
pixel pTopDsY[x] puede derivarse basandose en la ecuacién 17 a continuacién.

pTopDsY[x] = (pY[2 x x-1][-1] + 2 x pY[2 x X][-1] + pY[2 x x+1][-1] +2) >> 2 [Ecuacién 17]

Alternativamente, cuando la regidn vecina superior izquierda del bloque actual no esta disponible, el pixel vecino puede
significar al menos uno del pixel vecino superior o el pixel vecino inferior del pixel correspondiente. Por ejemplo, el
pixel pTopDsY[ 0] puede derivarse basandose en la ecuacidén 18 a continuacion.

[Ecuacién 18]
pTopDsY[ 0] = (pY[ O ][-2] + pY[ O J-I] + 1)>>1

Alternativamente, cuando la regién vecina superior izquierda del bloque actual no esté disponible y la regién vecina
superior pertenece a una CTU diferente del bloque de luma, el pixel pTopDsY[ 0 ] se puede establecer como el pixel
pY[ O ][ -1] de la regi6én vecina superior.

De manera similar, el submuestreo de la regién vecina superior puede realizarse basandose en una de las
realizaciones 1 y 2, como se ha descrito anteriormente. En este punto, una de las realizaciones 1 y 2 puede
seleccionarse basandose en una bandera predeterminada. La bandera indica si el pixel de luma submuestreado tiene
la misma posicién que la del pixel de luma original. Esto es lo mismo que se ha descrito anteriormente.

En un ejemplo, el submuestreo de la regién vecina superior se puede realizar Unicamente cuando el valor de
numSampT es mayor que 0. Cuando el valor de numSampT es mayor que 0, puede significar que la regién vecina
superior del bloque actual esta disponible, y el modo de intraprediccién del bloque actual es INTRA_LT_CCLM o
INTRA_T_CCLM.

Se puede derivar un parametro para la referencia de intercomponentes del bloque de croma (S520).
El pardmetro puede determinarse teniendo en cuenta el modo de intraprediccidn del bloque actual. El parametro puede

derivarse usando al menos uno de un pixel de la regién de luma o un pixel de las regiones vecinas superior/izquierda
de un bloque de croma. En este punto, la regién de luma puede incluir al menos una del bloque de luma o las regiones
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vecinas superior/izquierda del bloque de luma. La regién de luma puede significar una regién a la que se aplica el
submuestreo mencionado anteriormente.

El bloque de croma se puede predecir basédndose en el bloque de luma submuestreado y en el parametro (S530).

El nimero de parametros aplicados al bloque de luma puede ser k. En este caso, k puede ser un nimero entero de 1,
2, 3 0 mas. Al menos uno de los parametros puede ser un factor de escalado aplicado a un valor de pixel del bloque
de luma. Los parametros pueden incluir ademas un parametro de desplazamiento aplicado al valor de pixel o al valor
de pixel escalado del bloque de luma.

Los métodos segun la presente invencién pueden implementarse en forma de instrucciones de programa que pueden
ser ejecutadas a través de diversos medios informaticos y grabarse en un medio legible por ordenador. El medio legible
por ordenador puede incluir instrucciones de programa, ficheros de datos, estructuras de datos y similares en solitario
0 en combinacién. Las instrucciones de programa grabadas en el medio legible por ordenador pueden disefiarse y
configurarse especialmente para la presente invencién, o pueden ser conocidas y utilizables por los expertos en el
campo del software informatico.

Los ejemplos de medios legibles por ordenador pueden incluir dispositivos de hardware especialmente configurados
para almacenar y ejecutar instrucciones de programa, tales como ROM, RAM, memoria flash y similares. Los ejemplos
de instrucciones de programa pueden incluir cédigos de lenguaje de alto nivel que pueden ser ejecutados por un
ordenador usando un intérprete o similar, asi como cédigos de lenguaje de maquina tales como los producidos por un
compilador. El dispositivo de hardware descrito anteriormente puede configurarse para funcionar como al menos un
mébdulo de software para realizar la operacién de la presente invencién, y viceversa.

Ademas, el método o aparato descrito anteriormente puede implementarse combinando toda o parte de su
configuracién o funcion, o puede implementarse por separado.

La invencion segun se reivindica se establece en las siguientes reivindicaciones.
Disponibilidad industrial

La presente invencién puede usarse para codificar/decodificar una imagen.
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REIVINDICACIONES

Un método de decodificacién de una imagen, que comprende:

determinar (S300) un modo de intraprediccién de un bloque actual (400, 410); y

realizar (S310) intraprediccién en el bloque actual (400, 410) basandose en el modo de
intraprediccién,

en donde el bloque actual (400, 410) comprende un bloque de luma y un bloque de croma,

en donde el modo de intraprediccién comprende un modo de intrapredicciéon de luma para la
intraprediccién del blogue de luma y un modo de intraprediccién de croma para la intraprediccidn del
bloque de croma,

en donde el modo de intraprediccidn de luma se deriva basandose en una lista de MPM y un indice
de MPM (modo més probable), y

en donde la lista de MPM comprende al menos uno del modo A, el modo A+n o el modo A-n, en
donde el modo A representa un modo de intraprediccién de un bloque vecino,

en donde realizar la intraprediccién comprende:

especificar (S500) una regién de luma para la referencia de intercomponentes del bloque
de croma;

realizar (S510) un submuestreo para la regidén de luma;

derivar (S520) un parametro para la referencia de intercomponentes del bloque de croma;

y
predecir (S530) el bloque de croma basandose en la regién de luma submuestreada y el
parametro,

en donde la regién de luma comprende un bloque de luma y una regién vecina adyacente al bloque de
luma, y
realizar submuestreo para la regién de luma comprende:

realizar submuestreo para el bloque de luma basandose en una de:

pPDsY[x]ly] = (pY[2 * x][2 * y-1] + pY[2 * x-1][2 * y] + 4 * pY[2 * x]2* y] + pY[2 * x+1][2 * y] + pY[2 * X][2 * y+1]
+4)>>3 0

pDSY[x]ly] = (pY[2 * x-1][2 * y] + pY[2 * x-1][2 * y+1] + 2 * pY[2 * x][2* y] + 2 * pY[2 * x][2* y+1] + pY[2* x+1][2
*yl+ pY[2F xH)[2 * y+1] + 4) >> 3

en donde pY[a][b] representa un valor de pixel de un pixel que tiene las coordenadas (a,
b).

El método de la reivindicacién 1, en donde el bloque actual (400, 410) esta dividido en una pluralidad de
subbloques, y

en donde la division se realiza basandose en un tamafio del bloque actual (400, 410), y

cuando el tamafio del bloque actual (400) es menor que un tamafio umbral predeterminado, el
bloque actual (400) se divide en dos vertical u horizontalmente, y

cuando el tamafio del bloque actual (410) es mayor o igual al tamafio umbral predeterminado, el
bloque actual (410) se divide en cuatro, ya sea vertical u horizontalmente.

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar submuestreo para la regién de luma comprende:
realizar submuestreo para la region vecina adyacente al bloque de luma basandose en:

pLeftDsY[y] = (pY[-2][2 * y-1] + pY[-3][2 * y] + 4 * pY[-2][2 * y] + pY[-1][2 * y] + pY[- 2][2 * y+1] + 4) >> 3.

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar submuestreo para la regién de luma comprende:
realizar submuestreo para la region vecina adyacente al bloque de luma basandose en:

pLeftDsY[0] = (pY[-3][o0+2*pY[-2][0]+pY[-1][0]+2)>>2.

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar submuestreo para la regién de luma comprende:
realizar submuestreo para la region vecina adyacente al bloque de luma basandose en:

pLeftDsY[y] = (pY[-1][2"y] + pY[-1][2*y+1]*+ 2*pY[-2][2"y] + 2"pY[- 2][2*y+1] + pY[-3][2*y]+ pY[-3][2"y+1] + 4)

>>3,

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar submuestreo para la regién de luma comprende:
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cuando la regién vecina pertenece a una misma CTU que el bloque de luma, realizar submuestreo para la
regiéon vecina adyacente al bloque de luma basandose en:

pTopDsY[x] = (pY[2*X][-3] + pY[2*x-1][-2] + 4*pY[2*X][-2] + pY[2*x+1][- 2] + pY[2*X][-1] + 4) >>3.

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar submuestreo para la regién de luma comprende:
cuando la regién vecina pertenece a una CTU diferente que el bloque de luma, realizar submuestreo para la
regiéon vecina adyacente al bloque de luma basandose en:

pTopDsY[X] = (pY[2*x-1][-1] + 2*pY[2*x][-1] + pY[2*x+1][-1] + 2) >> 2.

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar submuestreo para la regién de luma comprende:
cuando la regién vecina pertenece a una misma CTU que el bloque de luma, realizar submuestreo para la
regiéon vecina adyacente al bloque de luma basandose en:

PTopDsY[x] = (pY[2*-1]-2] + PY[2*%-1]-1] + 2*pY[2*X][-2] + 2*PY[ 2*X][-1] + PY[2*)+1][-2] + pY[2*x+1][-1] +
4)>>3,

Un método de codificacién de una imagen, que comprende:

determinar (S300) un modo de intraprediccién de un bloque actual (400, 410);

realizar (S310) intraprediccién en el bloque actual (400, 410) basandose en el modo de
intraprediccién,

en donde el bloque actual (400, 410) comprende un bloque de luma y un bloque de croma,

en donde el modo de intraprediccién comprende un modo de intrapredicciéon de luma para la
intraprediccién del blogue de luma y un modo de intraprediccién de croma para la intraprediccidn del
bloque de croma; y

codificar un indice de MPM en un flujo de bits,

en donde el indice de MPM se deriva basandose en el modo de intraprediccion de luma y en una lista de
MPM, y

en donde la lista de MPM comprende al menos uno del modo A, el modo A+n o el modo A-n, en
donde el modo A representa un modo de intraprediccién de un bloque vecino,

en donde realizar la intraprediccién comprende:

especificar (S500 una regién de luma para la referencia de intercomponentes del bloque
de croma;

realizar (S510) un submuestreo para la regidén de luma;

derivar (S520) un parametro para la referencia de intercomponentes del bloque de croma;

y
predecir (S530) el bloque de croma basandose en la regién de luma submuestreada y el
parametro,

en donde la regién de luma comprende un bloque de luma y una regién vecina adyacente al bloque
de luma, y realizar submuestreo para la regién de luma comprende:

realizar submuestreo para el bloque de luma basandose en una de:

PDsY[x]ly] = (pY[2 *X][2 * y-1] + pY[2 * x-1][2 * y] + 4 * pY[2 * X][2 * y] + pY[2 * x+1][2 * y] + pY[2 * X][2 * y+1]
+4)>>3 0

[o]

pDSY[x]ly] = (pY[2 * x-1][2 * y] + pY[2 * x-1][2 * y+1] + 2 * pY[2 * x][2* y] + 2 * pY[2 * x][2* y+1] + pY[2* x+1][2
*yl+ pY[2F xH)[2 * y+1] + 4) >> 3

en donde pY[a][b] representa un valor de pixel de un pixel que tiene las coordenadas (a,
b).
Un decodificador, que comprende una memoria y un procesador, en donde
la memoria esta configurada para almacenar programas informéticos que pueden ponerse en
marcha en el procesador; y
el procesador estd configurado para poner en marcha los programas informéticos para ejecutar el
método de cualquiera de las reivindicaciones 1-8.

Un codificador, que comprende una memoria y un procesador, en donde
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la memoria esta configurada para almacenar programas informéticos que pueden ponerse en
marcha en el primer procesador; y

el procesador estd configurado para poner en marcha los programas informéticos para ejecutar el
método de la reivindicacién 9.

Un medio de almacenamiento informatico, que almacena programas informaticos, en donde los programas
informaticos son ejecutados por un primer procesador para implementar el método de una cualquiera de las
reivindicaciones 1-8, o son ejecutados por un segundo procesador para implementar el método de la
reivindicacion 9.
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DETERMINAR MODO DE INTRAPREDICCION
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Figura 3
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DETERMINAR REGION DE LUMA PARA LA
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Figura 5
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