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Betriebsgerdt und Verfahren zum

Betreiben wenigstens einer Leuchtdiode

Die Erfindung betrifft ein Betriebsgeréat fur ein Leuchtmittel. Die Erfindung be-
trifft insbesondere ein Betriebsgerat zum Versorgen einer Leuchtdiode (LED)
oder mehrerer LEDs, das einen Temperaturmesseingang zur Kopplung mit ei-

nem Temperatursensor aufweist.

Mit zunehmender Verbreitung von Leuchtmitteln wie LEDs, die beispielsweise
auf einem LED-Modul angeordnet sein kénnen, gewinnen Betriebsgerate fur
derartige Leuchtmittel weiter an Bedeutung. Das Betriebsgerat dient haupt-
sachlich dazu, eine gewlinschte Energieversorgung fiir das Leuchtmittel bereit-
zustellen. Zusatzliche Funktionen kénnen in dem Betriebsgerat vorgesehen
sein, um beispielsweise eine Temperatur zu Uberwachen und/oder eine Uber-
temperaturschutzfunktion zum Schutz vor zu hohen Temperaturen zu realisie-

ren.

Fur die Steuerung oder Regelung eines Ausgangsstroms des Betriebsgerats in
Abhéangigkeit von einer Messgrofie, die mit einem mit dem Betriebsgerat ge-
koppelten Sensor erfasst wird, muss das Betriebsgerat entsprechende Ein-
gangsanschlisse aufweisen. Mit einer zunehmenden Anzahl von Eingangsan-

schllissen des Betriebsgerats steigt das Risiko fehlerhafter Installation.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Vorrichtungen und Verfahren an-
zugeben, die die beschriebenen Probleme verringern. Der Erfindung liegt ins-
besondere die Aufgabe zugrunde, Vorrichtungen und Verfahren anzugeben,
die einen vielfaltigen Einsatz eines Betriebsgerats fur eine Leuchtdiode erlau-

ben und das Risiko einer fehlerhaften Installation gering halten.

Es werden ein Betriebsgerat fir wenigstens eine Leuchtdiode, ein System und
ein Verfahren mit den in den unabhéngigen Ansprichen angegebenen Merk-

malen angegeben. Die abhangigen Anspriche definieren Ausfliihrungsformen
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der Erfindung.

Nach Ausfuihrungsbeispielen der Erfindung weist ein Betriebsgeréat einen Ein-
gang zur Kopplung mit einem Temperatursensor auf. Das Betriebsgeréat ist so
umkonfigurierbar, dass wenigstens ein elekirisches Element, das von dem
Temperatursensor verschieden ist, mit dem Eingang fur den Temperatursensor
gekoppelt werden kann. Das Betriebsgerat kann so programmiert werden, dass
es einen Ausgangsstrom flr die wenigstens eine Leuchtdiode abhéngig von
dem an dem Eingang erfassten Signal des wenigstens einen elektrischen Ele-
ments steuert oder regelt, wenn das wenigstens eine elektrische Element mit
dem Eingang gekoppelt wird. Das Betriebsgerat kann auch so programmiert
werden, dass es einen Ausgangsstrom fir die wenigstens eine Leuchtdiode
abhangig von dem an dem Eingang erfassten Temperatursignal des Tempera-
tursensors steuert oder regelt, wenn der Temperatursensor mit dem Eingang

verbunden ist.

Die Einstellung der gewiinschten Konfiguration kann vor einer Installation des
Betriebsgerats abhangig davon vorgenommen werden, ob ein Temperatursen-
sor oder ein von dem Temperatursensor verschiedenes elektrisches Element

Uber den Eingang ausgelesen werden soll.

Das von dem Temperatursensor verschiedene elektrische Element kann ein
lichtempfindlicher Sensor sein. Das von dem Temperatursensor verschiedene
elektrische Element kann ein Photowiderstand sein. Das Betriebsgerat kann so
konfigurierbar sein, dass der lichtempfindliche Sensor mit dem Eingang gekop-

pelt werden kann und das Betriebsgerat eine Helligkeitsregelung ausflhrt.

Das von dem Temperatursensor verschiedene elektrische Element kann ein
Widerstand sein, der einen Referenzwert kodiert. Beispielsweise kénnen meh-
rere diskrete Widerstandswerte verwendet werden, um verschiedene Werte fir
den maximal zulassigen Ausgangsstrom des Betriebsgerats zu kodieren. Das
Betriebsgerat kann so konfigurierbar sein, dass der den Referenzwert kodie-
rende Widerstand mit dem Eingang gekoppelt werden kann und das Betriebs-

gerat eine Steuerung oder Regelung eines Ausgangsstroms abhangig von dem
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in dem Widerstand kodierten Referenzwert ausfiihrt.

Ein Betriebsgerat fur wenigstens eine Leuchtdiode nach einem Ausflihrungs-
beispiel umfasst einen Eingang zum Auslesen eines Temperatursensors. Das
Betriebsgerat ist konfigurierbar, um wenigstens ein elektrisches Element, das

von dem Temperatursensor verschieden ist, (ber den Eingang auszulesen.

Das Betriebsgerat kann durch einen Programmierbefehl fir einen Betrieb kon-
figurierbar sein, bei dem das wenigstens eine elektrische Element, das von

dem Temperatursensor verschieden ist, Uber den Eingang ausgelesen wird.

Das Betriebsgerat kann reversibel zwischen einer Konfiguration fur einen Be-
trieb, bei dem der Temperatursensor mit dem Eingang gekoppelt werden kann,
und einer weiteren Konfiguration fir einen Betrieb, bei dem das wenigstens
eine elektrische Element, das von dem Temperatursensor verschieden ist, mit

dem Eingang gekoppelt werden kann, umprogrammierbar sein.

Das Betriebsgerat kann eine Steuereinrichtung umfassen, die mit dem Eingang
gekoppelt ist. Die Steuereinrichtung kann eine erste Konfiguration flr einen
Betrieb, bei dem der Temperatursensor Uber den Eingang ausgelesen wird,
und wenigstens eine zweite Konfiguration fir einen Betrieb, bei dem das we-
nigstens eine elektrische Element, das von dem Temperatursensor verschie-

den ist, Uber den Eingang ausgelesen wird, aufweisen.

Die Steuereinrichtung kann eine integrierte Halbleiterschaltung sein. Die Steu-
ereinrichtung kann wenigstens einen Anschluss aufweisen, der mit dem Ein-
gang des Betriebsgerats gekoppelt ist. Die Steuereinrichtung kann eingerichtet
sein, um abhangig davon, ob sie sich in der ersten Konfiguration oder in der
wenigstens einen zweiten Konfiguration befindet, unterschiedliche Funktionen
in Abhangigkeit von dem an dem Eingang des Betriebsgerats erfassten Signal

auszufiihren.

Das Betriebsgerat kann eine Schnittstelle umfassen, Uber die die Steuereinrich-

tung zwischen der ersten Konfiguration und der wenigstens einen zweiten Kon-
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figuration umprogrammierbar ist.

Die Schnittstelle kann einen mit einer Energiequelle koppelbaren Versorgungs-
anschluss des Betriebsgerats umfassen. Dies erlaubt die Programmierung fur
die Verwendung mit dem Temperatursensor oder fir die Verwendung mit ei-
nem von dem Temperatursensor verschiedenen Sensor, ohne dass eine sepa-

rate Programmierschnittstelle vorgesehen werden muss.

Das Betriebsgerat kann flr eine Kommunikation Uber eine Versorgungsleitung
eingerichtet sein, um Uber den Versorgungsanschluss erhaltene Programmier-

befehle zu dekodieren.

Die Steuereinrichtung kann eingerichtet sein, um automatisch zu erkennen, ob
das wenigstens eine elektrische Element, das von dem Temperatursensor ver-
schieden ist, mit dem Eingang gekoppelt ist. Die Arbeitsweise der Steuerein-
richtung kann automatisch abhangig davon eingestellt werden, ob das wenigs-
tens eine Element, das von dem Temperatursensor verschieden ist, mit dem

Eingang gekoppelt.

Das Betriebsgerat kann wenigstens einen steuerbaren Halbleiterschalter um-
fassen. Die Steuereinrichtung kann eingerichtet sein, um ein Steuersignal zum
Steuern des steuerbaren Halbleiterschalters zu erzeugen, wobei eine Erzeu-
gung des Steuersignals davon abhangt, ob sich die Steuereinrichtung in der
ersten Konfiguration oder in der wenigstens einen zweiten Konfiguration befin-

det.

Die Steuereinrichtung kann eingerichtet sein, um das Steuersignal zum Steuern
des steuerbaren Halbleiterschalters gemal einer Steuer- oder Regelschleife zu
erzeugen. Wenigstens ein Parameter der Steuer- oder Regelschleife kann da-
von abhangen, ob sich die Steuereinrichtung in der ersten Konfiguration oder in

der wenigstens einen zweiten Konfiguration befindet.

Die Steuereinrichtung kann so eingerichtet sein, dass die Erzeugung des Steu-

ersignals fur die erste Konfiguration und die wenigstens eine zweite Konfigura-
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tion auf unterschiedliche Weise von einem an dem Eingang erfassten Signal

abhangt.

Die Steuereinrichtung kann in der ersten Konfiguration eingerichtet sein, um
eine Ubertemperaturschutzfunktion fur das Betriebsgerat und/oder die wenigs-
tens eine Leuchtdiode auszufiihren. Dazu kann das an dem Eingang erfasste
Signal des Temperatursensors berwacht werden. Die Steuereinrichtung kann
Uberwachen, ob die Temperatur beispielsweise eines LED-Moduls einen
Schwellenwert Ubersteigt. Wenn ein Temperatursensor mit dem Betriebsgerat
gekoppelt ist, kann ein Ausgangsstrom automatisch gesenkt werden, wenn die

Temperatur des LED-Moduls einen Schwellenwert Ubersteigt.

Das Betriebsgerat kann konfigurierbar sein, um Uber den Eingang gleichzeitig
sowohl ein erstes elektrisches Element als auch eine zweites elektrisches Ele-
ment auszulesen, wobei wenigstens eines von dem ersten elektrischen Ele-
ment oder dem zweiten elektrischen Element von dem Temperatursensor ver-

schieden ist.

Ein an dem Eingang erfasstes erstes Signal des ersten elektrischen Elements
kann ein sich kontinuierlich anderndes Signal sein. Das erste Signal des ersten
elektrischen Elements kann jeden Wert eines Werteintervalls annehmen und
sich innerhalb des Werteintervalls kontinuierlich andern. Ein an dem Eingang
erfasstes zweites Signal des zweiten elektrischen Elements kann ein Signal
sein, das nur mehrere diskrete Werte annehmen kann und sich sprungartig én-
dert.

Das Betriebsgerat kann fur einen Betrieb konfigurierbar sein, bei dem das mit
dem Eingang gekoppelte wenigstens eine elektrische Element ausgewahlt ist
aus der Gruppe bestehend aus einem photoempfindlichen Sensor und einem

Widerstand zur Vorgabe eines Referenzwerts.

Der Temperatursensor kann einen temperaturempfindlichen Widerstand um-
fassen. Der Temperatursensor kann einen PTC (,positive temperature coeffi-

cient’)-Widerstand oder einen PTC-Thermistor umfassen.



10

15

20

25

30

WO 2015/059079 PCT/EP2014/072406

Der Temperatursensor kann auf einem LED-Modul vorgesehen sein.

Das Betriebsgerat kann ein LED-Konverter sein.

Das Betriebsgerat kann wahlweise fir einen Betrieb, bei dem ein Temperatur-
sensor mit dem Eingang des Betriebsgerats gekoppelt ist, oder flr einen Be-
trieb, mit dem ein elektrisches Element, das von dem Temperatursensor ver-
schieden ist, mit dem Eingang des Betriebsgerats gekoppelt ist, konfiguriert

werden.

Ein System nach einem Ausflihrungsbeispiel umfasst das Betriebsgeréat nach
einem Ausflihrungsbeispiel, wenigstens eine Leuchtdiode, die mit einem Aus-
gang des Betriebsgerats gekoppelt ist, und einen Temperatursensor, der mit
dem Eingang des Betriebsgerats gekoppelt ist. Das Betriebsgerat ist in diesem
System konfiguriert, um den Temperatursensor Uber den Eingang auszulesen
und um eine Ubertemperaturschutzfunktion fur das Betriebsgerat und/oder die

wenigstens eine Leuchtdiode auszufihren.

Ein System nach einem Ausfiihrungsbeispiel umfasst das Betriebsgerat nach
einem Ausfihrungsbeispiel, wenigstens eine Leuchtdiode, die mit einem Aus-
gang des Betriebsgerats gekoppelt ist, und ein elektrisches Element, das mit
dem Eingang des Betriebsgerats gekoppelt ist. Das Betriebsgeréat ist in diesem
System konfiguriert, um das elektrische Element Uber den Eingang auszulesen
und wenigstens einen zeitlichen Mittelwert eines an die wenigstens eine
Leuchtdiode bereitgestellten Stroms abhangig von einem an dem Eingang er-

fassten Signal einzustellen.

Die wenigstens eine Leuchtdiode, die mit dem Ausgang gekoppelt ist, kann
eine oder mehrere LED-Strecken umfassen. Die wenigstens eine Leuchtdiode

kann auf einem LED-Modul angeordnet sein.

Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird ein Verfahren zum Betreiben

wenigstens einer Leuchtdiode mit einem Betriebsgeradt angegeben, das einen
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Eingang zum Auslesen eines Temperatursensors und einen mit der wenigstens

einen Leuchtdiode gekoppelten Ausgang aufweist. Eine Arbeitsweise des Be-

triebsgerats hangt davon ab, ob ein Temperatursensor und/oder wenigstens ein

elektrisches Element, das von dem Temperatursensor verschieden ist, mit dem

Eingang gekoppelt ist.

Das Verfahren kann ein Programmieren des Betriebsgerats Uber eine Schnitt-
stelle des Betriebsgerats umfassen. Das Betriebsgerat kann abhangig davon
programmiert werden, ob ein Temperatursensor und/oder das wenigstens eine
elektrische Element, das von dem Temperatursensor verschieden ist, mit dem

Eingang gekoppelt werden soll.

Das Betriebsgerat kann ein Betriebsgerat nach einem Ausflihrungsbeispiel

sein.

Bei VorrichtUngen, Systemen und Verfahren nach Ausfiihrungsbeispielen kann
ein Eingang eines Betriebsgeréts, der zum Messen einer Temperatur verwen-
det werden kann, fur andere Verwendungen umkonfiguriert werden. Dies er-
laubt ein Auslesen eines von dem Temperatursensor verschiedenen Sensors
oder eines anderen elektrischen Elements, ohne daflr einen von dem Eingang
verschiedenen weiteren Eingang an dem Betriebsgerat vorsehen zu mussen.
Das Betriebsgerat kann nicht nur fur eine Verwendung genutzt werden, bei der
der Temperatursensor mit dem Eingang verbunden ist, sondern auch fur Ver-
wendungen, bei denen beispielsweise ein Helligkeitssensor oder ein einen Re-

ferenzwert festlegender Widerstand mit dem Eingang verbunden ist.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren anhand be-
vorzugter Ausfuhrungsformen erlautert. In den Figuren bezeichnen identische

Bezugszeichen identische Elemente.

Figur 1 zeigt ein System mit einem Betriebsgerat nach einem Ausfuhrungsbei-
spiel, bei dem ein Temperatursensor mit einem Eingang des Betriebsgerats

gekoppelt ist.
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Figur 2 zeigt ein System mit dem Betriebsgerat nach einem Ausfihrungsbei-

spiel, bei dem ein von dem Temperatursensor verschiedenes elektrisches Ele-

ment Uber den Eingang ausgelesen wird.

Figur 3 zeigt ein System mit dem Betriebsgerat nach einem Ausflhrungsbei-

spiel, bei dem ein Widerstand Uber den Eingang ausgelesen wird.

Figur 4 zeigt ein System mit dem Betriebsgerat nach einem AusfUhrungsbei-
spiel, bei dem sowohl der Temperatursensor als auch ein von dem Tempera-
tursensor verschiedenes elektrisches Element Uber den Eingang ausgelesen

werden.

Figur 5 ist ein Flussdiagramm eines Verfahrens nach einem Ausflhrungsbei-

spiel.

Figur 6 illustriert eine Arbeitsweise des Betriebsgerats nach einem Ausfuh-

rungsbeispiel, wenn der Temperatursensor mit dem Eingang gekoppelt ist.

Figur 7 illustriert eine Arbeitsweise des Betriebsgerats nach einem Ausfuh-

rungsbeispiel, wenn ein Helligkeitssensor mit dem Eingang gekoppelt ist.

Figur 8 illustriert eine Arbeitsweise des Betriebsgerats nach einem Ausfuh-
rungsbeispiel, wenn ein einen Referenzwert kodierender Widerstand mit dem

Eingang gekoppelt ist.

Figur 9 illustriert ein an dem Eingang des Betriebsgerats erfasstes Signal als
Funktion der Zeit, wenn ein erster Sensor und ein zweiter Sensor mit dem Ein-

gang gekoppelt sind.

Figur 10 illustriert die Programmierung eines Betriebsgerats nach einem Aus-

fihrungsbeispiel.

Figur 11 illustriert die Programmierung eines Betriebsgerats nach einem weite-

ren Ausfuhrungsbeispiel.
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Figur 1 zeigt eine Darstellung eines Systems 1, das ein Betriebsgerat 10 fur
wenigstens eine Leuchtdiode (LED) umfasst. Das Betriebsgerat 10 weist einen
Versorgungsanschluss 11 zur Kopplung mit einer Versorgungsquelle 2 auf. Die
Versorgungsquelle 2 kann beispielsweise eine Netzspannungsleitung sein. Das
Betriebsgerat 10 weist einen Ausgang 12 auf, Uber den die wenigstens eine
LED mit Energie versorgt werden kann. Der Ausgang 12 kann mit wenigstens
einer LED-Strecke verbunden sein. Der Ausgang 12 kann mit einem LED-
Modul 3 des Systems 1 verbunden sein. Das LED-Modul 3 kann eine LED oder
mehrere LEDs umfassen. Die LEDs kénnen anorganische oder organische
LEDs sein. Die mehreren LEDs kénnen in Serie oder parallel geschaltet sein.
Die mehreren LEDs kénnen auch in komplexeren Anordnungen verschaltet
sein, beispielsweise in mehreren zueinander parallel geschalteten Reihenschal-
tungen. Wahrend beispielhaft zwei LEDs dargestellt sind, kénnen auch nur eine

LED, drei LEDs oder mehr als drei LEDs verwendet werden.

Das Betriebsgerat 10 weist einen Eingang 13 auf. Der Eingang 13 kann als
Temperaturmesseingang dienen, Uber den ein Temperatursensor 21 ausgele-
sen werden kann. Zum Auslesen des Temperatursensors 21 kann ein Span-
nungs- oder Stromsignal St an dem Eingang 13 erfasst werden, das von einer
Temperatur abhangt. Der Temperatursensor 21 kann auf dem LED-Modul 3 in
thermischer Kopplung mit der wenigstens einen Leuchtdiode 4 angeordnet
sein. Der Temperatursensor 21 kann einen temperaturempfindlichen Wider-

stand, beispielsweise einen PTC-Widerstand oder PTC-Thermistor umfassen.

Das Betriebsgerat 10 ist eingerichtet, um Uber den Eingang 13 den Tempera-
tursensor 21 auszulesen. Ein Ausgangsstrom des Betriebsgerats 10, der an
dem Ausgang 12 bereitgestellt wird, kann abhangig davon gesteuert oder ge-
regelt werden, welcher Widerstand des Temperatursensors 21 (ber den Ein-
gang 13 ausgelesen wurde. Beispielsweise kann ein Ausgangsstrom des Be-
triebsgerats 10 automatisch auf einen niedrigeren Sollwert geregelt werden,
falls der Widerstand des Temperatursensors 21 anzeigt, dass eine Uberhitzung
der LEDs 4 des LED-Moduls 3 droht.
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Das Betriebsgerat 10 kann eine Steuereinrichtung 14 umfassen, die die Ar-
beitsweise des Betriebsgerats 10 steuert oder regelt. Die Steuereinrichtung 14
kann als integrierte Halbleiterschaltung ausgestaltet sein. Die Steuereinrichtung
14 kann wenigstens einen Mikroprozessor, wenigstens einen Prozessor, we-
nigstens einen Mikrocontroller, wenigstens einen Controller, wenigstens eine
anwendungsspezifische Spezialschaltung und/oder eine Kombination davon

umfassen.

Die Steuereinrichtung 14 kann eingerichtet sein, um ein steuerbares Schaltmit-
tel 16 des Betriebsgerats 10 getaktet zu schalten. Das steuerbare Schaltmittel
16 kann ein Halbleiterschalter sein. Das steuerbare Schaltmittel 16 kann ein
Leistungshalbleiterschalter sein. Durch das getaktete Schalten des Schaltmit-
tels 16 kann beispielsweise Energie in einer Spule gespeichert oder die in der
Spule gespeicherte Energie entladen werden. Eine Schaltfrequenz und/oder
eine Dauer von Zeitintervallen, in denen das Schaltmittel 16 in einem gepulsten
Betrieb getaktet geschaltet wird, kénnen so festgelegt werden, dass ein Aus-
gangsstrom des Betriebsgerats im zeitlichen Mittel auf einen bestimmten Soll-
wert eingestellt wird. Die Steuereinrichtung 14 kann eine entsprechende Steu-
er- oder Regelschleife ausfiihren, um den Ausgangsstrom auf einen Sollwert

einzustelien.

Die Erzeugung eines Steuersignals S;, das von der Steuereinrichtung 14 er-
zeugt und ausgegeben wird, kann von dem am Eingang 13 erfassten Signal
abhangen. Falls die Steuereinrichtung 14 durch Auslesen des Temperatursen-
sors 21 Uber den Eingang 13 erkennt, dass die Temperatur des LED-Moduls 3
zu hoch wird, kann die Steuereinrichtung 14 die Schaltfrequenz und/oder die
Dauer von Zeitintervallen, in denen das Schaltmittel 16 in einem gepulsten Be-
trieb getaktet geschaltet wird, so dndern, dass der Ausgangsstrom des Be-

triebsgeréts 10 verringert wird.

Das Betriebsgerat 10 kann fur einen Betriebszustand konfigurierbar sein, bei
dem abweichend von der in Figur 1 dargestellten Verwendung wenigstens ein
elektrisches Element, das von dem Temperatursensor 21 verschieden ist, mit

dem Eingang 13 gekoppelt ist und tber den Eingang 13 ausgelesen wird. Das
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Betriebsgerat 10 kann nach einer entsprechenden Umprogrammierung des
Betriebsgerats 10 das elektrische Element auslesen, das nicht der Temperatur-
sensor 21 ist. Der Ausgangsstrom des Betriebsgerats 10 kann abhangig von
dem an dem Eingang 13 erfassten Signal gesteuert und/oder geregelt werden.
Die Umprogrammierung des Betriebsgeréts kann durch die Ubertragung we-
nigstens eines elektronischen Befehlssignals Uber eine Schnittstelle des Be-

triebsgerats 10 erfolgen.

Das wenigstens eine elektrische Element kann beispielsweise ein Helligkeits-
sensor sein. Das Betriebsgerat 10 kann so programmiert werden, dass Uber
den Eingang 13 anstelle des Temperatursensors 21 oder zuséatzlich zu dem
Temperatursensor 21 ein Helligkeitssensor ausgelesen wird. Das wenigstens
eine elektrische Element kann ein Bewegungssensor sein. Das Betriebsgerat
10 kann so programmiert werden, dass Uber den Eingang 13 anstelle des
Temperatursensors 21 oder zusatzlich zu dem Temperatursensor 21 ein Be-
wegungssensor ausgelesen wird. Das wenigstens eine elektrische Element
kann ein Widerstand sein, der einen Referenzwert kodiert. Beispielsweise kann
der Widerstand einen maximalen Ausgangsstrom, d.h. einen Ausgangsstrom
far einen Dimmlevel von 100 %, fur das LED-Modul 3 kodieren. Das Betriebs-
gerat 10 kann so programmiert werden, dass Uber den Eingang 13 anstelle des
Temperatursensors 21 oder zusatzlich zu dem Temperatursensor 21 der den

Referenzwert kodierende Widerstand ausgelesen wird.

Das Umkonfigurieren des Betriebsgerats 10 fur einen Betrieb, bei dem ein
elektrisches Element, das von dem Temperatursensor 21 verschieden ist, Uber
den Eingang 13 ausgelesen wird, kann durch elektronische Steuerbefehle er-

folgen.

Die Programmierung kann Gber eine Schnittstelle 15 erfolgen. Die Schnittstelle
15 kann eine spezifische Programmierschnittstelle sein und/oder kann eine
DALI (,Digital Addressable Lighting Interface*)-Schnittstelle sein. Die Schnitt-
stelle 15 kann eine digitale Schnittstelle sein. Uber die Schnittstelle 15 kann
durch einen Befehl Confse das Betriebsgerat 10 so umkonfiguriert werden, dass

ein elektrisches Element, das von dem Temperatursensor 21 verschieden ist,
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Uber den Eingang 13 ausgelesen werden kann und der ausgelesene Wert fur

die Steuerung oder Regelung des Ausgangsstroms verwendet wird.

Die Schnittstelle, Uber die die Programmierung erfolgt, kann auch den Versor-
gungsanschluss 11 umfassen. Das Betriebsgerat 10 kann fir eine Programmie-

rung Uber seinen Versorgungsanschluss 11 eingerichtet sein.

Alternativ oder zusatzlich zu einer Programmierung des Betriebsgerats 10 kann
die Steuereinrichtung 14 eingerichtet sein, um automatisch zu erkennen, ob
wenigstens ein elektrisches Element, das von dem Temperatursensor 21 ver-
schieden ist, mit dem Eingang 13 gekoppelt ist. Dazu kann beispielsweise die
zeitliche Anderung des am Eingang 13 erfassten Signals (iberwacht werden,
wenn das Betriebsgerat 10 beginnt, einen Strom an das LED-Modul 3 bereitzu-
stellen. Die Steuereinrichtung 14 kann die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10
automatisch daran anpassen, ob wenigstens ein elektrisches Element, das von
dem Temperatursensor 21 verschieden ist, Uber den Eingang 13 ausgelesen

werden soll.

Um das Betriebsgerat 10 fir einen Betrieb zu konfigurieren, bei dem ein elektri-
sches Element, das von dem Temperatursensor 21 verschieden ist, Gber den
Eingang 13 ausgelesen wird, kann die Steuereinrichtung 14 umkonfiguriert
werden. Beispielsweise kann wenigstens ein Parameter flr den Betrieb der
Steuereinrichtung abhangig von dem Uber die Schnittstelle 15 empfangenen
Programmierbefehl Confse festgelegt werden. Die Steuereinrichtung 14 kann
zwischen einer ersten Konfiguration, bei der sie lber den Eingang 13 den
Temperatursensor 21 auslesen kann, und zwischen wenigstens einer zweiten
Konfiguration, bei der sie Uber den Eingang 13 wenigstens ein elektrisches
Element ausliest, das von dem Temperatursensor 21 verschieden ist, umkonfi-
guriert werden. Die Steuereinrichtung 14 kann wenigstens einen mit dem Ein-

gang 13 gekoppelten Anschluss aufweisen.

Abhangig davon, ob sich die Steuereinrichtung 14 in der ersten Konfiguration
oder in der wenigstens einen zweiten Konfiguration befindet, kann die Steuer-

einrichtung 14 auf unterschiedliche Weise auf das Uber den Eingang 13 erfass-
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te Signal reagieren. In der ersten Konfiguration kann die Steuereinrichtung 14
beispielsweise ein automatisches Dimmen einleiten, falls das Uber den Eingang
13 erfasste Signal anzeigt, dass die Temperatur der LEDs 4 und/oder des LED-
Moduls 3 zu hoch wird. In der wenigstens einen zweiten Konfiguration kann die
Steuereinrichtung 14 beispielsweise den zeitlichen Mittelwert des Ausgangs-
stroms selektiv erhéhen, falls das Uber den Eingang 13 erfasste Signal anzeigt,
dass eine erfasste Helligkeit kleiner als ein Sollwert ist, und/oder kann den zeit-
lichen Mittelwert des Ausgangsstroms selektiv erniedrigen, falls das tber den
Eingang 13 erfasste Signal anzeigt, dass eine erfasste Helligkeit grofer als ein
Sollwert ist. In der wenigstens einen zweiten Konfiguration kann die Steuerein-
richtung 14 alternativ oder zuséatzlich einen maximalen zuldssigen Ausgangs-
strom fur das LED-Modul 3 automatisch erkennen und einen Maximalwert des
Ausgangsstroms, der einem Dimmlevel von 100 % entspricht, abhangig davon

festlegen.

Figur 2 zeigt ein System 7 mit dem Betriebsgerat 10, wobei mit dem Eingang
13 ein elektrisches Element 22 verbunden ist, das von dem Temperatursensor
21 verschieden ist. Das elektrische Element 22 kann ein lichtempfindlicher
Sensor sein. Das elektrische Element 22 kann einen photoempfindlichen Wi-

derstand und/oder eine Photodiode umfassen.

Das Betriebsgerat 10 wurde zur Verwendung in dem in Figur 2 dargestellten
System 7 konfiguriert, um ein elektrisches Element 22, das von dem Tempera-
tursensor 21 verschieden ist, Uber den Eingang 13 auszulesen. Zum Auslesen
des lichtempfindlichen Sensors 22 kann ein Spannungs- oder Stromsignal Spy
Uber den Eingang 13 erfasst werden. Das Betriebsgerat 10 wurde so konfigu-
riert, dass ein Ausgangsstrom I gp des Betriebsgerats abhangig von dem Uber
den Eingang 13 erfassten Signal Spy gesteuert oder geregelt werden kann, das
beispielsweise ein Helligkeitssignal sein kann. Das elektrische Element 22 kann
ein lichtempfindlicher Sensor sein. Das Helligkeitssignal kann beispielsweise
das Signal eines lichtempfindlichen Sensors, wie beispielsweise eines Fotowi-
derstands (,Light Dependent Resistor”, LDR), oder eine beispielsweise analoge
Steuerspannung sein. Alternativ oder zusatzlich kann das elektrische Element

22 einen anderen Sensor umfassen, beispielsweise einen Bewegungssensor.
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Der Bewegungssensor kann beispielsweise derart ausgebildet sein, dass er bei
Feststellung einer Bewegung oder Anwesenheit eine an einem Eingang des
Bewegungssensors anliegende Versorgungsspannung durchschaltet. Mit sei-
nem geschalteten Ausgang kann der Bewegungssensor mit dem Eingang 13

verbunden sein.

Um das Betriebsgerat 10 zum Auslesen des elektrischen Elements 22 zu konfi-
gurieren, kann die Steuereinrichtung 14 Uber die Schnittstelle 15 programmiert
werden. Falls das elektrische Element 22 ein lichtempfindlicher Sensor ist,
kann das Betriebsgerat 10 fur eine automatische Helligkeitsregelung program-
miert werden. Die automatische Helligkeitsregelung kann abhangig von der mit
dem lichtempfindlichen Sensor erfassten Beleuchtungsstarke erfolgen, die Uber
den Eingang 13 ausgelesen wird. Dazu kann die Steuereinrichtung 14 die Fre-
quenz, mit der das Schaltmittel 16 geschaltet wird, und/oder die Dauer von
Zeitintervallen, in denen das Schaltmittel 16 getaktet geschaltet wird, abhangig

von dem Uber den Eingang 13 erfassten Signal Spy einstellen.

Figur 3 zeigt ein System 8 mit dem Betriebsgerat 10, wobei mit dem Eingang
13 ein elektrisches Element 23 verbunden ist, das von dem Temperatursensor
21 verschieden ist. Das elektrische Element 23 kann ein Widerstand sein. Der
Widerstand kann so an dem LED-Modul 3 montiert sein, dass sein elektrischer
Widerstandswert nicht oder nur schwach durch eine Temperatur der LEDs 4
beeinflusst wird. Das elektrische Element 23 kann eine Information Giber das
LED-Modul 3 kodieren. Das elektrische Element 23 kann ein Widerstand sein,

der angibt, welcher maximale Strom fir das LED-Modul 3 zuldssig ist.

Das Betriebsgerat 10 wurde zur Verwendung in dem in Figur 3 dargestellten
System 8 konfiguriert, um ein elektrisches Element 23, das von dem Tempera-
tursensor 21 verschieden ist, Uber den Eingang 13 auszulesen. Zum Auslesen
des elektrischen Elements 23 kann ein Spannungs- oder Stromsignal Sgeg Uber
den Eingang 13 erfasst werden. Das Betriebsgerat 10 wurde so konfiguriert,
dass ein Ausgangsstrom |l gp des Betriebsgerats abhangig von dem Uber den
Eingang 13 erfassten Signal Sger gesteuert oder geregelt werden kann, das

beispielsweise einen in dem elektrischen Element 23 kodierten Referenzwert
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vorgeben kann.

Um das Betriebsgerat 10 zum Auslesen des elektrischen Elements 23 zu konfi-
gurieren, kann die Steuereinrichtung 14 Uber die Schnittstelle 15 programmiert
werden. Falls das elektrische Element 23 einen Referenzwert kodiert, kann das
Betriebsgerat 10 fur eine Steuerung oder Regelung des Ausgangsstroms I gp
programmiert werden, die abhangig von dem Referenzwert ausgeflhrt wird.
Dazu kann die Steuereinrichtung 14 beispielsweise die Frequenz, mit der das
Schaltmittel 16 geschaltet wird, und/oder die Dauer von Zeitintervallen, in de-
nen das Schaltmittel 16 getaktet geschaltet wird, abhangig von dem Uber den

Eingang 13 erfassten Signal Sger einstellen.

Das Betriebsgerat 10 kann auch so konfiguriert werden, dass zusétzlich zu
dem Temperatursensor 21 wenigstens ein weiteres elektrisches Element Uber
den Eingang 13 ausgelesen wird. Der Temperatursensor 21 und das wenigs-
tens eine weitere elektrische Element kénnen gleichzeitig Gber den Eingang 13
ausgelesen werden. Das wenigstens eine weitere elektrische Element kann ein
Widerstand sein, der einen Referenzwert kodiert, wie unter Bezugnahme auf
Figur 3 beschrieben. Das wenigstens eine weitere elektrische Element kann ein
Sensor sein, der von dem Temperatursensor 21 verschieden ist. Der Sensor,
der von dem Temperatursensor 21 veyschieden ist, kann so ausgestaltet sein,
dass das Uber den Eingang 13 ausgelesene Signal des Sensors nur mehrere

diskrete Werte aufweisen kann und/oder sich nur sprungartig &ndern kann.

Figur 4 zeigt ein System 9 mit dem Betriebsgerat 10, wobei mit dem Eingang
13 sowohl der Temperatursensor 21 als auch ein elektrisches Element 24 ver-
bunden ist, das von dem Temperatursensor 21 verschieden ist. Das elektrische
Element 24 kann ein Widerstand sein. Der Widerstand kann einen Referenz-
wert kodieren. Das elektrische Element 24 kann ein Sensor sein, der von dem

Temperatursensor 21 verschieden ist.

Das Betriebsgerat 10 wurde zur Verwendung in dem in Figur 4 dargestellten
System 8 konfiguriert, um Uber den Eingang 23 sowohl den Temperatursensor

21 als auch das elektrische Element 24 auszulesen. Zum Auslesen kann ein
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Summensignal eines Spannungs- oder Stromsignals St des Temperatursen-
sors und eines weiteren eines Spannungs- oder Stromsignals Sy des elektri-
schen Elements 24 erfasst werden. Das Betriebsgerat 10 wurde so konfiguriert,
dass aus dem Uber den Eingang 13 erfassten Summensignal sowohl das Tem-
peratursignal St als auch das Signal Sy des elektrischen Elements 24 ermittelt
werden kann. Dazu kann beispielsweise das elektrische Element 24 so ausge-
legt werden, dass das Signal Sy ein digitales Signal ist, das nur zwei unter-
schiedliche Werte aufweisen kann. Eine Differenz zwischen den zwei Werten
des digitalen Signals Sy kann viel groRRer sein als der Bereich, in dem das
Temperatursignal Sy variieren kann. Die Steuereinrichtung 14 kann eingerichtet
sein, um aus dem Summensignal sowohl den aktuellen Wert des digitalen Sig-
nals Sy als auch den aktuellen Wert des Temperatursignals St zu bestimmen.
Alternativ kann das Signal Sy ein Signal sein, das sich nur sprungartig zwi-
schen mehreren diskreten Werten dndern kann. Die Steuereinrichtung 14 kann
eingerichtet sein, um durch Uberwachung von zeitlichen Anderungen des
Summensignals sowohl das Signal Sy, das dem elektrischen Element 24 zu-
geordnet ist, als auch das Temperatursignal St zu bestimmen, das dem Tem-

peratursensor 21 zugeordnet ist.

Das Betriebsgerat 10 wurde so konfiguriert, dass ein Ausgangsstrom I gp des
Betriebsgerats sowohl abhangig von dem Uber den Eingang 13 erfassten Tem-
peratursignal St als auch abhangig von dem Uber den Eingang 13 erfassten
Signal Sy gesteuert oder geregelt werden kann. Beispielsweise kann das Sig-
nal Sy die maximale Ausgangsstromstarke des Betriebsgerats 10 bei Verwen-
dung zur Versorgung des LED-Moduls 3 festlegen. Abhangig von dem Tempe-
ratursignal Sy kann eine Ubertemperaturschutzfunktion durchgefiihrt werden,
beispielsweise ein automatisches Dimmen. Dazu kann die Steuereinrichtung 14
beispielsweise die Frequenz, mit der das Schaltmittel 16 geschaltet wird,
und/oder die Dauer von Zeitintervallen, in denen das Schaltmittel 16 getaktet
geschaltet wird, sowohl abhangig von dem Uber den Eingang 13 erfassten
Temperatursignal St als auch abhangig von dem Uber den Eingang 13 erfass-

ten Signal Sy einstellen.

Das Betriebsgerat 10 kann auch so konfiguriert werden, dass mit dem Eingang
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13 wenigstens zwei elektrische Elemente gekoppelt sind, die beide von dem
Temperatursensor 21 verschieden sind. Das Betriebsgerat 10 kann konfiguriert
werden, um beide elektrischen Elemente Uber den Eingang 13 simultan auszu-
lesen. Beim Auslesen der beiden elektrischen Elemente kann ein erstes Signal,
das von einem ersten elektrischen Element ausgelesen wird, derart sein, dass
es sich in einem Werteintervall kontinuierlich andern kann. Ein zweites Signal,
das von einem zweiten elektrischen Element ausgelesen wird, kann derart sein,
dass es nur mehrere diskrete Werte und/oder sprungartige Wertanderungen
aufweisen kann. Die Steuereinrichtung 14 kann eingerichtet sein, um aus einer
Uber den Eingang 13 erfassten Summe des ersten Signals und des zweiten

Signals sowohl das erste Signal als auch das zweite Signal zu ermitteln.

Figur 5 ist ein Flussdiagramm eines Verfahrens 30 nach einem Ausfiihrungs-
beispiel. Das Verfahren kann von dem Betriebsgerat 10 nach einem Ausfih-

rungsbeispiel ausgefihrt werden.

Bei Schritt 31 wird abh&ngig davon, ob ein Temperatursensor mit dem Eingang

13 gekoppelt ist, die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10 festgelegt.

Falls ein Temperatursensor mit dem Eingang 13 gekoppelt ist, wird bei Schritt
32 der Temperatursensor Uber den Eingang 13 ausgelesen. Bei Schritt 33 kann
eine Steuerung oder Regelung des Ausgangsstroms abhéngig von dem Uber
den Eingang 13 ausgelesenen Temperatursignal des Temperatursensors erfol-
gen. Das Betriebsgerat 10 kann beispielsweise eine Ubertemperaturschutz-
funktion ausfiihren. Das Betriebsgerat 10 kann einen zeitlichen Mittelwert eines
Ausgangsstroms automatisch absenken, wenn das Temperatursignal anzeigt,

dass die Temperatur der LEDs zu hoch werden kénnte.

Falls ein elektrisches Element, das von dem Temperatursensor verschieden ist,
mit dem Eingang 13 gekoppelt ist, wird bei Schritt 34 das elektrische Element
uber den Eingang 13 ausgelesen. Bei Schritt 35 kann eine Steuerung oder Re-
gelung des Ausgangsstroms abhangig von dem Uber den Eingang 13 ausgele-
senen Signal des elektrischen Elements erfolgen. Das Betriebsgerat 10 kann

beispielsweise eine Helligkeitsregelung ausfiihren. Das Betriebsgerat 10 kann
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einen zeitlichen Mittelwert eines Ausgangsstroms automatisch gemafl einer

erfassten Beleuchtungsstarke erhéhen oder absenken. Alternativ oder zusatz-

lich kann ein Referenzwert abhangig von dem tber den Eingang 13 ausgelese-

nen Signal des elektrischen Elements eingestellt werden. Beispielsweise kann

ein maximaler Ausgangsstrom eingestellt werden.

Die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10 kann sowohl dann, wenn der Tempera-
tursensor 21 Uber den Eingang 13 ausgelesen wird, als auch dann, wenn ein
von dem Temperatursensor 21 verschiedenes elektrisches Element Gber den
Eingang 13 ausgelesen wird, von dem am Eingang 13 erfassten Signal abhan-
gen. Das Betriebsgerat 10 kann so konfiguriert werden, dass das an dem Ein-
gang 13 erfasste Signal den Ausgangsstrom des Betriebsgerats 10 auf unter-
schiedliche Weise beeinflusst. Dazu kann wenigstens ein Parameter der Steu-
ereinrichtung 14 konfiguriert werden, der festlegt, wie das an dem Eingang 13
erfasste Signal eine Steuer- oder Regelschleife beeinflusst, die von der Steuer-

einrichtung 14 ausgefiihrt wird.

Figur 6 illustriert die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10, wenn Uber den Ein-
gang 13 ein Temperatursensor 21 ausgelesen wird. In Figur 6 ist die Anderung
des zeitlichen Mittelwerts 41 des Ausgangsstroms I gp des Betriebsgerats 10 in
Abhangigkeit von dem Temperatursignal Sy, das an dem Eingang 13 erfasst
wird, dargestellt. Fir kleine Temperaturen, bei denen das Temperatursignal St
kleiner als ein Schwellenwert 40 ist, muss keine Ubertemperaturschutzfunktion
aktiviert werden. Der Mittelwert des Ausgangsstroms | gp bleibt auf einem Wert
42, der nicht von dem Temperatursignal St beeinflusst wird. Fir Werte des
Temperatursignals Sy, die hdheren Temperaturen entsprechen, wird der Mit-
telwert des Ausgangsstroms abgesenkt, wie durch eine fallende Flanke 43 dar-

gestelit ist.

Figur 7 und Figur 8 illustrieren die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10, wenn
dieses so programmiert ist, dass es Uber den Eingang 13 einen lichtempfindli-
chen Sensor oder einen Widerstand, der einen Referenzwert kodiert, ausliest.
Die entsprechende Anderung der Arbeitsweise kann durch Programmierung

des Betriebsgerats 10 Uber eine Schnittstelle 15 erreicht werden, ohne dass ein
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physischer Eingriff in die Schaltungskomponenten des Betriebsgerats 10 erfor-

derlich ist.

Figur 7 illustriert die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10, wenn Uber den Ein-
gang 13 ein lichtempfindlicher Sensor 22 ausgelesen wird. In Figur 7 ist die
Anderung des zeitlichen Mittelwerts 51 des Ausgangsstroms | gp des Betriebs-
gerats 10 in Abhangigkeit von dem Signal Spy, das an dem Eingang 13 erfasst
wird und das beispielsweise eine Beleuchtungsstarke durch Umgebungslicht
reprasentiert, dargestellt. Flr kleine Beleuchtungsstarken, bei denen das Signal
Spy Klein ist, wird der zeitliche Mittelwert 51 des Ausgangsstroms | gp auf einen
groReren Wert eingestellt. Mit zunehmender Beleuchtungsstarke kann der zeit-

liche Mittelwert 51 des Ausgangsstroms I gp verringert werden.

Figur 8 illustriert die Arbeitsweise des Betriebsgerats 10, wenn (ber den Ein-
gang 13 ein Widerstand 23 ausgelesen wird, der einen Referenzwert kodiert.
Zum Auslesen des Widerstands 23 kann beispielsweise die Uber den Wider-
stand 23 abfallende Spannung gemessen werden, wahrend ein vorgegebener
Strom durch den Widerstand 23 geleitet wird. Das Signal Sgrer, das an dem
Eingang 13 erfasst wird und beispielsweise einen Referenzwert reprasentiert,
kann nur mehrere diskrete Werte 62-65 aufweisen. Abhangig von dem erfass-
ten Wert des Signals Sger kann ein maximaler Ausgangsstrom des Betriebsge-

rats 10 auf einen von mehreren diskreten Werten 61 festgelegt werden.

Wie unter Bezugnahme auf Figur 4 bereits beschrieben wurde, kann das Be-
triebsgerat 10 eingerichtet sein, um abhangig von einem Summensignal eines
ersten Signals, das sich kontinuierlich in einem Wertebereich dndern kann, und
eines zweiten Signals, das mehrere diskrete Werte annehmen kann, simultan
sowohl einen ersten Sensor als auch einen zweiten Sensor auszulesen. Dies

wird unter Bezugnahme auf Figur 9 weiter erlautert.

Figur 9 zeigt ein an dem Eingang 13 erfasstes Signal 71 als Funktion der Zeit.
Uber den Eingang 13 des Betriebsgerats 10 werden sowohl ein erstes Signal
eines ersten Sensors, das sich kontinuierlich in einem Wertebereich dndern

kann, als auch ein zweites Signal eines weiteren Sensors oder anderen elektri-
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schen Elements, das nur mehrere diskrete Werte annehmen kann und sich nur
sprungartig andern kann, erfasst. Der erste Sensor kann der Temperatursensor
21, ein lichtempfindlicher Sensor oder ein Bewegungssensor sein. Das erste
Signal und das zweite Signal kénnen sich beispielsweise auch in ihrem mogli-
chen Wertebereich unterscheiden. Beispielsweise kann das zweite Signal nur
in einem vorgegebenen zweiten Wertebereich liegen, wahrend das erste Signal
in einem ersten Wertebereich, der im Vergleich zu dem zweiten Wertebereich
grofer ist, liegen kann. Auf diese Weise kann auch anhand des aktuellen Wer-
tes des Signals zwischen dem ersten und zweiten Signal unterschieden wer-

den.

Die Steuereinrichtung 14 des Betriebsgerats 10 kann kontinuierliche Anderun-
gen des an dem Eingang 13 insgesamt anliegenden Summensignals dem ers-
ten Sensor zuordnen. Eine abrupte, sprungartige Anderung 72 kann dem zwei-
ten Sensor oder anderen elektrischen Element zugeordnet werden. Beide Sig-
nalanderungen kénnen flr die Steuerung oder Regelung des Ausgangsstroms

verwendet werden.

Die Programmierung des Betriebsgerats 10 fur einen Betrieb, bei dem ein von
dem Temperatursensor 21 verschiedenes elektrisches Element mit dem Ein-
gang 13 verbunden ist, kann vor der Installation des Betriebsgerats 10 oder bei
der Installation des Betriebsgerdts 10 erfolgen. Die Programmierung des Be-
triebsgerats 10 kann unter Verwendung eines Programmiergerats erfolgen, das

selektiv mit dem Betriebsgerat 10 verbunden wird.

Figur 10 zeigt ein System mit dem Betriebsgerat 10, wahrend es gerade flr
einen bestimmten Betrieb konfiguriert wird. Ein Programmiergerat 80 kann mit
der Schnittstelle 15 verbunden werden. Das Programmiergerat 80 kann das
Betriebsgerat 10 so konfigurieren, dass ein von dem Temperatursensor 21 ver-
schiedener Sensor Uber den Eingang 13 ausgelesen werden kann. Alternativ
oder zusatzlich kann das Programmiergerat 80 das Betriebsgerét 10 von einer
Konfiguration, bei der ein von dem Temperatursensor 21 verschiedener Sensor
Uber den Eingang 13 ausgelesen werden kann, zurlick in eine Konfiguration

umkonfigurieren, bei der nur der Temperatursensor 21 Uber den Eingang 13
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ausgelesen werden kann.

Das Programmiergerat 80 kann eine Logik 82 zum Erzeugen eines Program-
mierbefehls Confs aufweisen. Mit dem Programmierbefehl kann das Pro-
grammiergerat 80 das Betriebsgerat 10 fur die gewlinschte Verwendung mit
dem Temperatursensor 21 und/oder einem davon verschiedenen elektrischen
Element konfigurieren. Das Programmiergerat 80 kann eine Benutzerschnitt-
stelle 81 aufweisen, mit der beispielsweise eine von mehreren moglichen Kon-

figurationen flir das Betriebsgerat 10 ausgewahlt werden kann.

Figur 11 zeigt ein System mit dem Betriebsgerat 10, wahrend es gerade fur
einen bestimmten Betrieb konfiguriert wird. Das Betriebsgerat 10 ist fur eine
Programmierung Uber den Versorgungsanschluss 11 eingerichtet. Ein Pro-
grammiergerat 80 kann mit dem Versorgungsanschluss 11 verbunden werden.
Das Programmiergerat 80 kann das Betriebsgerat 10 so konfigurieren, dass ein
von dem Temperatursensor 21 verschiedener Sensor Uber den Eingang 13
ausgelesen werden kann. Alternativ oder zusatzlich kann das Programmierge-
rat 80 das Betriebsgerat 10 von einer Konfiguration, bei der ein von dem Tem-
peratursensor 21 verschiedener Sensor Uber den Eingang 13 ausgelesen wer-
den kann, zurtck in eine Konfiguration umkonfigurieren, bei der nur der Tempe-
ratursensor 21 Uber den Eingang 13 ausgelesen werden kann. Die Schnittstelle
15 kann fur weitere Funktionen der DatenlUbertragung verwendet werden, muss
aber nicht mehr notwendig vorhanden sein. Beispielsweise kann das Betriebs-
gerat 10 fur eine DatenUbertragung Uber den Versorgungsanschluss 11 einge-

richtet sein.

Wahrend Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Figuren beschrie-
ben wurden, kénnen Abwandlungen bei weiteren Ausfihrungsbeispielen reali-
siert werden. Beispielsweise kann ein Betriebsgerat so konfiguriert werden,
dass andere als die beispielhaft genannten Sensoren oder Widerstande zur
Kodierung von Referenzwerten Uber den Temperaturmesseingang ausgelesen

werden kdnnen.

Vorrichtungen, Systeme und Verfahren nach Ausfiihrungsbeispielen kénnen
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bei Betriebsgeraten fur LEDs, beispielsweise bei einem LED-Konverter, ver-

wendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Betriebsgerat fur wenigstens eine Leuchtdiode (4), wobei das Betriebs-
gerat (10) umfasst:

einen Eingang (13) zum Auslesen eines Temperatursensors (21),

wobei das Betriebsgerat (10) konfigurierbar ist, um wenigstens ein elekt-
risches Element (22-24), das von dem Temperatursensor (21) verschieden ist,

Uber den Eingang (13) auszulesen.

2. Betriebsgerat nach Anspruch 1, umfassend
eine Steuereinrichtung (14), die mit dem Eingang (13) gekoppelt ist,
wobei die Steuereinrichtung (14) eine erste Konfiguration fur einen Be-
trieb, bei dem der Temperatursensor (21) Uber den Eingang (13) ausgelesen
wird, und wenigstens eine zweite Konfiguration fur einen Betrieb, bei dem das
wenigstens eine elektrische Element (22-24), das von dem Temperatursensor

(21) verschieden ist, Uber den Eingang (13) ausgelesen wird, aufweist.

3. Betriebsgerat nach Anspruch 2, umfassend
eine Schnittstelle (15), Uber die die Steuereinrichtung (14) zwischen der
ersten Konfiguration und der wenigstens einen zweiten Konfiguration umpro-

grammierbar ist.

4. Betriebsgerat nach Anspruch 2 oder Anspruch 3,
wobei die Steuereinrichtung (14) eingerichtet ist, um automatisch zu er-
kennen, ob das wenigstens eine elektrische Element (22-24), das von dem

Temperatursensor (21) verschieden ist, mit dem Eingang (13) gekoppelt ist.

5. Betriebsgerat nach einem der Ansprtche 2 bis 4, umfassend

einen steuerbaren Halbleiterschalter (16),

wobei die Steuereinrichtung (14) eingerichtet ist, um ein Steuersignal
(S¢) zum Steuern des steuerbaren Halbleiterschalters (16) zu erzeugen, wobei
eine Erzeugung des Steuersignals (Sg) davon abhéngt, ob sich die Steuerein-

richtung (14) in der ersten Konfiguration oder in der wenigstens einen zweiten
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Konfiguration befindet.

6. Betriebsgerat nach Anspruch 5,

wobei die Steuereinrichtung (14) so eingerichtet ist, dass die Erzeugung
des Steuersignals (S;) fur die erste Konfiguration und die wenigstens eine zwei-
te Konfiguration auf unterschiedliche Weise von einem an dem Eingang (13)

erfassten Signal abhangt.

7. Betriebsgerat nach einem der Ansprliche 2 bis 6,
wobei die Steuereinrichtung (14) in der ersten Konfiguration eingerichtet
ist, um eine Ubertemperaturschutzfunktion fir das Betriebsgeréat (10) und/oder

die wenigstens eine Leuchtdiode (4) auszuflhren.

8. Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Betriebsgerat (10) konfigurierbar ist, um Uber den Eingang
(13) gleichzeitig sowohl ein erstes elektrisches Element (21) als auch eine

zweites elektrisches Element (24) auszulesen.

9. Betriebsgerat nach Anspruch 8,

wobei ein an dem Eingang (13) erfasstes erstes Signal (St) des ersten
elektrischen Elements (21) ein sich kontinuierlich anderndes Signal ist, und
wobei ein an dem Eingang (13) erfasstes zweites Signal (Su) des zweiten
elektrischen Elements (24) ein Signal ist, das nur mehrere diskrete Werte auf-

weisen kann.

10.  Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Betriebsgerat (10) fur einen Betrieb konfigurierbar ist, bei dem
das mit dem Eingang (13) gekoppelte wenigstens eine elektrische Element (22-
24) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus:

— einem photoempfindlichen Sensor (22) und

— einem Widerstand (23) zur Vorgabe eines Referenzwerts.

11.  System, umfassend:

das Betriebsgerat (10) nach einem der Anspriche 1 bis 10,
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wenigstens eine Leuchtdiode (4), die mit einem Ausgang (12) des Be-
triebsgerats (10) gekoppelt ist, und

einen Temperatursensor (21), der mit dem Eingang (13) des Betriebsge-
rats (10) gekoppelt ist,

wobei das Betriebsgerat (10) eingerichtet ist, um den Temperatursensor
(21) tber den Eingang (13) auszulesen und um eine Ubertemperaturschutz-
funktion fur das Betriebsgerat (10) und/oder die wenigstens eine Leuchtdiode

(4) auszufihren.

12.  System, umfassend:

das Betriebsgerat (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

wenigstens eine Leuchtdiode (4), die mit einem Ausgang (12) des Be-
triebsgerats (10) gekoppelt ist, und

ein elektrisches Element (22-24), das mit dem Eingang (13) des Be-
triebsgerats (10) gekoppelt ist,

wobei das Betriebsgerat (10) eingerichtet ist, um das elektrische Ele-
ment (22-24) Uber den Eingang (13) auszulesen und wenigstens einen zeitli-
chen Mittelwert eines an die wenigstens eine Leuchtdiode (4) bereitgestellten
Stroms abhangig von einem an dem Eingang (13) erfassten Signal einzustel-

len.

13.  Verfahren zum Betreiben wenigstens einer Leuchtdiode (4) mit einem
Betriebsgerat (10), das einen Eingang (13) zum Auslesen eines Temperatur-
sensors (21) und einen mit der wenigstens einen Leuchtdiode (4) gekoppelten
Ausgang (12) aufweist,

wobei eine Arbeitsweise des Betriebsgerats (10) davon abhangt, ob ein
Temperatursensor (21) und/oder wenigstens ein elektrisches Element (22-24),
das von dem Temperatursensor (21) verschieden ist, mit dem Eingang (13)

gekoppelt ist.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, umfassend:
Programmieren des Betriebsgerats (10) Uber eine Schnittstelle (15) des
Betriebsgerats (10) abhéngig davon, ob ein Temperatursensor (21) und/oder

das wenigstens eine elektrische Element (22-24), das von dem Temperatur-
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sensor (21) verschieden ist, mit dem Eingang (13) gekoppelt wird.
15.  Verfahren nach Anspruch 13 oder Anspruch 14,

wobei das Betriebsgerat (10) ein Betriebsgerat (10) nach einem der Anspriche
5 1 bis 10 ist.
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