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Tvarova deska, vhodnd napfiklad jako Ca-
lounéni stfechy automobilu, sestdvd z listu
vinité jednoduché nebo dvojité lepenky, na
které je na hladké ploSe upevnéna vrstva
p&nového polyuretanu a na ni povlak pro
konetnou upravu. V pfipadg€ dvojité lepen-
ky jsou na jeji druhé ploSe upevnény pé-
nové péasy, v piipadé jednoduché lepenky
je na zvinéné ploSe pfFilepen list papiru.
V8echny vrstvy jsou vzdjemné spojeny fil-
mem z polyuretanového elastomeru. P¥i vy-
rob& se vrstvy postiikaji roztokem elasto-
meru, poloZi na sebe a lisuji se ve formé
na Zadany tvar.
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Vynédlez se tyka tvarovych desek a zpi-
sobu jejich vyroby.

Jako obklad@ na stény, podhledy, stfechy
automobillt a podobné se pouZivd tvarového
Calounéni, které se jiZ piri vyrob& potahuje
materidlem pro koneénou tpravu. VEétSina
takovych tvarovych desek sestdva z listu
z polyvinylchloridu nebo ze zhuSt&né tka-
niny a z vrstvy p&nového polyurethanu, kte-
ry se pii pénéni a polymeraci ve formé pfi-
chyti na podklad, takZe vznikne tvarové
deska, kterd je ohebnéd, polotuhd nebo tuhé
podle pouZité pénové hmoty. Tvarové desky
tohoto druhu maji v8ak pomérnég velkou
hmotnost, nedostatetnou tuhost a odolnost
proti plisobeni zvySené teploty a jsou vy-
robné pomeérné sloZite.

Vynélez odstratiuje uvedené nevyhody a
jeho podstata spofivd v tom, Ze tvarova
deska sestdvd z listu vlnité lepenky tvofici
vyztuhu desky, z celistvé pé&nové vrstvy
upevnéné na jedné ploSe listu lepenky a
z povlaku pro kone€nou upravu, uloZeného
na volné strand pé&nové vrstvy, které jsou
vzajemné spojeny Ifilmem elastomeru. Na
druhé ploSe listu vlnité lepenky, v tomto
pfipadé dvojité, mohou byt po okrajich
upevnény pénové pésy. KdyZ je vyztuha des-
ky z jednoduché vlnité lepenky, miZe byt
na druhé zvlnéné plode listu lepenky upev-
nén list papiru kraft nebo podobného papi-
ru. Mezi listem lepenky a pénovou vrstveu
mohou byt vloZeny vyztuZovaci vloZky a
pfipadné na okrajich spony vyé&nivajici do
stran. Uelnd je p&nova vrstva a p&nové pé-
Sy z p&nového polyuretanu.

Tvarové desky podle vynélezu maji, ze-
jména v dlsledku pouZiti lepenky, nepatr-
nou hmotnost asi 700 g/m?, velkou tuhost
a vysokou teplotni odolnost. Kromé& toho
jsou vyrobné velice levné.

ZkouSky ukézaly, Ze poloZi-li se na ob-
délnikovou desku o rozméru 1 m x 1,5 m,
uloZenou na dvou podpé&rdach vzddlenych v
podélném sméru o 1 m, zatéZ 2 kg, vysled-
ny prithyb nepievySuje 15 mm na rozdil od
prithybu 30 aZ 50 mm, ktery maji b&Zné des-
ky podrobené stejné zkousce.

Piedmétem: vynédlezu je rovnéZ zplisob
vyroby tvarovanych desek, ktery spofivad v
tom, Ze hladkad strana listu vlnité lepenky
a alespoil jedna plocha pé&nové vrstvy se
postfika roztokem elastomeru, p&novd vrst-
va se poloZi na postifikanou stranu listu le-
penky, na post¥ikanou plochu p&nové vrstvy
se poloZi povlak pro konetnou tpravu,
vznikla sloZend deska se obréati listem le-
penky nahoru a vylisuje ve formé& do Z4da-
ného tvaru. Horni plocha listu dvojité vini-
té lepenky se miZe postfikat roztokem elas-
tomeru a pokryt dalsi p&novou vrstvou ne-
bo po wokrajich pénovymi péasy. Pri vyztuze
z jednoduché vinité lepenky se na jeji zvl-
nénou horni stranu miZe poloZit list papi-
ru postfikany na prilehlé strané roztokem
elastomeru. K postfikdni jednotlivych listh
se podle vyndlezu pouZije s vyhodou rozto-
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ku polyuretanového elastomeru, ktery se-
stdvd ze 100 dild polyolu typu triolu nebo
kvadrolu, z 85 dild isokyanédtu typu metyl-
fenyldiisokyanétu, z 0,05 aZ 0,1 dilu kataly-
z&toru, jimZ miaZe byt shl organické kyse-
liny s cinem, napiiklad sl kyseliny oktano-
vé s cinem, naftendty cinu, naftendty olova
nebo podobné latky, a z 5 aZ 20 dild trichlor-
flwormetanu, metylénchloridu nebo podob-
né latky.

Zpisob podle vyndlezu je rychly a jedno-
duchy a nevyZaduje Zadné specidlni zarize-
ni. Tvarovani samotné vlnité lepenky neni
v disledku jeji struktury, kterd ji &ini tu-
hou a neschopnou deformace, viibec reali-
zovatelné. KdyZ se vlnita lepenka deformuje
lisem, zlomi se jednotlivé kanédlky a vznik-
nou zéhyby, takZe list vinité lepenky ztrati
v t8chto mistech vSechny své mechanické
vlastniosti. Kromé& toho neni tvar, ktery lze
dodat vInité lepence lisovanim, naprosto
trvaly, ponévadZ lepenka se zlomenymi vin-
kami ztrdci pevnost a nezachovdavd dany
tvar. Teprve vyndlezu umoZiiuje vyuZitli vy-
hodnych vlastnosti vlnité lepenky pro vyro-
bu tvarovych desek s vysokou pevnosti.

Vyndlez bude vysvétlen na prikladech ty-
kajicich se lisované tvarové desky, kterd
tvori stfechu motorového vozidla a je opa-
tfend na vyduté strané potahem, pfi¢emzZ na
obvodu méd men3i tloustku neZ uprostied,
v souvislosti s vykresem, kde zna€¢i obr. 1
fez tvarovou deskou podle vyndlezu, obr. 2
aZ 6 schematicky jednotlivé faze zplisobu
vyroby desky z obr. 1, a obr. 7 zndzoriiuje
variantu provedeni desky z obr. 1.

Jak ukazuje obr. 1, sestdvd deska podle
prviniho provedeni vyndlezu z listu I z dvo-
jité vinité lepenky, které tvofi vyztuhu des-
ky a propiijuje j1 z nejvét8i Castl tuhost,
Z pé€nové vrstvy 2 a péslt 3 pénového poly-
uretanu, které slouZi jako poiStarevami vi-
nité lepenky k vyplnén{ a vyztuZeni pfehybl
a roztrZenych mist vzniklych twvarovdnim,
a déale z povlaku 4 pro konefnou tpravu,
které jsou spolu spejeny filmem z polyure-
tanového elastomeru. Elastomer zajiStuje
jednak pevné spojemi jednotlivych soudésti
desky, dédle ztuhnuti polyuretanové pény po
polymeraci: a zpevnéni vinité lepenky jed-
nak tim, Ze vytvail elastomerni a tedy wy-
ztuZujici film, a jednak chemickou reakci
s lepenkou, pfi které radidly NCO difenylme-
tandiisokyandtu obsaZené ve smési poly-
uretanového elastomeru reaguji s volnymi
radikdly OH obsaZenymi v celuldéze lepenky
a tvofi polykondenzaci chemicky stabilni a
krystalické vazby zpfisobujici ztvrdnuti le-
penky; mimoto p8nova hmota impregnova-
nd polyuretanovym elastomerem se dobfe
pfizplisobuje tvaru vnitinich &asti formy a
deska si po polymeraci zachovava jeji tvary
a reliéf.

Podle neomezujictho p¥ikladu miZe roz-
tok polyuretanového elastomeru sestdvat ze
100 dild polyolu typu triolu nebo kvadroluy,
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z 85 dili isokyandtu typu metylfenyldiiso-
kyanatu, z 0,05 aZ 0,1 dilu katalyzdtory,
kterym miZe byt siil organické Kyseliny s
cinem, napfiklad sl kyseliny oktanové s
cinem, naftendty cinu, naftenéty olova ne-
bo podobné latky, a z 5 aZ 20 dil trichlor-
fluormetanu (freon 11} nebo metylenchlo-
ridu nebo analogické 1atky, kterd slouZi ke
zbeddni smési a usnadiiuje jeji nanaSeni pis-
toli, §t&tcem nebo impregnalnim vdalcem a
podporuje impregnaci.

K vyrobeni popsaného panelu se postu-
puje podle vynédlezu timto zplsobem:

Roztokem polyuretanového elastomeru se
postiikd, napfiklad pomoci pistoli 5, list 1
vinité lepenky a vrstva 2 p&nového polyure-
tanu poloZené vedle sebe na tabuli 6 (obr.
2).

P&nova vrstva 2 se potom poloZi na list 1

tak, aby jeji plocha nepostFikand polyure-
tanovym elastomerem pfiSla do styku s po-
st¥ikanou plochou lepenky, zatimco na po-
st¥ikanou plochu lepenkové vrstvy 2 se po-
loZi list povlaku 4 (obr. 3). Je samozfejmé
rovnéZ mozZné ke zlepSeni kvality a zvySeni
odolnosti desky postiikat ob& strany pé&no-
vé vrstvy 2. Potom se sloZend deska otofi
dolni plochou nahoru, takZe nahote leZi su-
ché strana lepenkového listu 1, kterd se v
nésledujici operaci postfikd bud celd, nebo
jenom k urdité SiFce polyuretanovym elas-
tomerem. Na tuto plochu se potom poloZi
Sty¥i pasy 3 pénového polyuretanu, které
slouZi k vyztuZeni lepenky na této ploSe
(obr. 4). Je samozfejmé, Ze lze povléci ce-
lou plochu lepenky jedinou vrstvou pény.
Stejng jako v predchozim pfipadé se pak
provadi postiikani polyuretanovym roztokem
bud na obou strandch pasu 3 a na jedné
strang lepenky, nebo pouze na urlité asti
t&chto ploch, a to podle stupné impregnace
‘a tedy Zadané pevnosti vyrdbéné desky.

Mno#Zstvi nanaSeného roztoku polyureta-
nového elastomeru miZe leZet v rozmezi od
50 g/m? pro ekonomicky roztok, do 500 g/
/m? pro velmi kvalitni roztok, pfiemZ mmnoZ-
stvi 100 aZ 200 g/m? predstavuje primérnou
hodnotu. Vyrobend sloZend deska, s Kterou
lze zachézet bez zvlaStni opatrnosti, pong-
vad? jeji jednotlivé listy na sobé& ulpivaji
jednak v dtsledku kapilarity, ponévadZ jsou
velice lehké, a jednak v disledku lepivosti
elastomeru, se poloZi do dolni 4sti 7 for-
my (obr. 5). Stadia lepivosti 1ze dosdahnout
rychleji zah¥Fivanim.

Po uzavreni vika 7‘ formy se provede vy-
lisovani desky, ¢imZ se sice vytvori pfehyby
a zlomy jednotlivgch vinek vinité lepenky,
av3ak soufasn& dojde k vyplnéni a zpevnéni
téchto poSkozenych mist plisobenim pé&no-
vého polyuretanu a roztoku elastomeru
{obr. 6).

Jakmile je dokonCena polymerace poly-
uretanového elastomeru, kterou lze zkratit
na 3 aZ 4 minuty zah¥ivanim formy na 100°
Celsia, otevie se viko 7° a hotovd deska se

vyjme, priemZ v3echny jeji vrstvy jsou do-
konale vzdjemné spojeny.

Pii pouZiti zplisobu podle vyndlezu jsou
viechna mista vlnité lepenky, kterd byla
zniGena nebo kterd ztratila pevnost, vypl-
néna a vyztuZena pénovou vrstvou 2 im-
pregnovanou polyuretanovym elastomerem
a elastomerem nanesenym na lepenku, pfi-
¢emZ jejich plsobenim se zpevni jak lepen-
ka, tak polyuretanovd péna. Poné&vadZ jak
pénovad hmota, tak elastomer pFesn& napo-
dobuji a zachycuji vnitfni tvar formy, je
moZné zplsobem podle vyndlezu reprodu-
kovat pfesné na vyrdbéné desce tvary a re-
liéfy formy.

Podle varianty vyndlezu mitiZe byt deska
opatfena bshem vyroby vloZkami, napfiklad
vyztuZovacimi kovovymi lamelami a/nebo
sponami, které slouZi k upevnéni desky na
nosié. Tyto vloZky mohou byt napiiklad
uchyceny na lepence a/nebo umist&ny mezi
list 1 lepenky a vrstvu 2 nebo péasy 3 péno-
vého polyuretanu, p¥ifemZ v pfipad& pouZi-
ti spon vy&nivaji tyto spony ze strany des-
ky, kterd se mé upevnit.

Podle varianty zpisobu podle vynélezu se
postupuje tak, Ze se polyuretanovym elasto-
merem nebo podobnou latkou impregnuje
hladka strana jednoduché vinité lepenky a
jedna strana listu papiru kraft nebo podob-
ného papiru, a jedna strana p&nové vrstvy,
potom se naimpregnovand strana listu pa-
piru nalepi na vinky vinité lepenky, nena-
impregnovand strana p&nové vrstvy na im-
pregnovanou stranu lepenky, a na naimpreg-
novanou stranu pénové vrstvy se nalepi po-
vlak. SloZena deska se pak obrati a vloZi
do formy, ve které probihd po uzavreni vi-
ka lisovani desky a soudasng polymerace.

Jak ukazuje obr. 7, sestdvd deska vyrobe-
né timto zplisobem z listu 8 papiru kraft ne-
bo podobného papiru, z listu 1 jednoduché
vinité lepenky, z pénové vrstvy 2, z povla-
ku 4 nebo podobného materidlu a z filmu
polyuretanového elastomeru, ktery spojuje
jednotlivé Casti desky.

PFi lisovdni a polymeraci desky se list 8
papiru, impregnovany na jedné stran& po-
lyuretanovym elastomerem, siln& pritiskne
touto stranou na vilnky listu 1 jednoduché
vinité lepenky. PFi polymeraci polyuretano-
vého elastomeru nebo podobné latky dojde
k dokonalému spojeni jednoduché vlnité le-
penky a papiru, jehoZ kvalita je lep3i, neZ
jakou méa b&Znd dvojitd vinénd lepenka, po-
ndvadZ spojeni jedné strany této vlnité le-
penky a papiru je vytvoreno polyuretano-
vym elastomerem.

Na obou koncich 12 je deska podle vyné-
lezu slisovdana na nékolik desetin min po
gifce 2 a¥ 3 mm, prifemZ v diisledku im-
pregnace a polymerace polyuretanového
elastomeru pod velkym tlakem se dosdhne
dokonalého spojeni jednotlivych vrstev. V
diisledku toho se tGpln& odstrani nebezpeti
zprohybdni t&chto stran, ke kterému by
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mohlo dojit pii silném kolisdni teploty ne-
bo vlhkosti nebo v diisledku manipulace.
Kromé toho se tim, Ze slisované strany jsou
dokonale slepeny polyuretanovym elastome-
rem, dosdhne dokonalé t&snosti, ¢imZ se za-
bréni jakémukoliv vnikadni vlhkosti do vnit¥-
ku desky a umoZni se tedy jakostni kone&né
zpracovani jejiho povrchu.

Timto zplsobem lze vyrdbé&t tvarové des-
ky s velkou tuhosti, ponévadZ vlnitd lepen-
ka tvofici nosi¢ desky a vznikld spojenim
jednoduché vinité lepenky a listu papiru
kraft pomoci polyuretanového elastomeru
mé mnohem leps$i jakost neZ b8Zné lepenky,
a to jednak proto, Ze polyuretanovy elasto-
mer dodavé vzniklé dvojité lepence vyso-
kou odolnost proti vlhkosti a teplot® na
rozdil od lepidel na bazi 3krobu, pfi kte-
rych dochéazi {asto k rozlepeni jednotlivych
vrstev vinité lepenky, a jednak proto, Ze po-
lyuretanovy elastomer dédvd vinité lepence
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znafnou tuhost, zejména vlivem chemické
reakce, pfi které skupiny NCO difenylme-
tandiisokyandtu obsaZeného ve smési poly-
uretanového elastomeru reaguiji s volnymi
skupinami OH, obsaZenymi v celuldze lepen-
ky a papiru a vytvéfeji polykondenzaci che-
micky stabilni krystalické vazby.

Je samozrejmé, Ze vyndlez neni omezen
na zplsob popsany v predchozim textu a
zndzornény na vykrese. V ramci vynélezu
jsou moZné nejriznéisi obmény, zejména
pokud jde o sloZeni desky, jejiZ vinitd le-
penka miiZe byt nahrazena plnou lepenkou,
prifemZ tato lepenka mtZe byt piedb&iné
navlhéena v mistech velkého naméhéni, s
vyhodou mirné mydlovou vodou, a miiZe byt
opatfena po obou strandch povlakem z tka-
niny nebo podobné latky, a/nebo vrstvou
pény, aniZ by se tim prekrocil rdmec vyné-
lezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Tvarova deska, vyznafend tim, Ze se-
stdva z listu (1) vinité lepenky tvofici vy-
ztuhu desky, z celistvé p&nové vrstvy (2)
upevnéné na jedné ploSe listu (1) lepenky
a zpovlaku (4) pro konetnou tpravu, ulo-
Zeného na volné strané pénové vrstvy (2],
které jsou vzdjemnd spojeny filmem elas-
tomeru.

2. Tvarovd deska podle bodu 1, vyznale-
na tim, Ze na druhé plo8e listu (1) dvojité
vinité lepenky jsou upevn&ny po okrajich
pénové pasy (3).

3. Tvarovd deska podle bodu 1, vyznace-
né tim, Ze na druhé ploSe listu (1) jedno-
duché vInité lepenky je upevnén list (8)
papiru kraft nebo papiru podobného druhu.
4. Tvarovd deska podle bodd 1 aZ 3, vy-
znatend tim, Ze mezi listem (1) lepenky a
pénovou vrstvou (2] jsou vloZeny vyztuZo-
vaci vloZky.

5. Tvarovad deska podle bodd 1 aZ 3, vy-
znacend tim, Ze mezi listem (1) lepenky a
pénovou vrstvou (2) jsou upevnény spony,
které vyctnivaji z desky do strany.

6. Tvarovd deska podle bodd 1 aZ 5, vy-
znaCend tim, Ze pénova deska (2) a pénové
pasy (3) jsou z pénového polyuretanu.

7. Zplsob vyroby tvarové desky podle bo-
du 1, vyznafeny tim, e hladké strana listu
vlnité lepenky a alespoii jedna plocha pé-
nové vrstvy se postiika roztokem elastome-
ru, pénovd vrstva se poloZi na postifikanou
stranu listu lepenky, na postiikanou plochu

pénové vrstvy se poloZi povlak pro koneg-
nou upravu, vznikld sloZend deska se ob-
rati listem lepenky nahoru a vylisuje ve
formé do Z4ddaného tvaru.

8. Zplsob podle bodu 7, vyznadeny tim,
Ze horni plocha listu dvojité vinité lepen-
ky se postiikd roztokem elastomeru a po-
kryje daldi pé&novou vrstvou nebo po okra-
jich pénovymi pésy.

9. Zplsob podle bodu 7, vyznaceny tim,
Ze na horni vinitou stranu listu jednoduché
vinité lepenky se poloZi list papiru postfi-
kany na pfilehlé strané roztokem elasto-
meru.

10. Zpiasob podle bedll 7 aZ 9, vyznaeny
tim, Ze pénové vrstva a pénové péasy se po-
st¥ikaji z obou stran.

11. Zptisob podle bodli 7 aZ 10, vyznale-
ny tim, Ze mezi list lepenky a pénovou vrst-
vu a pénové péasy se vloZi vyztuZovaci vioZ-
ky a/nebo spony.

12. Zptsob podle bodh 7 aZ 11, vyznaleny
tim, Ze k postiikdni se pouZije roztoku po-
lyuretanového elastomeru, ktery sestdvd ze
100 dild polyolu typu triolu nebo kvadrolu,
z 85 dild isokyandtu typu metylfenyldiiso-
kyandtu, z 0,05 aZ 0,1 dilu katalyzatoruy,
jimZ miZe byt stl organické kyseliny s ci-
nem, napiiklad st@l kyseliny oktanové s ci-
nem, naftenaty cinu, naftendty olova nebo
podobné latky, a z 5 aZ 20 dild trichlorfluor-
metanu, metylenchloridu nebo podobné lat-
ky.

6 listll vykrest
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